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La potencialidad de una solucion
como medio de transporte precipita-
cién es ilustrado por el flior. En este
caso, los analisis del agua en la zona
de La Garriga-Samalds, indican con-
centraciones de 20 ppm, valor que es
compatible con los hallados experi-
mentalmente en los estudios sobre so-
lubilidad de la fluorita, por Richardson
& Holland (1979), para soluciones
formadas por agua pura o bien 0,1
m. Sin embargo, ligeras variaciones
de la salinidad de la solucién, entre
05 m. y 0,1 m., por mezcla con
aguas, pueden hacer precipitar 20 ppm
de fluorita, quedando en solucién otras
20 ppm; alrededor de los 100°C no
parece que la solubilidad de este mi-
neral sea sensible a la temperatura. Si
se estima una reserva de 100.000
toneladas de fluorita para el filon
Rigrés (macizo del Montseny, N de
Barcelona), el funcionamiento de una
fuente termal, de las caracteristicas de
La Garriga-Samaliis, imaginando un
caudal de 6,5 litros por segundo (cau-
dal actual), durante 7.000 afios, podria
dar lugasr a un filon semejante al
Rigros.

Un fenémeno de mezcla de solu-
ciones con salinidades diferentes, para
explicar la precipitacién de la fluorita
en las grietas del sondeo, parece 16gico

a la vista de los datos de los isdtopos
de 180 y 2H de las aguas. La recarga
mayoritaria se daria por el bloque de
borde, aunque jugaria un importante
papel la recarga producida por la
propia fosa.

Los volimenes lixiviados de roca y
el tiempo de formacién de los dep6-
sitos son razonables e incluso bastante
inferiores as los calculados para mi-
neralizaciones bien conocidas (Skin-
ner,m 1979; Sverjensky, 1981).

5. Conclusion

De acuerdo con los datos analiticos
y los célculos citados los sistemas
geotérmicos actuales son potencialmen-
te mineralizantes y algunos de los
filones de baritina y fluorita de baja
temperatura de los Catalanides, se pue-
den haber formado a partir de siste-
mas geotérmicos fosiles de pardmetros

no muy diferentes de los que funcio-
nan ahora en la region.
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ABSTRACT

Varios sedimentary subenvironments relationed to the Huelva Ria are described. In
this way there are identified the active channel-margin, the salt-marsh and the sterile-
marsh environments. The sequenial arangement is of clear regressive affinity.
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Introduccion

El Estero Domingo Rubio es parte
de un conjunto de zonas himedas, de
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clara influencia mareal, situadas en la
desembocadura de los rios Tinto y
Odiel, en el litoral suratlantico de la
Peninsula Ibérica (fig. 1A y B).

Este sector estd afectado por un
régimen mareal semidiurno y leve de-
sigualdad diaria. Las oscilaciones ex-
tremas del régimen mareal, estin com-



prendidas entre los 0,60 m. para ma-
reas muertas y 3,4 m. para mareas
vivas, con una media anual algo su-
perior a los 2 m. (mesomareal) (Bo-
rrego y Pendon, 1989).

Descripcion de los submedios

En funcion del régimen hidrodina-
mico, tipo de sedimentos, organismos
y estructuras sedimentarias, hemos di-
ferenciado tres submedios (fig. 1C):

1. Bordes de canal activo

Situados entre los niveles de marea
baja viva media y alta muerta media.
Forman una extrecha banda paralela
al canal principal, bien desarrolladas
en las zonas de progradacion de la
desembocadura. El sedimento es luti-
tico, de color negro en profundidad y
pardo en superficie, con alto contenido
en materia organica y condiciones fuer-

temente reductoras. Presenta una in-
tensa bioturbacién por galerias de
anélicos, que destruye el ordenamiento
mterno original, consistente en una
laminacién paralela de capas milimé-
tricas; las capas de lutita negra estdn
separadas por finas liminas de color
pardo-rojizo, originadas por la oxida-
cién superficial del sedimento durante
los periodos de exposicion en la baja-
mar. Este ordenamiento es sblo ob-
servable en superficie, con bajo nivel
de preservacion.

Estos sectores estdn cortados por
canales de reflujo, perpendiculares al
canal principal, que drenan la marisma
salobre y donde son frecuentes los
depdsitos residuales.

2. Marisma salobre

Aparecen entre los niveles de marea
alta muerta media y alta viva media.
Estin bien desarrollados en el sector
central. Presenta una clara zonacién
en las comunidades de vegetacién ha-
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l6fita, dispuestas en bandas segin las
condiciones de exposicion (Rubio, 1985),
destacando los géneros Spartina alter-
nifiora (Loisel), Spartina densifiora (Brongu)
y Salicorpia ramosisima (Woods), en-
tre otras. El contacto con el medio
anterior puede ser neto con rupturas
de pendiente abrupta (escarpe erosivo
de 0,40 a 1 m.); o bien, sin ruptura
de pendiente, dando una zona de
transicién con la aparicion de vegetales
dispersos. El material es arcillo-limoso
(lutita entre el 50 u 85%), predomina
el color pardo. Son abundantes los
restos de vegetales. Las condiciones
son mucho menos reductoras, debido
a las plantas y a periodos de exposi-
cién mayores. La bioturbacién es in-
tensa por la actividad de las raices,
que pueden alcanzar profundidades de
0,5 m. Sélo en superficie se pueden
observar la existencia de huellas de
retraccion. Estas zonas se encuentran
bisectadas por una tupida red de es-
teros menores que permiten el drenaje
durante la bajamar.
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Fig. 1.—Situacién geogrifica (A) y geoléogica (B) del estero Domingo Rubio. Cartografia de facies (C) y ordenamiento secuencial (D).
Explicacién en el texto. 1: Grietas de retraccién. 2: Restos de plantas. 3: Laminacién ondulada. 4: Bioturbacién de raices. 5:
Lentejones arenosos.6: Lentejones evaporiticos. 7: Marisma degradada. 8: Depésitos residuales. 9: Laminacién horizontal. 10:

Bioturbacién por galerias.
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3. Marisma estéril

Son los sectores mds evolucionados,
estdn situados por encima del nivel
de mareas altas vivas medias. El con-
tacto con la marisma salobre es gra-
dual. Se encuentran bien desarrollada
en el sector mds interno del sistema.
El material dominante es limo-arcillo-
so, aunque localmente aparecen acu-
mulaciones de limos-arenosos, en for-
ma de trampas de arena, formadas
por el efecto de pantalla que ejerce
la vegetacién dispersa sobre el material
procedente de la deflaccién edlica del
complejo dunar adyacente. Son tam-
bién frecuentes las huellas de retrac-
cién y pequefias ondulaciones, produ-

cidas por la accion del viento sobre
una delgada l4mina de agua. Abundan
los restos vegetales y las acumulaciones
de sal en forma de capas milimétricas
procedentes de la evaporacion del agua
que alcanza estos sectores durante las
mareas extremas. Carecen de red de
drenaje.

Ordenamiento secuencial

Considerando el comportamiento del
medio, con tendencia manifiesta hacia
una colmatacion progresiva, el orde-
namiento secuencial tedrico viene in-
dicado en el gréfico de la figura 1D.
Es decir, se produce una agradacion

de los depdsitos de marisma salobre
sobre los de borde de canal; y sobre
este conjunto se instala la secuencia
de depésitos de marisma estéril.

Lo que responde, en otros términos,
a una secuencia de naturaleza clara-
mente regresiva.
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ABSTRACT

The strain in a orthogneissic body (Lubrin orthogneiss) of the Bédar-Macael Nappe
deformed by a large shear zone with a mylonitic fabric associated has been studied. The
asymetric pattern in prophyroclast-o systems, S-C structures and Quartz <C> fabrics
indicates a WNW sense of movement (N280-290° F mean orientation of the stretching
lineation). Using Fry and Angular Orientation of lines’s methods several principal strain
ellipse ratios has been measured. The ellipsoids obtained are plotted in the apparent
constriction field (Flinn diagram).
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Introduccion

El Complejo Nevado-Filabride es
el conjunto inferior del Dominio Cor-
tical de Albordn; aflora bajo el Com-
plejo Alpujarride en ventanas (Sierra
Nevada, Sierra Filabres, Sierra Alha-
milla, etc.). Estd constituido en orden
ascendente, por la Unidad de Veleta
y los Mantos de Calar Alto y Bédar-
Macael (s. Garcia-Dueiias et al, 1988).

En la terminacién oriental de la
Sierra Filabres, el Manto de Bédar-
Macael posee una potencia de 600
m., superior a la del resto de sus
afloramientos. Independientemente de
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repeticiones estructurales, la sucesion
litologica del manto se compone (en
orden ascendente) de: gneises y mi-
casquistos oscuros en parte grafitosos
(Fm. Montenegro), micasquistos claros
anfibélicos (Fm. Thahal); afloramientos
discontinuos de serpentinitas; marmoles
con niveles de anfibolitas (Fm. Atala-
ya), (fig. 1) (Garcia Duefias et al,
1988). Hay acuerdo general en atribuir
al paleozoico los micasquistos grafito-
sos y al Trias y Pérmico los méarmoles
y micasquistos claros (Nijhuis, 1964; Hel-
mers y Voet, 1967, etc.). Los gneises
y ortogneises (Ortogneis de Lubrin)
han dado edades de 269+6 M.a.

(Priem et al, 1966), por lo que la
deformacion que poseen es de edad
alpina.

La estructura del Manto de Bédar-
Macael en las Sierras de Bédar y la
Atalaya es un gran anticlinal recum-
bente con pliegues de orden menor
asociados, cuyo nucleo es el Ortogneis
de Lubrin. Las rocas que constituyen
el manto, es decir, las que ahora se
ven como parte de él, poseen una
deformacién, sin-a post-metamorfica,
de cardcter rotacional del tipo de
cizalla simple. El rasgo estructural méas
penetrativo es una fébrica plano-linear
de caricter milonitico, dada a conocer



