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Fig. 2.—Distribucién de icnoasociaciones a lo largo del Grupo
Murero en la seccién srambla de Valdemiedes-1» (RV:) de la loca-
lidad de Murero.

Fig. 2.—Distribution of ichnoassociations along the Murero
Group in the «rambla de Valdemiedes-1» (RV:) section, Murero
locality.

otra evidencia. Debido a esto, las for-
mas icnolégicamente mds caracteristi-
cas del Grupo Murero (aff. Planolites y
Planolites terraenovae) no se ven alte-
radas a lo largo de la sucesién de trilo-
bites.

El esquema evolutivo descrito es
compatible con el paso progresivo de
un medio marino sublitoral mds o me-
nos restringido (formacién Valdemie-
des) a otro sublitoral arrecifal y peria-
rrecifal (formacién Mansilla) y
finalmente a sublitoral de plataforma
abierta (formacién Murero), de
acuerdo con Lifidn ef al. (en prepara-
cién), y cn un marco (ransgresivo.

Es importante observar que la im-
plantacién de la icnoasociacion de
Planolites montanus supone un mar-
cado descenso en la diversidad de las
icnocenosis, a la vez que se producen
diversas alteraciones en los cucrpos fosi-
les. Ello no puede cxplicarse solamente
en términos de cambio de sustrato. Con-
sideramos que esta icnoasociacién es
consecuencia directa de |a crisis ambien-
tal y ecoldgica producida por el geoe-
vento Valdemiedes al final del Cdm-
brico Inferior, que supone un pulso
regresivo dentro de la transgresion. El
hecho de que los cambios en las pistas
sean detectados mds bruscamente que
en los cuerpos fosiles (op. cit.) si que
puede obedecer a factores preservacio-
nales de las trazas y de tipo de sustrato.

El conjunto de icnocenosis obser-
vadas en la seccion RV, pueden en-
marcarse dentro de la facies de Cru-
ziana (Seilacher, 1964), pues retinen
las caracleristicas cldsicas de tipo am-
biental de ésta: medios marinos subli-
torales de plataforma no muy pro-
funda, de energia moderada, con
fondos detriticos y presencia de abun-
dante fauna vdgil, tanto epibenténica
como endobentonica, con predominio

de las pistas de sedimentivoros sobre
las de suspensivoros.
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Icnofacies de Skolitos en el Mioceno Superior del borde meridional de la
Cuenca del Guadalquivir (Arcos de la Frontera, Cadiz)

Upper miocene Skolitos ichnofacies in the southern edge of the Guadalquivir Basin
(Arcos de la Frontera, Cadix)

F. L. Clauss Klamp y E. Mayoral*

* Dpto. de Geologia y Mineria. Universidad de Sevilla.

ABSTRACT

An ichnological assemblage from the Upper Miocene bioclastic calcarenites in the Southern edge of the
Guadalquivir Basin is studied. The Skolitos ichnofacies is recognized from two basic ichnocoenoses. The first
one is composed by Bichordites cf. monasteriensis, Laminites?, Palaeophycus tubularis and Rosselia socialis,
which characterized an oportunistic colonization on a moderate-high energy conditions and a relatively low se-
dimentation rate. When the sedimentation increases, a Skolitos (Monocraterion) cf. tentaculatum, Rosselia in
cone-in-cone and equilibrichnia-fugichnia structures appear.

At last, the most remarkable biological record is represented by the spatangoid echinoids activity.

Key words: Upper Miocene, Guadalquivir Basin, Skolitos ichnofacies, Spatangoid echinoids.
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Introduccion

Hasta la fecha, los antecedentes
sobre la presencia de estructuras orgd-
nicas en los sedimentos autéctonos del
Nedgeno superior del borde meridio-
nal de la Cuenca del Guadalquivir,
han sido muy escasos y de cardcter
muy general (Viguier, 1974; Benkhe-
lil, 1976), Los objetivos principales de
este trabajo (llevado a cabo en las pro-
ximidades de la poblacién de Arcos
de la Frontera, Cédiz, fig. 1) se han
cenirado en establecer la sistemdtica
de los icnogéneros presentes y sus re-
laciones con las condiciones dindmi-
cas de la sedimentacidn.

Estratigrafia

La seccidn estudiada (fig. 2) se in-
cluye dentro de un conjunto muy ho-
mogéneo de calcarenitas biocldsticas,
de 60-70 m de potencia, conocida en
el drea como Formacién Los Arcos
(Gavala y Laborde, 1959; Viguier,
1974). El ordenamiento interno de
este conjunto estd formado por sets de
ldminas curvas y/o planas, de estratifi-
cacién cruzada en surco de escala me-
dia (tramos 1, 2, 3 y 5, fig. 3) y por

sets tabulares que presentan ldminas
planas y horizontales (tramos 4 y 6).
Hacia techo predominan los cuerpos
tabulares con estructuras en herring-
bone.

Ienologia sistemética

La diagnosis de los principales ic-
nogéneros que se encuentran es:

Bichordites cf. monasteriensis Plaziat

& Mahmoudi, 1988

Trazas endégenas mds o menos
superficiales, paralelas u oblicuas a la
estratificacién, largas (>40 cm) y an-
chas (3 cm de media). En vista dorsal
presentan un eje central de simetrfa
definido por un surco estrecho y acu-
sado, En la zona ventral se identifica
una carena poco marcada y que sélo
es visible en secci6n transversal que
presenta formas muy variables, desde
subcilindrica-elipsoidal hasta més o
menos acorazonadas. Asociado a las
facies de estratificacién cruzada en
surco y tabular.

Palaeophycus tubularis Hall, 1847
Galerfas de didmetro més o menos

constante, cilindricas, de seccién

subcircular, lisas y sin ornamenta-

A

cién, con un forro o pelicula de re-
fuerzo extremadamente fino. Aso-
ciado a las mismas facies que el ante-
rior

Skolitos (Monocraterion) cf. tentacula-

tum Torell, 1870

Tubos subcilfndricos perpendicula-
res a la estratificacién, no ramifica-
dos, raramente curvados y con paredes
claramente reforzadas, que finalizan
en la parte superior en un embudo.
Este embudo es en seccién transversal
relativamente ancho, de paredes rectas
y fuertemente inclinadas. El tubo cen-
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tral se prolonga repetidamente hacia
arriba al mismo tiempo que sus embu-
dos correspondientes, originando una
clara estructura de equilibrio. Aso-
ciado a las facies del tramo 3.

Rosselia socialis Dahmer, 1937
Galerfa vertical de forma cénica in-
vertida 0 a modo de embudo més o me-
nos irregular integrada por series de ca-
pas concéntricas imbricadas de
litologfa equivalente a la del sedimento
circundante y que rodean a un tubo ci-
lindrico, vertical, que ocupa una posi-
cion ligeramente excéntrica en relacién
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Fig. 1.—A: Cuaternario indiferenciado.—B: Arenas y arcillas. Plio-
ceno.—C: Margas verdes y grises. Mioceno superior.—D: Arenis-
cas. Mioceno superior,—E: Calizas arenosas biocldsticas. Arenis-
cas calcdreas. Mioceno superior.—F: Areniscas y margas.
Mioceno superior.—G: Margas grises arenosas. Mioceno supe-
rior—H: Margas blancas. Mioceno inferior - medio - superior.—I:
Calizas y margocalizas. Creticico superior.—J: Margas yesiferas.
Tridsico.—K: Contacto concordante.—L: Contacto discordante.—
M: Borde de terraza.
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Fig. 2.—a: Margas blancas (Albarizas).—b: Margas grises areno-
sas.—c: Alternancias de margas con arenas y areniscas biocldsti-
cas.—d: Calcarenitas biocldsticas.—e: Margas grises.—f: Arenas.

1: Estratificacién cruzada de escala media.—2: Estratificacién
cruzada en surco de escala media.—3: Estratificacién cruzada ta-
bular.—4: Estratificacién paralela.—5: Herring-bone.—6: Lamina-
cién cruzada, base curva, pequeiia escala.—7: Laminacién cru-
zada sigmoidal, media escail’a.—sz Laminacién cruzada, pequefia
escala (sets tabulares).—9: Bioturbacién escasa.—10: Bioturba-
cién abundante.—11: Bioturbacién muy abundante.—12: Rizocre-
ciones.—13: Estructuras de escape de fluidos.
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a la estructura general. Asociada a las
facies del tramo 2.

Laminites? icnoespecie A

Galerias anchas de seccién ovalada
a subcilindrica, horizontales, ligera-
mente sinuosas. En superficie se adi-
vina el modelo bilobado tipico; asi

Fig. 3.—lIcnogéneros. 14. Pale-
?5-;'&5 tubularis.—15. Bichor-

ites cf. monasteriensis.—16:
Laminites icnoesp. A—17: Sko-
litos (Monocraterion) cf. tenta-
culatum.—18: Rosselia socia-
lis.—19: Estructuras de Equili-

brichnia y/o Fugichnia.

como el relleno caracteristico de las I4-
minas, en su mayor parte borradas de-
bido al avanzado estado de meleoriza-
cién de los ejemplares. Asociado a las
facies del tramo 1.

Interpretacion paleoambiental

Las caracteristicas sedimentarias de
los materiales indican la existencia de
un sistema de barras submareales en un
ambiente de alta energia dominado por
la accién de corrientes bidireccionales
de intensidad variable y de actuacion in-
termitente. En estas condiciones se im-
plantan repetidamente comunidades de

laxones oportunistas creando estructuras
de domichnia yfo fodichnia: Bichordites
cf. monasteriensis y Laminites?, rela-
cionados con la actividad de equinidos
espatangoides y Palaeophycus tubula-
ris, Rosselia socialis, con la actividad
de anélidos u organismos similares.

La inestabilidad del medio, caracte-
rizado por la rapidez de enterramiento
y la tasa desigual de sedimentacién,
implica cambios que se traducen en la
aparicién de estructuras que desarro-
Ilan una componente vertical domi-
nante como son Skolitos (Monocrate-
rion) cf. tentaculatum, Rosselia en
cone-in- cone y estructuras de equili-
brichnia y fugichnia,

Las icnocenosis que caracterizan el
conjunto estudiado se corresponden con
la icnofacies de Skolitos sensu Frey y
Seilacher (1980) y Bromley (1990).
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Principales estructuras biogénicas en el Plioceno marino de la Cuenca
del Baix Llobregat (Catalunya)

dJ. M. de Gibert y J. Martinell
Departament de Geologia Dinamica, Geofisica i Paleontologia. Facultat de Geologia. Universitat de Barcelona.

ABSTRACT

The Pliocene basin of the Baix Llobregat (Catalonia) has proportionated an important record of trace fossils.
These are a result of both bioerosion activity in hard substrates and bioturbation in the soft sediments. The ich-
notaxa found indicate a shallow sedimentary environment.

Key words: trace fossils, bioturbation, bioerosion, Pliocene, Baix Llobregat
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Introduccién

Este trabajo pretende proporcionar
una primera sintesis de las estructuras
producidas por la actividad biolégica
en los depdsitos marinos de la cuenca
pliocena del Baix Llobregat. Las es-
tructuras de bioerosion ya han sido es-
tudiadas antes (Martinell y Marquina,
1978; Martinell y Doménech, 1980;
Martinell, Marquina y Doménech,
1982), si bien nunca se ha procedido a
una revisién sintética. Por otro lado, las
estructuras de bioturbacién han sido
hasta ahora objeto de una iinica publi-
cacién acerca de unas icnitas de verte-
brados (Martinell y Marquina, 1984).

Estructuras bioerosivas

Sobre el substrato preplioceno las
huellas de la actividad bioerosiva es-
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tdn bien representadas, no sélo sobre
la superficie rocosa, sino también
afectando a los organismos epiliticos
adheridos a ella (cirrfpedos y ostrei-
dos, principalmente). El icnogénero
dominante sobre el substrato rocoso
es Gastrochaenolites producido por
bivalvos litéfagos. Las perforaciones
producidas por esponjas cliénidas
(Entobia) y anélidos (Meandropoly-
dora y Caulostrepsis) son frecuentes
sobre los esqueletos de los organis-
mos epiliticos, pudiendo afectar tam-
bién ocasionalmente a la roca espe-
cialmente donde es carbonatada. Las
tres formas citadas en dltimo lugar
también aparecen en valvas principal-
mente de ostreidos incluidos en el se-
dimento y sobre clastos calcdreos.

Otras perforaciones que aparecen
con gran frecuencia son las producidas
por gasterépodos carnivoros: Qichnus

paraboloides y, menos frecuentemente,
0. simplex.

Por iiltimo, hay que citar las cicatri-
ces producidas por organismos duréfa-
gos (peces y/o crusticeos) que se reco-
nocen como traumatismos reparados en
conchas de moluscos.

El conjunto del registro de los pro-
cesos bioerosivos es tipico de comuni-
dades en aguas poco profundas.

Estructuras de bioturbacién

Las estructuras de bioturbacidn es-
tin presentes, tanto en los sedimentos
arcillosos como en los arenosos, si
bien, las series més detriticas son mu-
cho mds ricas en estas estructuras.

Para su estudio diferenciaremos las
pistas producidas por organismos in-
vertebrados marinos y las producidas
por vertebrados no marinos.

Estructuras producidas por invertebra-
dos marinos:

El icnogénero més importante en
abundancia es Ophiomorpha. Se han
reconocido dos icnoespecies: 0. no-
dosa y 0. irregulaire, siendo la pri-
mera mucho mds comin. Son galerias
de habitacion, atribuidas a crusticeos
decéipodos, de forma cilindrica y ma-
yoritariamente verticales caracterizadas
por poseer una pared constituida por
pellets fecales. Estos s¢ pueden encon-
trar también aisladamente sin formar
parte de la pared.

Otras dos estructuras atribuibles a
la actividad de crustdceos decdpodos
son Thalassinoides y Spongelio-
morpha. La primera aparece en niveles
de arenas formando galerfas horizonta-
les ramificadas sin pared diferenciada.
De la segunda sélo se dispone de un
ejemplar.



