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ABSTRACT

In the gneis of the Bentomiz extensional unit (Sierra Tejeda area), the alpine metamorphic evolution
was studied. These rocks show high pressure-high temperature (HF/HT) assemblages. An extensional
deformation before Neogene has been recognized in the Alpujarride Complex.
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Introduccion

Las caracteristicas metamorficas,
litoestratigraficas y tecténicas de las
unidades pertenecientes al Complejo
Alpujarride, permitieron establecer
ciertas diferencias entre los tradicio-
nalmente interpretados mantos alpu-
jérrides (Aldaya et al., 1982). En los
ultimos afios se ha puesto de mani-
fiesto el importante adelgazamiento
cortical que durante el Nedgeno ha
sufrido la Cordillera Bética (Garcia-
Duefias ef al., 1992). Paralelamente
se ha caracterizado la evolucién me-
tamorfica retrégrada que ha afectado
a las unidades alpujarrides, y que
puede resumirse en una descompre-
sién practicamente isotérmica (Goffé
et al., 1989; Tubia y Gil Ibarguchi,
1991; Garcia Casco, 1993, Azafion,
1994). Unidades como las que afloran
en Sierra Tejeda, donde esta definida
la unidad de Bentomiz (Alonso Cha-
ves et al., 1993) son tecténicamente
las més altas del complejo y tienen el
registro metamérfico mas importante.

El fin de este trabajo, es dar a co-
nocer una serie de datos relacionados
con el estudio termobarométrico que
se ha realizado en el area de Sierra
Tejeda, concretamente, en los gneises
de la unidad de Bentomiz. De ellos se
deduce parte de una historia tectono-
metamorfica similar a la de otras
unidades alpujarrides, esto es, una
descompresidén adiabética.

Rasgos geoldgicos del area de Sierra
Tejeda: La unidad de Bentomiz

Las unidades extensionales alpuja-
rrides que se diferencian en el area de
Sierra Tejeda son en orden ascendente
(Fig. 1): La Herradura, Tejeda, Venta de
Palma, Bentomiz, Alcaiceria y Bena-
mocarra (Alonso Chaves et al., 1.993,
e.p.). Los grados metamoérficos que ca-
racterizan a las unidades en relacion
con la deformacién principal no son
iguales en todas ellas, por ejemplo, la
de Alcaiceria tiene un grado metamarfi-
co bajo, mientras que la de Bentomiz es
de tipo medio y alto. En el muro de ésta
ultima, hay afloramientos discontinuos
de rocas metapeliticas de grado bajo.
En términos similares podemos expre-
sarnos respecto a las litologias, es de-
cir, algunas unidades, como la de Alcai-
ceria, Venta de Palma, Tejeda y La He-
rradura tienen una formacidn
carbonatada, atribuida al Trias medio-
superior, y un conjunto metapelitico
considerado Permo-Trias inferior (Elor-
za et al., 1979). Sin embargo, la unidad
de Bentomiz estd formada principal-
mente por metapelitas y metasamitas
con grafito y gneises pre-pérmicos.

Los limites de las unidades son fa-
llas normales de bajo angulo y despe-
gues extensionales que han sido activos
en diferentes momentos durante el Mio-

~ ceno. Tales estructuras, de caracter fra-

gil, condicionan la distribucién carto-
grafica de las unidades e incluso las li-
tologias que dentro de ellas se han

diferenciado. Azafién et al., (1993) han
propuesto para el sector central del oré-
geno bético distintos eventos extensio-
nales que pueden relacionarse con los
descritos en Sierra Tejeda.

La estructura interna de las unida-
des no puede establecerse con detalle
para una escala areal, aunque es posible
reconocer sistematicamente una folia-
cién tectonica que llamaremos principal
(Sp), de tipo esquistosidad y un bandea-
do diferenciado caracteristico en los
gneises. Ofras estructuras relacionadas
con las deformaciones ductiles que han
afectado a las rocas son unos pliegues
que tienen asociada una foliacién de
crenulacién. La paragénesis mineral
que crece durante esta deformacidn,
posterior a la principal, es de menor o
igual grado metamérfico que la asocia-
da ala Sp.

La unidad de Bentomiz estd forma-
da mayoritariamente por esquistos y
micasquistos grafitosos alternantes con
cuarzoesquistos y cuarcitas en las que
también abunda el grafito. En el muro,
hay afloramientos discontinuos, ya ci-
tados, de esquistos grises caracteriza-
dos por una paragénesis mineral defini-
da por la blastesis de biotia, moscovita,
clorita. (Fig. 1). Destaca en la cartogra-
fia la presencia de una banda de gneises
situada entre esquistos grafitosos con
sillimanita, con un espesor variable y
en ocasiones omitida tecténicamente.
Dicha banda pierde continuidad debido
a las fallas normales de bajo dngulo que
la transectan. Los gneises tienen porfi-
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Fig. 1: Esquema geoldgico de la unidad extensional de Bentomiz al norte de Sierra Tejeda. Leyenda: 1, Unidad de Alcaiceria; 2, Unidad Mala-
guide; 3, Dominio Sudibérico; 4, Depdsitos miocenos; 5, Depositos plio-cuaternarios; 6, Falla normal de dngulo bajo; 7, Falla normal de angulo

alto; 8, Discordancia; 9, Feliacion principal.

Fig. 1: Geologic scheme of Bentomiz extensional Unit in the northern of Sierra Tejeda. Legend: 1, Alcaiceria Unit; 2, Malaguide Unit; 3, Sudiberic
Domain; 4, Miocene Deposits; 5, Plio-Cuaternary Deposits; 6, Low angle normal fault; 7, High angle normal fault; 8, Unconformity; 9, Principal

roblastos de granates y feldespatos,
principalmente plagioclasa, aunque
también se ha encontrado feldespato
potasico. Ambos tipos de porfiroblas-
tos, y la distena -cuando esta presente-,
son unas veces pre- y otras sincinemati-
cos respecto a la deformacion principal.
Los cristales de sillimanita y fibrolita,
por las caracteristicas del habito crista-
lino que tienen, definen bien la Sp. En
los esquistos grafitosos ademas del gra-
nate y la plagioclasa hay estaurolita pa-
ragenética con la Sp, y previa a ésta,
aunque este mineral no aparece siste-
méticamente.

Termobarometria

Una vez realizado el estudio de las
texturas que caracterizan a los gneises
de la unidad de Bentomiz, se seleccio-
naron distintas relaciones entre fases
minerales que se consideraron apropia-
das para hacer a partir de ellas célculos
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cleavage.

termobarométricos.

El geotermémetro utilizado (Hod-
ges and Spear, 1982) para estimar la
temperatura, ya sea en relacién con la
blastesis mineral durante la deforma-
cidén principal como la que existia pre-
viamente, se basa en el intercambio i6-
nico Fe/Mg entre biotitas y granates.
Los geobarémetros empleados (Hodges
and Spear, 1982; Ganguly and Saxena,
1984) para establecer las condiciones
de presién en las mismas deformacio-
nes que en el caso anterior, se basan en
datos quimicos correspondientes a gra-
nates y plagioclasas, junto con la blas-
tesis contrastada de silicatos de alumi-
nio.

Inclusiones poiquiliticas de biotitas
y granates en plagioclasas previas a la
Sp, indican unas condiciones pre-defor-
macidn principal aproximadas de 750°-
770° C (£35°C) y 11-12 kbars (%1
kbar), es decir, alta presién/alta tempe-
ratura. Similares fases minerales, pero

crecidas durante la Sp, se han utilizado
para establecer las condiciones P-T du-
rante la deformacién principal, las cua-
les han resultado ser aproximadamente
de 650° C y 7 kbars. Los datos mues-
tran una trayectoria P-T, para las defor-
maciones citadas, relacionada con una
descompresion, que es debida a una
pérdida de carga litostatica. Estos resul-
tados coinciden con los que establece
Garcia Casco (1993) para esta misma
unidad en la zona de Torrox (Fig. 1).

Conclusiones

La evolucién metamérfica que sufre
la unidad de Bentomiz debe relacionar-
se con un metamorfismo progrado alpi-
no, que alcanzaria condiciones de alta
temperatura/alta presion, seguidas de
una descompresién practicamente a
temperatura constante, durante la cual,
tiene lugar el desarrollo de la deforma-
cién principal. Asociada a esta defor-



macién se produce la Sp, que es la es-
tructura més penetrativa que se recono-
ce y que puede utilizarse para definir
otras deformaciones posteriores. Las
unidades alpujérrides situadas en la
misma transversal de Sierra Tejeda o al
oeste de ella tienen también registros
metamérficos similares (Tubia y Gil
Ibarguchi, 1991; Garcia Casco ef al.,
1992; Azafién, 1994). Sin embargo al-
gunas unidades alpujérrides que hay al
E de Sierra Tejeda, situadas tecténica-
mente por debajo de las anteriores, es-
tdn caracterizadas por una descompre-
si6n similar pero en condiciones meta-
morficas de grado bajo (Azafion ef al.,
1992; Azafién,1994). El adelgazamien-
to cortical analizado en este trabajo no
es coetaneo de los procesos extensiona-
les ne6genos observados en el ordgeno
Bético-Rifefio, ya que entre ambas eta-
pas extensionales existe una etapa con-
tractiva como lo demuestra la existen-
cia de pliegues recumbentes.
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