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ABSTRACT

Making, using and interpreting maps is necessary in Environmental and Earth’s Sciences. This paper
shows the foundations and methodology to realize an exercise proposed to universitary students of the
matter «Environmental and Ecological Mapping» (Studies of Sanitary and Environmental Biology. University
of Alcald de Henares. Spain). The aim of the exercise is the hypothetical afforestation on Trijueque Area
(Province of Guadalajara. Central Spain).
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Introduccién

La necesidad de manejar, producir e inter-
pretar diversas fuentes, sobre todo cartogrdficas,
esineludible en muchos aspectos de la ciencia. El
presente trabajo quiere mostrar los fundamentos
ymetodologfa de una sencilla prictica disefiada
paralos alumnos de lamateria optativa «Carto-
graffaAmbiental y Ecolégica», pertenecienteala
Licenciatura en Biologia, en surama Sanitaria y
Ambiental (Universidad deAlcald de Henares).

Objetivos

A pesar del nivel elemental en cuanto a la
realizacién y discusién de resultados, dado que
se trata de alumnos de segundo cicloen unaespe-
cialidad no versada en Cartograffa, se pretenden
alcanzarlos siguientes objetivos:

- Daraconocer las metodologfas parala ela-
boracién de la CartografiaAmbiental.

- Conocimiento y utilizacién de las fuentes,
tanto los textos escritos como, sobre todo, los
documentos cartogréficos.

- Resolver los problemas derivados de las
diferentes escalas de los mapas y de su diferente
nivel en cuanto acontenido y precision.

- Utilizar simultdneamente la documentacion
cartografica pararealizarmapas de sintesis cada
vezmas integradores, hasta confeccionar el mapa
ambiental de la zona de estudio segtin los crite-
rios fijados.

- Hacer una propuesta, teniendo en cuenta
estemapa ambiental, acerca de las especies fores-
tales més indicadas en los diferentes ambientes
cartografiados. Se elegirdn entre un pequefio gru-
po de drboles y arbustos con posibilidades de
crecimiento en el espectro regional.

- Detectar, del andlisis conjunto del mapa de
reforestacién y del de usos del suelo, las dreas de
mayor conflicto anteel hipotético cambio del uso.

Contodo ello, se pretende iniciar al alumno
en las complejas técnicas de anélisis y sintesis

necesarias para elaborar aplicaciones cartogréfi-
cas ambientales como las del presente ejercicio.

Metodologia propuesta

Esta aplicacion did4ctica debe cuidar de ma-
neraespecial la vertiente metodolégica, pues pa-
receunaexigencia pedagdgicalaclaridad del de-
sarrollo argumental, expositivo y secuencial de
los planteamientos iniciales, asf como el segui-
miento 16gico de las fases de ejecucion del traba-
jo. En este caso, se ha pretendido extremar esa
claridad apartir dela sencillez y la simplificacion.
Porello, dos serdn las etapas a seguir:

a) Laexposicidn y conocimiento de las fuen-
tes de partida, adecuadamente fundamentadas en
el plano tedrico e instructivo (1), y en el plano
técnicoy aplicado (2).

b) La propia elaboracién del trabajo, o meto-
dologfa sensu strictu, tanto cartogrdfica como in-
terpretativa.

Ambos pasos estan proximos a cumplirun
objetivo siempre buscado porla CartograffaTe-
mdtica, el que ésta sirva como un método de in-
vestigacién (Claval & Wieber, 1969); aunque, en
nuestro caso, servird como un método de inter-
pretacién aplicada, pueslos mapas que se lleguen
aconfeccionar mostrardn qué relaciones se esta-
blecen espacialmente entre los diferentes aspec-
tos que se exigen en este proyecto. La construc-
cién de cada mapa, en el orden temporal, corres-
ponderd a un mayor nivel de integracién y de
abstraccién delarealidad tratada. Ese orden faci-
Iitalacomprensién adecuada de las interpretacio-
nes ambientales correspondientes.

a)Exposicién y conocimiento de fuentes. La
pretensién educativa de esta pricticanoolvidala
necesidad de dar a conocer al alumno los funda-
mentos tedricos que sustentan toda aplicacién
metodolégica. En este sentido, debe hacerse
comprender qué seencuentra detrds de cada ejer-
cicio préactico y qué recursos metodolégicos apo-
yan, a su vez, esas concepciones de partida.

1. En el caso de la Cartograffa Ambiental
varios son los enfoques teéricos y metodolégi-
cos existentes que pueden utilizarse, asf como los
temas concretos que actualmente preocupan y
sobrelos que, por ello, se han construido corpus
disciplinares, cientfficos y técnicos. A continua-
¢ién, por tanto, se expondrin sumariamente €sos
enfoques en que se apoya esta aplicacién diddcti-
ca

-En primer lugar, hay que sefialar lo que de-
cfa Garcfa de Valdeavellano (1961): la Naturale-
zaviene representada en el mapa, y con el mapa
podemos estudiar la Naturaleza. El propio estu-
dio de la Naturaleza, en su sentido geogrdficoy
geologico, tiene por objetoy comofin el hacerun
mapa. En estalinea de pensamiento, parece evi-
dente, se inscribe la base del ensayo préactico aqui
propuesto. Debe entenderse el gran valor meto-
dolégico de utilizar el mapa como puente que
facilitael trénsitointelectual entre larealidad obje-
tivay tangible, y laidea que de ella puede llegar a
representarse enlamente. Debe mostrarse al es-
tudiante universitario dedicado a estos temas la
importancia del mapa, pues hace fécil 1a tarea no
siempre agradable de captar los grandes rasgos y
lasideas bésicas dela cuestién ambiental a estu-
diar.

Por otra parte, dos son las visiones cartogré-
ficas de cariz ambiental que apoyan esta propues-
ta. Ambas constituyen respuestas concretas a
dmbitos especificos del MedioAmbiente y de su
naturaleza integradora. Igualmente, las dos han
sido ampliamente desarrolladas en las tiltimas
décadas y han dado lugara innumerabales traba-
jos, mds o menos tedricos y, sobre todo, aplica-

dos. Constituyen, porlo demés, dos buenos pila-
res del pértico de esta asignatura, tal y como lo
muestra su propia denominacién.

-Unade ellas esla «Cartograffa Ecoldgica,
taly comoes concebida por Ozenda (1986) y que
tiene sus raices enlaextensa y fecunda tradicién
francesa en Cartograffa Temdtica. Se trata de una
aplicacién cartografica desarrollada, sobre todo,
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en las tltimas cuatro décadas por botdnicos y
fitoec6logos, esencialmente, pertenecientes a
unos focos fundamentales: Toulouse (Gaussen,
Emberger, Long, Godron...); Montpellier-Mar-
sella (Braun-Blanquet, Barbero, Quézel...) y
Grenoble (Ozenda, Revista "Documents de Car-
tographie Ecologique."..), ademds de otros focos
franceses (Rey, en Paris; Géhu,enLille...), cana-
dienses (Dansereau, Phipp...), estadounidenses
(Kiichler...) o alemanes (Tiixen, Ellemberg...). A
esta corriente no han sido ajenas tampoco las
escuelas espafiolas, destacando los trabajos de
Rivas Goday, Oriol de Bolds, Montserrat y Ri-
vas Martinez, entre otros.

La Cartograffa Ecoldgica resulta, en gran
medida, derivada de la Cartografia de la Vegeta-
cién, beneficiandose de los rapidos progresos
queestatiltima haconocidoen las décadas de los
cincuenta y sesenta (AA.VV., 1960-61). Pero,
enlaactualidad, vamuchomés lejos y hacomen-
zado a abriramplias perspectivas en el campode
laaplicacion.

Esa Cartografia de la Vegetacién se basaen
laidea de que los agrupamientos vegetales son
considerados como la mejor aproximacién al
andlisis tipolégico de los ecosistemas. Laevolu-
cién interpretativa de la vegetacién ha llevadoa
modificar surepresentacion hacia una Cartogra-
ffa Ecolégica Integrada, de manera que ésta cons-
tituye una especie de segunda generacion.

La Cartografia EcolGgica, aun partiendo de
esa vegetacion, procura no privilegiarla, utilizan-
dola sobre todo para decodificar las condiciones
del medio. Se extiende, por tanto, més alld de las
fitocenosis y capta otros temas como son los
seres del reino animal, la Bioclimatologfa, la con-
tamninacion... Porello, utiliza los conocidos nive-
les de integracion en Ecologfa, para avanzaren
componentes, en amplitud temética y, consecuen-
temente, en complejidad. De los niveles de espe-
cies, poblaciones, cortejos fitogeogréficos y co-
munidades vegetales, propios de la Cartografia
de la Vegetacidn, pasa a los de ecosistemnas (bio-
geocenosis), ecosistemas antropizados y, final-
mente, al de la dindmica de éstos (el geosistema
de los gedgrafos).

Parallegara esos niveles més elevados, esta
cartograffa incorpora cartograffas no biocendti-
cas (bioclimaticas, edafoldgicas, usos del sue-
lo...), unas cartografias ambientales (contamina-
cién, epidemiologfa, conservacién de la naturale-
za...) y unas cartograffas de planificacidn y
ordenacién del territorio (usos potenciales, usos
Gptimos, prescripcion y aptitud de usos...). Con
ellas adquiere claramente una vertiente aplicada,
proyectada a la accién ambiental, consciente y
planificada.

-La otra es la denominada «Cartograffa
Geoambiental» o «Geocientffica» que, al mismo
tiempo que constituye una técnica de expresion
de resultados de un conjunto de metodologfas
aplicadas a problemas ambientales, supone por s{
misma una metodologfa concreta para la planifi-
cacién ambiental, en general.

Su fundamento radica en la integracién de
un amplio elenco de variables fisicas y,en menor
medida, humanas que permitan llegar a unidades
territoriales homogéneas, en funcién de unos cri-
terios, o de paisaje; en definitiva, a unas unidades
integradas.

EnEspafia, este enfoque es algo més recien-
te que el anteriory, en teorfa, algo més completo
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en tanto en cuanto pretende considerar mayor
niimero de aspectos ambientales. De todas for-
mas, existen muchos trabajos de esta indole ya
realizados entre gedlogos (Cendrero...), ingenie-
ros (Gémez Orea, Ramos...), ecélogos (Gonza-
lez Berndldez...), edaf6logos (Sdnchez Diaz y
Ramos Ferndndez) y, més recientemente, ged-
grafos (por ejemplo, Sdenz y Lugaresaresti,
1994). En ellos se manifiestan metodologias
empleadas ya a principios y mediados de este
siglo, como por ejemplo las propuestas por el
CSIRO. Constiltese, al respecto, la clarificadora
exposicion realizada por Diaz deTeran (1988).

Estos mapas incluyen, en palabras de Diaz
de Terén, una parte descriptiva de la realidad y
una parte de evaluacién o de interpretacion de la
misma, en té&rminos adecuados para la planifica-
cién. A su vez, la variedad metodoldgica es am-
pliay, sinentraren detalle, puede hablarse de tres
agrupaciones:

-Lasde cardcter sintético, que parten desde el
principiode esa delimitacién de unidades integra-
das.

-Las de cardcter analitico, que buscan repre-
sentar por separado aspectos parciales del Medio
Ambiente, de forma descriptiva, para llegar a
mapas con fines concretos, después de una fase
interpretativa.

- Las de cardcter mixto, pues combinan las
anteriores de diversas formas.

En estas cartografias existe una tendencia a
basaresas unidades de paisaje en aspectos geold-
gicos y geomorfoldgicos. Este es otro punto que
las diferencian del primer enfoque ecolégico;
ademds, la vegetacién suele estar subordinada a
lacategoria de un tipo més de cobertura o uso del
suelo, desprovista en muchas ocasiones de ese
valor ecoldgico.

-Elcorpus cientifico construido en torno al
tema de Planificacién y Ordenacién del Texritorio
constituye, finalmente, ladltima base tedricade la
aplicaci6n planteada. Enrealidad, supone el obje-
tivo proyectivo de los enfoques anteriores y sirve
claramente parael supuesto de esta préctica.

Como se verd a continuacion, el trabajo lle-
vard a una convergencia de estos cuatro enfo-
ques: el primero fundamental, los dos siguientes
metodoldgicos y técnicos, que son cardinales en
nuestro caso, y el tiltimo proyectivo y, definitiva-
mente, prictico y aplicado.

2. Enel plano técnico de esta metodologfa, es
precisoatender con suficiente detalle alas fuentes
documentales, mds o menos directamente nece-
sarias. Estas se pueden dividiren:

-Cartografia de referencia. En una practica
anterior, dentro de la asignatura, el alumno ha
manejado mapas topogréficos a escalas diferen-
tes (1:200.000, 1:100.000y 1:50.000), aprecian-
dosu diferente modo de representar los mismos
hechos y los problemas derivados dela cantidad
deinformacién y dela generalizacién. Igualmen-
te, han trabajado para localizar varios puntos, con
las coordenadas geogréficas y UTM, asi como
cone] curvimetro y planfmetro polar.

Posteriormente, para la realizacién de la pre-
sente préctica, seles entregé una copia del mapa
militar de Espafia 1:50.000 de la hoja de Brihue-
ga(n°511), cubriendo el drea de estudio (Sector
de Trijueque, en la Provincia de Guadalajara.
Véase Croquis 1). Dicho sector queda delimita-
do entre las coordenadas siguientes: latitud
40°44'y 40°49' N; longitud 2°55'y 3°03'W.

-CartograffaTemdtica del Medio Fisico (ana-
litica). Enumeramos ahora los distintos mapas
referentes al medio fisico propoicionados al
alumno, teniendo en cuenta que se procura la
uniformidad de escala siempre que sea posible
(1:50.000), advirtiendo que en algunos casos,
como en los aspectos climdticos (excluidos los
microcliméticos) pueden bastar, incluso, mapas
regionales a 1:1.000.000:

-Mapa geolégico nacional (Pérez Gonzélez
et al., 1990), con su correspondiente memoria
como ayuda precisa para lamejor interpretacién
delaleyenda. De éste, como del resto de la carto-
graffa, se entregan al alumno copiasen color oen
blanco y negro de la ventana ajustada a las coor-
denadas antes descritas.

-Mapa geomorfoldgico. Por noexistiren la
zonadeestudio alaescala 1:50.000, se suminis-
traun croquis geomorfolégico con los aspectos
fisiograficos relevantes del 4rea, que tiene en
cuenta tantola topografia (derivada del mapa ge-
neral, topografico) lalitologfa, estructura y tectd-
nica (del mapa geolégico) y el croquis geomorfo-
l6gicoaE. 1:100.000 queestd incluido en la me-
moriadel mencionado mapa geoldgico.

-De la cartograffa climdtica de Casadoer al.
(1980) se suministran ampliados a 1:500.000 los
siguientes mapas por su interés, sobre todo, res-
pecto alasexigencias de la vegetacién: tempera-
tura media (TM) anual, TM de las minimas de
enero (mes més frio), TM de las médximas de
enero, precipitacion media (PM) anual, PM en
julioy enagosto (apreciacidn de la sequia estival)
y niimero medio de dias de helada al afio.

La cartografia climdtica se complementard
con informaciones de sintesis acerca de laevapo-
transpiracién y cdlculo de fichas hidricas e inte-
grales térmicas.

-No se dispone tampoco de Mapa de suelos
alaescaladel trabajo. No obstante, se presentan'y
comentan los mapas de suelos de la Provincia de
GuadalajaraaE. 1:250.000 (Guerraet al., 1970;
Jimeno y Gonzélez, 1987). Esta dificultad tam-
bién se ha tratado de obviar mediante la informa-
cién indirecta contenida en el Mapa de Clases
Agrolégicas y el Geotécnico, que més adelante
sedetallardn.

-Mapa de vegetacion.A falta de un mapa que
considere aisladamente este componente del me-
diofisico, se consideran las categorfas del Mapa
de Cultivos yAprovechamientos (Ministerio de
Agricultura, 1977a) relativas ala ocupacién del
suelo de espacios vegetales no agricolas. Lain-
formacién contenida en ellos sobre formaciones
vegetales y especies dominantes es mas que sufi-
ciente para nuestros fines.

-Cartograffas Aplicadas (sintéticas). Afios
atrds, como sefialaba Macau Vilar (1961), se
echabaen faltala existencia de mapas aplicados y
seconsideraba como insuficientes los mapas te6-
ricos de entonces, para su empleo en la ingenierfa
civil. Por fortuna, més recientemente, han ido
apareciendo varios mapas de aquel tipoen Espa-
fia. Se trata de mapas especializados en objetos
muy concretos (igual que sus fines) y que, porlo
general, responden a una sintesis de diversas va-
riables. En bastantes casos incluyen aspectos so-
cioecondmicos, también importantes en toda
consideracién ambiental. Los aquf aportados fue-
ron los siguientes:

-Mapa Geotécnico (Ministerio de Industria,
1976). Aunque su escala es 1:100.000 y advir-
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tiendo los riesgos de utilizacién de la ampliacién
delaventanaa 1:50.000, puede utilizarse por su
gran informaciénrespecto alalitologfa, drenaje,
estabilidad y capacidad portante del terreno, pen-
dientes, calidad de Jas aguas, etc.

-Mapa de Cultivos y Aprovechamientos
(Ministerio deAgricultura, 1977a). Enestacarto-
graffa se hallan mezclados y sintentizados, a E.
1:50.000, dos aspectos intimamente relaciona-
dos: la ocupacién o cobertura del suelo y el uso
del suelo. El primero conjuga formas de cubri-
miento del suelo naturales y humanas; el segun-
do sefiala la funcién a que se ha destinado el
correspondiente tipo de ocupacion.

-Mapa de ClasesAgrolégicas (Ministeriode
Agricultura, 1977b). Responde ala aptitud de la
tierra para la produccién agricola, en funcién de
las propiedades del suelo (erosion, hidromorffa,
condiciones climéticas y otras limitaciones). Por
extensién, puede utilizarse para valorar la posibi-
lidad de soportar diferentes tipos de vegetacion
natural.

-Otras fuentes. Hay también otros docu-
mentos o fuentes que no se restringen sélo al
medio fisico, entre las que cabe destacar las imé-
genesdesatélite y las fotografias aéreas, asicomo
los datos de campo, obtenidos mediante sendos
recorridos en dos salidas de trabajo.A cada alum-
no sele proporciona copias en color deiméagenes
Landsat TM (combinacién 4,5,3, en falso color)
aE. 1:100.000, correspondientes ala primavera
y al verano de 1987.Todo ello permite diferen-
ciar, a grandes rasgos, tipos de cultivos y de ve-
getaci6n, asf como reconocer algunas caracterfs-
ticas sobre litologfa y suelos. Para esta labor, el
alumno se apoyard en la leyenda de ocupacién
del suelo del Proyecto CORINE-Land Cover
(Sancho, 1988-89). Ademas, se suministran fo-
tograffas aéreas correspondientes a los afios
1957 y 1983, a escala aproximada 1:30.000, 1o
que les faculta para una observacién diacrénica
delaevolucién de la ocupacion y uso del suelo.
Ambos tipos de documentos, al ser comparados
entre s y junto al contraste en el campo, aportan
informacién ambiental ampliamente aprovecha-
ble por el alumno.

También se tendrédn en cuenta, como yaseha
dicho, las fichas hidricas y algunos aspectos con-
cretos referidos alas necesidades de los cultivos
de cereales y olivo (GarcfaRomero, 1963; He-
ras, 1981) y de la vegetacion (Izco, 1984; Go-
mez-Llera, 1995). Los aspectos histéricos y
socioecondmicos que afectaron y afectan al texri-
torio son, también, de gran interés ambiental.
Pueden ser accesibles al alumno, sumariamente,
mediante diversas fuentes (Mifiano, 1826-28;
Madoz, 1845-50; Prensa Gréfica, 1956-61; Ins-
tituto Nacional de Estadistica, varias fechas; entre
otros), ademds de conversaciones y encuestas

recabadas en el campo.

b)Elaboracién cartogréifica. A partir de las
fuentes suministradas, de su comprensién y and-
lisis separados, el alumno deberd realizar la préc-
ticaen dos fases sucesivas: '

1*Confeccién de un mapa ecolégico que su-
ponga una sintesis del medio fisico, a partirde
variables aisladamente consideradas.Asf pues,
este primer trabajo se ajustard a los mapas analiti-
Cos con que cuenta y, combindndolos, uno auno,
propondrd unas unidades ecolégicas. Estas no
deben responder necesariamente a la simple
compartimentacicn estricta del territorio, segiin
se vansumando aquellas variables, sino més bien
aunaagrupacion de las miniunidades resultantes
de la pura superposicién, de manera suficiente
paraque tengan el valor ecoldgico que se preten-
de.Adelantamos quelos grandes dmbitos fisico-
ecolbgicos incluidos en el drea seran: Vega, Cam-
pifia, Talud y Paramo. De éstos se consideran no
sélo su significado geoldgico y geomorfoldgico,
sino también el bioclimético y edéfico.

2°Seguidamente, conel fin de elevarel signi-
ficado ecoldgico a otro ambiental, esas unidades
o grandes dmbitos se modifican y matizan afia-
diendo los datos provenientes de los tres mapas
aplicados y sintéticos, en aquellos casos en que
afiaden informacién ambiental y no conllevan
redundancia. Suuso, al mismo tiempo, permite el
contraste con las diversas interpretaciones. Todo
ello, finalmente, serd complementado con las
ofras fuentes antes resefiadas.

A partir delas unidades ecolégicas se articu-
lan41 subunidades o unidades ambientales, de-
terminadas en un nivel fisico-ecolégico de acuer-
do, en primer lugar, a aspectos geomorfoldgicos,
hidrolégicos y edéficos y, en segundo, ala topo-
graffa de detalle con mayor importancia ecolégi-
ca (pendiente, orientacin, microtopografia). A
continuacién, se superpone el nivel ecoldgico-
humano, con aspectos relativos a la ocupaciény
uso del suelo (agricola, ganadero, forestal, asen-
tamientos humanos e infraestructuras viarias).
Estetiltimo aspecto es, a su vez, expresion de la
historia, la cultura y la economia de los morado-
res del area.

Ladiversay compleja casuistica se recogeen
launatabla sintesis, no presentada porrazones de
espacio. Esas unidades, una vez definidas, habi-
litan al alumno, en el supuesto de situarse como
planificador, para decidir sobre qué dreas serfa
aconsejable, ya sea de maneraexcluyente o con-
currente, implantar especies a reforestar, de
acuerdoalas exigencias del proyecto, que se ex-
ponenen el siguiente apartado.

Planteamientos del ejericio practico:
Reforestacion con criterios ambientales

Enel guiéndelapricticaal alumno sele pide
que adscriba alas distintas unidades ambientales
delimitadas las especies de forestacién orefores-
tacién més adecuadas, elegidas entre un catédlogo
cerrado propuestoen clase y expresando gréfica-
mente, mediante un croquis, esas dreas homogé-
neas. Las especies serdn las principales que po-
sean una amplitud ecolégica conforme con los
ambientes del sector de estudio, tanto forestales
como arbustivas: encinas (Quercus rotundifo-
lia), quejigos(Quercusfaginea), sabina(Junipe-
rus thurifera), pinos(Pinus halepensis, P pinas-
ter), sauces(Salix sp.), chopos(Populusnigra, P
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alba), olmos (Ulmus minor), fresnos (Fraxinus
angustifolia), matorrales de coscoja (Quercus
coccifera),romero(Rosmarinus officinalis)y to-
millar(Thymus sp., Genista scorpius, Lavandu-
lalatifolia, etc.).

Ademds, previamente el profesor, apoyado
en la bibliograffa oportuna, habrd dado explica-~
ciones acerca de los ambientes 6ptimos de cada
especie o conjunto de ellas. De esta manera, el
alumno podré]llegar arepresentar, porejemplo, la
alternanciaentre encinas y quejigos en el Péramo,
quedando éstos, por ser mds exigentes, ubicados
en los fondos de dolina (bachos), donde la acu-
mulacién de terra rossaproporciona unas condi-
ciones edéficas excepcionales al permanecerla
humedad durante el seco estfo y permitir suelos
profundos. Asi, segtin el mapa agroldgico (Mi-
nisterio de Agricultura, 1977b), la encina serfa
ideal enlos terrenos agricolas de calidad media y
sin gran pendiente, mientras que los quejigos se
implantarfan sobre terrenos de mejor calidad.

Del mismo modo, sobre la plataforma cal-
cérea del Paramo, con laroca a poca profundi-
dad, especialmente en partes elevadas -lomos-,
donde al débil espesor del suelo se le une mayor
pedregosidad, puede pensarse en la sabina (Juni-
perus thurifera) y enebro (Juniperus commus-
nis) como acompafiantes del encinar, pudiendo
llegar a dominar en &mbitos con roca horizontal
aflorante o amuy escasa profundidad. La sabina
habrd querelegarla inicamente alos peores terre-
nos agricolas, alos eriales pedregosos, en cual-
quier pendiente, en las dreas més fifas.

Allf donde se aprecie una litologfa arenosa,
como sobre el Paramo, donde aparecenlos restos
delaantiguared fluvial intramiocena (Pérez Gon-
zélez et al., 1990), podrian implantarse pinos,
pero de forma muy puntual (Pinus halepensis, P,
pinaster), matizando el encinar dominante. Tam-
bién se comenta a Jos alumnos que sobre colu-
viones y dreas de gran pendiente del Talud, si se
trata de dreas secas, poco se puede hacer para
forestar: el suelo quedard desnudo o con un ma-
torral que serd termdfilo (romeral de Rosmarin-
us officinalis) en solana o con aliaga (Genista
scorpius)y otras especies propias de una pobre
garriga, salpicado en ocasiones por el pinar.

Finalmente, en la Vega encontramos el do-
minio delas caducifolias atlanticas que, graciasa
la proximidad del nivel fredtico a la superficie
durante todo el afio, incluso en verano, son capa-
cesde subsistiren este clima mediterrdneo mati-
zado porla continentalidad. Asf, en las dreas en-
charcables o permanentemente himedas (juntoa
los cauces) estarfan indicados los sauces (Salix
sp.), que darfan paso en los sotos mds amplios a
chopos(Populus nigra, P alba), junto con olmos
(Ulmus minor) y fresnos (Fraxinus angustifo-
lia). Este conjunto formarfa una estrecha banda
seflalandolahumedad permanente del subsuelo.

Conestoscriterios elementales y teniendoen
cuenta que solo se trata de un ejercicio de
adiestramiento, no de una propuestareal de refo-
restacion, se elabora el mapa final (Croquis 2).
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