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ABSTRACT

' The Roque Nublo non-welded, lithic rich, ignimbrites are the most characteristic deposits of the
second magmatic cycle (Pliocene in age) on Gran Canaria. They originated from vulcanian-
phreatomagmatic type eruptions wich caused rapid and significant erosion of vents thus incorporating
a high proportion of lithic clasts into the eruption columns. These rapidly became too dénse to be
sustained vertically and collapsed nearly instantaneously causing the formation of high-density pyroclastic
flows. The pyrocéstic flows were confined to the radial network of paleovalleys at the I}l/anks of the
Roque Nublo stratovolcano during the main part of their emplacement. In distal areas, close to the coast
line where these paleovalleys opened, most of the pyroclastic flows expanded and formed different

small-volume flow units.
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El Ciclo I o Roque Nublo (de edad Plio-
cena, 5,5 2,7 m.a.) representa uno de Ios epi-
sodios de volcanismo explosivo més impor-
tantes en la construccién subaérea de Gran
Canaria. Durante este ciclo se desarrollé un
complejo edificio volcanico, el estratovolcan
Rogque Nublo, que llegé a alcanzar alturas su-
periores a los 2500 m, siendo sus materiales
m#s representativos unos depdsitos pirocldsti-
cos denominados «Aglomerados o Brechas
Roque Nublo». A pesar de que todos los auto-
res que han estudiado estos depésitos estdn de
acuerdo en su origen volcdnico, los mecanis-
mos eruptivos propuestos para su formacién
han sido diferentes. Asf, mientras que para
Flster ef al., (1968) se generaron en erupcio-
nes tipo Saint Vincent, Anguita (1972) propo-
ne erupciones vulcanianas de gran magnitud y
para Brey y Schmincke (1980) son el resulta-
do del colapso gravitacional de columnas pli-
neanas. Pérez Torrado (1992) los clasifica
como ignimbritas tipo HARI, no soldadas y
ricas en liticos. En el presente trabajo, basado
en nuevos datos estratigraficos, petrolégicos,
paleomagnéticos y volcanolégicos, se estable-
ce un modelo genético que incluye los rmeca-
nismos de erupcidn, transporte y depdsito de
estos materiales.

Caracteristicas de las Ignimbritas Roque
Nublo

Se trata de depésitos piroclésticos muy

compactos, masivos y heterolitolégicos, que pre-
sentan importantes cambios de facies y potencias
(<5 a60 m). Estdn compuestos por fragmentos
liticos (35-55% en volumen), juveniles (15-
30%)y cristales (5-7%), inmersos enuna matriz
cineritica (20-30%) totalmente alterada a esmecti-
tas y zeolitas. Su distribucion geogréfica, polari-
zada hacia sectores O, N, NE, Ey SE de Gran
Canaria (Fig. 1), asf como sus morfologfas lenti-

culares, indican un fuerte control topografico -

ejercido porlaredradial de paleobarrancos esta-
blecidaenlas faldas del estratovolcan.

Lasignimbritas Roque Nublo presentan ba-
ses netas, sin apenas marcas de cicatrices erosi-
vas.Las estructuras sedimentarias de orden in-
terno son poco abundantes, siendo las més fre-
cuentes la granoseleccion positiva en liticos y la
granoseleccidn negativa en fragmentos juveni-
les. Otras estructuras observadas son moldes de
restos vegetales orientados segiinla direccién del
flujo, muy abundantes en algunos depdsitos es-
pecialmente cerca de sus bases. Por el contrario,
estructuras como niveles enriquecidos en liticos,
tubos de desgasificaciény coloraciénrojizadela
matriz (alteracién térmica), son més escasas y
précticamente limitadas alos depésitos localiza-
dos en facies proximales.

Mecanismo Erupﬁyo

El mecanismo propuesto para la genera-
¢ién de las ignimbritas Roque Nublo mediante
erupciones vulcano-freatomagmaticas, se basa
enla conjuncién de cuatro factores (Fig. 2).

1) Erupciones a conducto cerrado. Estacir-

cunstancia explica satisfactoriamente el alto con-
tenidoen liticos de estos dep&sitos. Pudoser de-
bida ala combinaci6n de factores comodomos
endégenos solidificados actuando amodo de ta~
pénenlos conductos de emisién y/o alaposible
migracién de dichos conductos de emisién, obli-
gando de esta forma a la apertura sistemdtica de

- nuevos crateres.

2) Magma de composicion fonolitica-tra-
quitica (Mangas et al., 1993). Ademds, el estu-
dio petrogréfico de los fragmentos juveniles de
estas ignimbritas indica un alto contenido en
fenocristales, siendo abundantes los anfiboles
(kaersutitas) que muestran incipientes coronas
de reaccién. Ello implica una relativa hidrata-
cién y alta viscosidad del magma que entra en
erupcidn, obligando a un lento ascenso del
mismo y en el que la separacién de su fase
gaseosa serfa muy poco efectiva.

3) Interacci6n agua-magma. Aspectos
como el cardcter masivo de estos depésitos,
sus elevadas proporciones de liticos y 1a aso-
ciacién que presenta (fundamentalmente en
facies proximales) con niveles cineriticos de
tipo base-surge, indican un grado de interac-
cién elevado. Ello provocarfa condiciones de
saturaci6n de vapor de agua en la mezcla erup-
tiva, asf como un fuerte descenso de la tempe-
ratura inicial del flujo.

~ 4) Colapso.instantdneo de la columna
eruptiva. La inexistencia de depésitos plinea-
nos cle caida asociados a estas ignimbritas hace
descartar Ia existencia de columnas plineanas
durante sus erupciones. El colapso instanténeo
estarfa favorecido porlaaltadensidad delamez-

543




GEOGACETA, 20 (3), 1996

claeruptiva, debidaasu elevada carga liticay la
abundancia de vapor de agua, as{ como por con-
ductos de salida de gran radio.

Mecanismos de transporte y deposito

Las caracteristicas sedimentolégicas de las
ignimbritas Roque Nublo, similares a las descri-
tas en los debris-flows, sugieren un transporte
mediante coladas pirocldsticas densas, poco flui-
dificadas y donde la mayorfa de la carga piroclés-
tica se concentrarfa en sus bases. Bajo estas con-
diciones, el dep6sito se realizarfa «en masa» una
vez que el fluido (fundamentalmente vapor de
agua) perdiese su capacidad portante. No obstan-
te, la existencia de granoselecciones en algunos
depdsitos, asi como los horizontes enriquecidos
en [iticos a modo de niveles de discontinuidad
internos, ponen de manifiesto que un mecanismo
de «segregacién progresiva» a partir de un flujo
estratificado pudo jugar también un cierto papel,
aunque siempre subordinado.

Estas coladas pirocldsticas circularfan
confinadas en los paleobarrancos, a favor de
sus pendientes y sin capacidad de remontarlos.
Unicamente al llegar a la linea de costa, donde
estos paleobarrancos se abrfan en amplios aba-
nicos, las coladas podfan expandirse lateral-
mente (Pérez Torrado et al., 1995a). Esta ex-
pansi6n causarfa una disminucién en el espe-
sory la velocidad de estas coladas piroclésticas,
generando que algunas de ellas pudieran dividir-
seen varias sub-coladas con direcciones de flujo
diferentes. Este fenémeno explica satisfactoria-
mente la variacién observadatanto en el ndmero
de dep6sitos como en sus potencias, alo largo del
transito desde facies proximales a distales.

Finalimente, la combinacién de factores
como magma inicialmente frfo (< 900 °C) de-
bido a su avanzado estado de cristalizaci6n,
interaccién agua-magma, carga litica, etc.,
hizo que las ignimbritas Roque Nublo se de-
positaran por debajo de los 300 °C (Pérez To-
rrado et al., 1994), lo que inhibi6 la soldadura
de sus fragmentos vitreos. Ademds, estas bajas
temperaturas propiciaron la répida condensa-
cién del vapor de agua en las coladas piroclds-
ticas, por lo que de forma casi simultdnea al
emplazamiento de sus depdsitos, comenz6 la
alteracion de la matriz cineritica a esmectitas y
zeolitas (Pérez Torradoet al,, 1995b).
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Fig. 1.- Mapa geoldgico de las ignimbritas Roque Nublo (modificado de ITGE, 1992).

Fig. 1.- Geological map of the Roque Nublo ignimbrites (modified from ITGE, 1992).
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Fig. 2.- Secuencia propuesta para la generacién de las ignimbritas Roque Nublo. A) Segiin asciende un magma fonolitico, su fase gaseosa va
separdndose y fragmentando el fundido. En niveles someros, y con el magma ya fragmentado, interacciona con agua subterranea. B) Se desenca-
dena una erupcidén vulcano-freatomagmatica que rompe la cobertera litica y abre un nuevo conducto de gran didmetro. La columna piroclistica
que se forma es. tan densa que no puede elevarse y sufre un colapso instantineo, formando coladas piroclasticas que comienzan a moverse a
favor de pendiente siguiendo los principales paleobarrancos.

Fig. 2.- Schematic representation of the eruption mechanism proposed to explain the origin of the Roque Nublo ignimbrites. A) A batch of phonolitic
magma rises to the surface, undergoing exolution of volatiles and further fragmentation of melt. At shallow levels, when the magma is already
Jragmented, interaction with groundwater takes place. B) This causes a vulcanian-phreatomagmatic eruption that opens a new vent wich fragments
and ejects the cap rock. The resulting mixture of gases and pyroclasts is too dense to develop a convective vertical column and collapses
instantaneously to give rise to the formation of poorly-expanded, high-density pyroclastic flows wich move downslope following the main
paleovalleys.
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