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ABSTRACT

The sedimentology, taphonomy and paleontology (Molluscs and Foraminiferids) of the Pliocene in
the Asilah Basin are studied. On the basis of the plankton, a Lower Pliocene age is pointed out for the
Basin (co-occurrence of Globorotalia margaritae and Globorotalia puncticulata). 45 taxa of Benthic
Foraminiferids and 91 of Mollusca (mainly Bivalves) are recorded. The assemblages are interpreted as
living in infralittoral stormy and warm depositional environments.
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Introduccién

En la regioén nor-occidental de Ma-
rruecos, ¢l Neégeno estd muy bien repre-
sentado en el denominado corredor Sur-

Rifefio (equivalente africano al corredor

Nor-Bético, actual Cuenca del Guadal-
quivir) y ha sido objeto de estudios es-
tructurales, estratigraficos y paleontolé-
gicos. Al norte del mismo existen dos pe-
quefias cuencas marginales, que se
conocen como las cuencas de Charf e)
Akab y de Asilah (Fig. 1 A).

La primera, rellena de sedimentos si-
licicldsticos y carbonatados, tiene una
edad comprendida entre ¢l Mioceno y
Plioceno ( Medioni & Wernli, 1978). La
cuenca de Asilah, silicildstica, de edad
pliocena, tiene un cardcter transgresivo
sobre el manto de Habt o sobre la unidad
de Tdnger (Suter, 1986). En ambas cuen-
cas se han realizado recientes estudios
paleontoldgicos, de cardcter sistemé4tico
sobre Briozoos (El Hajajji, 1989), Bival-
vos (Ben Moussa, 1991), y Ostrdcodos
(Nachitte, 1993).

En el presente trabajo, se aborda la
sedimentologia y bioestratigrafia de la
Cuenca de Asilah y se aportan datos so-
bre la composicén de las comunidades de
Foraminiferos y Moluscos asf como de
su significado paleoecolégico temporal y
espacial.

Estratigrafia y sedimentologfa

Los afloramientos estudiados corres-
ponden al borde norte de la Cuenca de
Asilah, a 1,5 Km. de la poblacién, y loca-
lizados en la-carretera que une T4nger y
Larache (Fig. 1 B).

El Plioceno, discordante sobre mar-
gas grises tableadas atribuidas al Cretéci-
co, se caracteriza por arenas de grano
muy fino, amarillentas, con un alto conte-
nido en matriz arcillosa y niveles de acu-
mulacién de macrofauna. Localmente
aparecen concentraciones de carbonato
que son mds notorias a techo de los per-
files.

Se estudian las dos secciones mds re-
presentativas, que tienen una potencia vi-
sible aproximada de 16 y 21 m, y denomi-
nadas Asilah I y II respectivamente
(Fig.2).

Asilah I.- Los primeros cinco metros
son arenas de grano medio a fino, ocre
amarillento, con geometrias de megari-
pples y abundantes Moluscos que remar-
can las ldminas de las estratificaciones
cruzadas. Los bioclastos disminuyen de
tamaiio hacia el techo. Es significativa y

. caracterfstica la presencia de glauconita

distribuida por todo el sedimento.

En la parte superior, conservando las
mismas caracteristicas litolégicas, el se-
dimento se organiza en tres secuencias

granodecrecientes separadas por superfi-
cies erosivas de escaso relieve. Presenta
una laminacién cruzada y en el techo de
cada secuencia aparecen laminaciones de
ripples. Los bioclastos son més pequefios
y se hallan dispersos por el sedimento o
bien se concentran en ldminas casi parale-
las. Esta arquitectura secuencial termina
con un nivel de concentracién de Ostrei-
dos.

Sobre ellas y hasta el techo se locali-
zan 3 secuencias granodecrecientes, mal
definidas, de arenas de tamafio m4s grue-
so, con abundante bioturbacién, y con-
centracién de carbonatos.

Asilah IL.- Con una potencia de 21 m
visibles y litologfa similar a la anterior,
se caracteriza por presentar una sucesion
de secuencias estrato y granocrecientes
definidas por los bioclastos. En general
comienzan con arenas sueltas o parcial-
mente cementadas, de grano medio-fino y
terminan con arenas finas,

La macrofauna se concentra en nive-
les a partir de la mitad superior, aprecifn-
dose en los interniveles una intensa bio-
turbacién que llega a distorsionar total-
mente al sedimento.

Los tres iiltimos metros son arenas
sueltas de color crema claro con escasos
Ostreidos, ocasionalmente en posicién de
vida. Se aprecian procesos de disolucién
y efectos de un perfil de carbonatacién.
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Fig. 1-A.- Localizacién geogréfica de la Cuenca de Asilah: 1= Cuenca de Charf-el-
Akab; 2= Cuenca de Asilah; 3= borde Norte del corredor Sur-Rifefio; 4= zécalo pre-
Nedgeno.

Fig. 1-A.- General location: I= Chart-el-Akab basin; 2= Asilah basin; 3= South-Rifian
strait; 4= pre-Neogene substratum.

Fig. 1-B.- Situacién de las secciones estudiadas

Fig. 1-B.- Location of the studied stratigraphic sections

Toda la seccién se caracteriza por la
presencia de glauconita, aumentando su
" contenido hacia techo.

Bioestratigrafia

Si bien los Foraminiferos planctoni-
cos son muy escasos, son relativamente-
mds abundantes en Asilah-I. Destacan
Orbulina universa, O. suturalis, Globi-
gerina bulloides, Globigerinoides obli-
quus extremus, G. quadrilobatus inma-
turus, G. ruber, G. elongatus, Globo-
quadrina sp., Globorotalia margaritae y
G. puncticulata.

La presencia conjunta de G. marga-
ritae y G. puncticulata permite asignar
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una edad correspondiente al Plioceno,
enmarcado en la biozona N-19 de Blow, y
correspondiente a la parte alta del Plioce-
no inferior. Esto queda corroborado al no
alcanzarse el horizonte de extincién de G.
obliguus extremus.y por tanto la edad co-
rresponderfa a la parte alta del Zancliense.

Malacologia

Tafonomia

Desde el punto de vista tafonémico,
los Moluscos de Asilah-I se caracterizan
por presentar una fragmentacién muy alta;
abrasién de alta a muy alta y bioerosién
baja (se encuentran sefiales atribuibles a
Esponjas y Anélidos), afectando casi

siempre sélo al exterior de la concha. La
bioincrustacién es baja y corresponde,
sobre todo, a Cirripedos cementados so-
bre Pectinidos.

En Asilah-II la fragmentacién y abra-
sién son altas. La bioerosién es local-
mente abundante (atribuible a Algas,
Briozoos, Esponjas Cliénidas, Anélidos
y Gasterépodos carnfvoros).

Los Moluscos se disponen en con-
centraciones de conchas de potencia
siempre inferior a 20 cm, estratocrecien-
tes y con los bioclastos de tamafios mayo-
res hacia el techo la seccién. Alternan con
horizontes de mucha mayor dilucidn, en
los que hay una gran bioturbacién y posi-
ciones de vida, sobre todo de Panopea
glycymeris.

Los procesos fosildiagenéticos de di-
solucién afectan moderadamente a los
Moluscos, ya que localmente se observan
numerosos restos aragoniticos de Bival-
vos, Gaster6podos y Escafépodos, junto
con microestructuras poco resistentes
bien conservadas.

Contenido

Se han encontrado 91 especies de
Moluscos, de las cuales 60 corresponden
a Bivalvos, 30 a Gasterépodos y una al
escafépodo Dentalium sexangulum. Los
Bivalvos son mds abundantes en niimero
de individuos que los Gasterépodos, y los
mds comunes son: Corbula gibba, Acan-
thocardia paucicostata, Ostrea edulis la-
mellosa y Pectinidos. Estos tltimos son
los que presentan una mayor diversidad.

Los Gasterépodos mds abundantes
son Turritella vermicularis, Naticarius
tigrinus y Ringicula buccinea.

El nimero de especies de Moluscos
es menor que el de otros yacimientos plio-
cénicos atldnticos de litologia similar, si-
tuados mds al norte (como los de Huelva,
en la Cuenca del Guadalquivir, con més
del triple de especies de Moluscos), o
mds al sur, como los yacimientos de Dar-
bel-Amri,en el corredor Sur-Rifefio, con
més de un centenar de especies (Gonzilez
Delgado er al, 1995). Esto implicarfa peo-
res condiciones para la vida de la malaco-
fauna en esta regién.

Ademds de los Moluscos, se encuen-
tran restos de Equfnidos, Cirripedos,
Briozoos y otolitos.

Foraminiferos benténicos

El niimero de especies de Foraminife-
ros benténicos en la seccién de Asilah-I
(alrededor de 45 especies) es superior ala
de Asilah-II, si bien en ambas se aprecia
un marcado predominio de pocas formas,
siendo la mayorfa minoritarias (represen-
tando entre el 1 y 2 % del total). En con-
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Fig. 2.- Secciones de Asilah I y II, y cambios en
las asociaciones de Foraminiferos benténicos.

Fig. 2.- Lithological sections of Asilah I and II,

and changes in the benthic Foraminiferal
assemblages.
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junto, el nimero de especies de Foramini-
feros benténicos es inferior al de los yaci-
mientos de caracteristicas y edad similar
de Huelva (Gonzélez Regalado & Civis,
1987, Civis et al, 1994), con més de un
centenar de especies.

En general, la conservacién de los
Foraminiferos es buena, con bajo grado
de abrasién. La presencia de glauconita y
su incremento progresivo, en especial en
la secci6n Asilah-II, contrasta con una
disminucién en la abundancia de formas
en las fracciones pequefias (125 micras y
menores) en las que son frecuentes los
moldes internos glauconitizados, més o
menos deformados, de Foraminiferos. En
la fraccién mayor el efecto es menos apre-
ciable.

En la seccién Asilah-I, la asociacién
de Foraminiferos benténicos viene carac-
terizada por el predominio en Ammonia
beccarii morfotipo inflata, Nonion boue-
anum, Lobatula lobatula y Elphidium
crispum (Fig.2). En la mayor parte de las
muestras, Ammonia o bien Nonion son
los més abundantes y llegan a alcanzar el
50% de la asociacién. En los niveles mds
inferiores, Lobatula estd muy bien repre-
sentada, mientras que hacia techo son
Ammonia o Nonion los més significati-
vos, mientras Lobatula decrece sensible-
mente.

En la seccién Asilah-II, las caracteris-
ticas son muy uniformes en todos los ni-
veles. Ammonia y Nonion, junto a Elphi-
dium, son las formas dominantes, acom-
pafiadas ocasionalmente por otras otras
como Lobatula lobatula, sin alcanzar los
valores de la seccién anterior, y Globobu-
limina auriculata que, en esta seccion, lle-
ga a estar bien representada (Fig.2).

Salvo en los niveles basales de Asil-
ah-I, destaca el predominio de formas in-
faunales sobre las epifaunales en cuanto a
la abundancia, si bien es la epifauna la
dominante en relacién al nimero de espe-
cies. Los mdximos valores de epifauna
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coinciden con una mayor diversidad y
méxima abundancia en Lobatula lobatu-
la.

En lineas generales, las dos secciones
son similares en cuanto a la asociacién de
Foraminiferos bentdnicos, aunque la pri-
mera puede definirse como asociacién de
Ammonia, Nonion, Lobatula y Elphi-
dium y la segunda como asociacién de
Ammonia, Nonion y Elphidium.

Paleoecologia

Las caracteristicas estratigrificas,
sedimentolégicas y paleontolégicas indi-
carfan que la sedimentacién silicildstica
de la cuenca de Asilah se realizé en una
plataforma interna, en un ambiente sub-
mareal, muy préximo a la linea de costa,
pero por debajo del nivel de bajamar, y
sometida a la influencia de la accién de las
tormentas. Estos hechos estdn apoyados
por las asociaciones faunisticas encontra-
das.

Los Moluscos caracterizan medios
infralitorales arenosos, con biocenosis-
del tipo SFBC (arenas finas bien calibra-
das sensu Peres & Picard, 1964) cn Asil-
ah-I1. Sin embargo, en Asilah-I estdn re-
presentadas la biocenosis del tipo SFBC
y en menor escala la DC (detritico coste-
ro), lo que indicaria una batimetria algo
mayor que en Asilah-II. Los Foraminife-
ros benténicos son también caracteristi-
cos de medios someros.

Los datos de is6topos estables de C'y
O sobre Ostrea edulis lamellosa (concha
calcitica, datos referidos a PDB) son:
813C=1,25%;5818 O =-0,09%. Si com-
paramos con la misma especie en litologia
también arenosa, y en yacimientos atldn-
ticos pliocénicos de edad similar como los
de El Rompido (Huelva) (813 C =1,05%:
5180 = -0,42%), observamos valores
mayores de los isétopos pesados tanto de
Oxigeno como de Carbono enAsilah, con
lo que se puede suponer una paleotempe-

ratura algo menor en este yacimiento con
respecto al onubense, a pesar de estar si-
tuado en una latitud mds al Sur. No obs-
tante, la paleotemperatura en Asilah debi6é
de ser mayor a la actual, por la presencia,
aunque esporddica, de estenotermos cdli-
dos como Ficus conditus y Nuculana pe-
lla. La asociacién de Moluscos y de Fora-
minfferos benténicos son indicativas de
una salinidad normal.
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