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ABSTRACT

Gossans are the products of intense oxidation of massive sulphide deposits exposed in the surface. In
the Filén Sur deposit (Tharsis, Huelva), a detailed petrological and mineralogical study of the gossan has
allowed us to establish the distribution and abundance of the main mineral phases in the gossan
profile. Among these mineral phases, beudantite is present in the whole profile, although it tends to
concentrate tower the lower part, where this mineral can reach up to 40 %. Chemical analyses of
beudantite have shown the presence of important amounts of As and Pb in their structure (up to 13 %
As,0, and 41% PbO). Taking into account that the content of As and Pb in the original sulphides is very
low, beudantite acts as a sink for these two elements during the gossan formation process. This natural
mechanism of As and Pb fixation can have important consequences for remediation of areas affected by

acid mine drainage.
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Introduccién

La Faja Piritica Ibérica (FPI)
constituye una gran provincia
metalogenética que engloba numerosos
depositos de sulfuros masivos (Figura 1).
Algunos de estos depbsitos afloran en
superficie al menos desde el Mioceno
(Moreno et al., este volumen), por lo que
han sufrido intensos procesos de altera-
cion supergénica que han desarrollado
potentes monteras ricas en hierro, deno-
minadas gossans. Los gossans son, por
tanto, el resultado de la oxidacion super-
ficial de sulfuros (fundamentalmente pi-
rita), y se forman por procesos similares
a los que desencadenan el drenaje dcido
en las explotaciones mineras (Taylor y
Thornber, 1995). Sin embargo, y a pesar
de haber sufrido un intenso lavado en
condiciones 4cidas, los depdsitos de
gossan suelen estar enriquecidos en cier-
tos elementos traza con respecto a los
sulfuros originales, tales como Au, Ag,
As y Pb, lo que en algunos casos ha per-
mitido la explotacion de estos depodsitos
desde épocas prehistoricas para la exirac-
cién de Cu, Auy Ag.

Recientemente, la mineralogia de los
gossans ha suscitado también interés des-
de el punto de vista ambiental (Capitan et
al., 2001), ya que la presencia en estos

depositos de minerales capaces de fijar
elementos toxicos como As y Pb abre la
posibilidad de la utilizacion de dichos
minerales en posibles medidas de reme-
dio de la contaminacion en zonas afecta-
das por drenaje dcido de minas, como es
el caso de la Faja Piritica Ibérica. Por tan-
to, el objetivo de este trabajo es la identi-
ficacién, en un perfil detallado del gossan
de Filén Sur (Tharsis, Huelva), de las fa-
ses presentes y su abundancia, asi como
de su capacidad para fijar de forma signi-
ficativa elementos téxicos liberados du-
rante el proceso de oxidacion de los
sulfuros originales.

Contexto geoldgico regional

La Faja Piritica Ibérica (FPI) esta
constituida por materiales sedimentarios
y volcanicos de edad Paleozoico superior
(Figura 1). La estratigrafia de la FPI mas
comimmente aceptada es la propuesta por
Schermerhorn (1971), en la que son tres
las unidades principales diferenciadas:
Grupo Pizarroso-Cuarcitico, complejo
Volcano-Sedimentario y Grupo Culm.

La edad del Grupo Pizarroso-
Cuarcitico es Devénico medio-superior, y
se caracteriza por potentes secuencias
que oscilan entre 2000 y 3000 m, en las
que alternan pizarras y cuarcitas. Las

cuarcitas predominan sobre las pizarras a
techo de dichas secuencias (Moreno y
Séez, 1990).

El Complejo Volcano-Sedimentario
es de edad Devénico superior-Carbonife-
ro inferior. Es una unidad muy heterogé-
nea y de potencia muy irregular, entre 50
y 750 m (Schermerhorn, 1971), aunque
en determinadas ocasiones se han descri-
to potencias superiores a 1000 m, asi
como acufiamientos laterales. En este
complejo, diferentes episodios magmati-

“cos édcidos y basicos alternan con otros

depésitos de tipo sedimentario y volcano-
sedimentario de diversas litologias y sin
orden secuencial. Las rocas volcanicas de
este complejo son esencialmente acidas y
de naturaleza pirocldstica, mientras que -
las bésicas e intermedias son menos
abundantes. Predominan como rocas se-
dimentarias pizarras ricas en materia or-
génica, areniscas y conglomerados de ori-
gen epiclastico. A escala regional se reco-
nocen tres episodios volcanicos acidos y
dos bésicos (Strauss et al., 1977). Estrati-
graficamente, los yacimientos de sulfuros
masivos y de manganeso se asocian a este
complejo. Los sulfuros masivos se locali-
zan generalmente a techo de los dos pri-
meros episodios volcanicos 4cidos, salvo
algunas excepciones, y los principales
yacimientos de manganeso a techo del
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Fig. 1.- Mapa geolégico regional de la Faja Piritica Ibérica donde se muestra la localizacién de los principales depésitos de sulfuros masivos

(modificado de Sédez et al., 1999).

Fig. I.- Regional geological map of the Iberian Pyrite Belt where the most important sulphide deposits are located (after Sdez et al., 1999).

segundo de ellos, asociados a formacio-
nes de jaspe y a pizarras moradas.

El Grupo Culm esta datado como
Carbonifero. Lo componen pizarras, are-
niscas y conglomerados con varios miles
de metros de potencia. Muestra caracte-
risticas flyschoides y representa el relle-
no de una cuenca subsidente por sedi-
mentacion turbiditica (Moreno, 1993).

El yacimiento de Filon Sur
El distrito minero de Tharsis se loca-

liza aproximadamente a 50 Km al norte
de Huelva, y estd compuesto por 16 cuer-

Fig. 2.- Columna litolégica sintética del
gossan de Filén Sur.

Fig. 2.- Schematic lithological column of the
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pos de sulfuros masivos asociados al vol-
canismo &cido inicial del Complejo Vol-
cano-Sedimentario. Las mineralizaciones
de Tharsis se encuentran dentro de una
estructura anticlinal, conocida como An-
tiforme de Tharsis, que constituye el cie-
rre oriental del Anticlinorio de Puebla de
Guzmén. En el flanco norte de este anti-
forme, se localiza la mineralizacion de Fi-
16n Norte-San Guillermo, interestratifica-
da en pizarras negras y rocas piroclésti-
cas de grano fino (Tornos et al., 1998). El
yacimiento de Filén Centro se ubica en
un sinclinal apretado del flanco norte del
Anticlinal de Tharsis, entre pizarras y tu-
fitas dcidas, mientras que en el flanco
meridional de esta gran estructura se en-
cuentra Filén Sur, encajado en pizarras
negras. También en el flanco sur y en el
mismo horizonte estratigrafico, existe
una mineralizacién de sulfuros disemina-
dos conocida con el nombre de Esperan-
za, localizada a 500 m al E de Filén Sur.
Las mineralizaciones en este sector las
constituyen pequefias masas de sulfuros
masivos de morfologia lenticular, que al-
canzan longitudes entre 100 y 150 m y
potencias de 20 a 30 m. El yacimiento de
Filon sur ha destacado por su llamativa
montera de hierro (Pinedo Vara, 1963),
asi como por la gran abundancia de nive-
les jarositicos localizados hacia la parte
baja de la zona de oxidacién, mas que por
s dendsitng de anlfiirns. Por esta razan

no existen muchos datos bibliograficos
sobre la geologia de este yacimiento.

Descripeion del perfil de gossan

En el gossan de Filon Sur se ha diferen-
ciado de techo a muro un “Gossan
brechoide”, un “Gossan irisado”, un
“Gossan limonitico” y un “Gossan abiga-
rrado” (Figura 2). Estas tipologfas se dispo-
nen siempre en el mismo orden secuencial,
aunque con importantes cambios laterales.
Las mayores potencias corresponden siem-
pre al gossan limonitico, mientras que los
niveles superiores (gossan brechoide e iri-
sado) son los de menor espesor.

Gossan Brechoide. El término
brechoide hace referencia a la estructura
que caracteriza a este gossan, constituido
por granos de cuarzo con morfologia des-
de angular a subredondeada y tamano de
grano muy variable. Generalmente el
cuarzo se distribuye de forma irregular
cementado por una matriz fina de 6xi-
hidréxidos de hierro. En ocasiones, el
cuarzo presenta una estructura bandeada.
Dentro de las bandas el tamafio de los
cristales de cuarzo disminuye desde la
parte central hacia los bordes, estando los
granos muy fracturados y estirados, lo
que sugiere un origen tecténico. Este
gossan estd compuesto mayoritariamente

por cuarzo, hematites, goethita y
handantita (Tahla 11



