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ABSTRACT

During last 20 years the Middle and Upper Cretaeous in the Iberian Ranges have been widley
studied. Stratigraphic correlations between regional series, however, have been problematic since there
exist common faces changes, and fossils with chronostratigraphic value are restricted to the SE (Albian -
Cenomanian) or NW (Turonian - Coniacian) part of the basin. On the other hand, Sequence stratigraphic
studies allow reconigtion of sequences and parasequences, which can be used in order to obtain more
accurate correlations with the extension along the sedimentary basin of the fossiliferous data included in
any sequence or parasequence. A stratigraphic cross section along the Iberian basin, from Siete Aguas-
Malacara (Valencia), in the SE, to 5t® Domingo de Silos-Carazo (Burgos), in the NW, is presented showing
the proposed correlation for the 12 recognized sequences (Albian-Coniacian), and for the main
litostratigraphic units (15 formations, including several Members, and 2 Beds).
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Introduccién

En los dltimos veinticinco afos se ha es-
tudiado intensivamente el Cretécico superior
de la Cordillera Ibérica por parte de numero-
sos autores, lo que ha dado como resultado un
buen conocimiento de las sucesiones sedi-
mentarias locales, principalmente recogidas
en las Tesis Doctorales (de 1971 a 1996: E
Meléndez, P. Sanchez Soria, P. Viallard, A.
Garcia, C. Arias, J. Mdjica, A. Alonso, R.
Mas, M. Segura, N. Meléndez, B. Carenas,
R. Gimenez, A. Calonge, E. Aracil, M. Flo-
quet, K. Griife, G. Ruiz, etc.), Tesis de Licen-
ciatura (de 1974 a 1993: A. Asenjo, L. Zabala,
P. Pérez del Campo, V. Arqued, S. Almunia,
N. Soria, C. Bravo, J. Gil, etc.), e imnumera-
bles trabajos bajo la forma de articulos en re-
vistas 0 comunicaciones a congresos, entre
los que cabe destacar por su caracter sintético
los de Melendez er al. (1975), Floquet et al.
(1982), Vilaseral. (1982), Vilaser al. (1983),
Garcfa et al. (1989), y Alonso et al. (1993).
Tampoco se puede dejar de consider las inte-
resantes aportaciones a este tema del centenar
largo de Hojas MAGNA de la Cordillera Ibé-
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rica, cuya cita individualizada aqui resulta
también imposible.

Todos estos trabajos dan en suma un buen
conocimiento local y regional del Cretécico
superior, siendo actualmente el principal pro-
blema conocer de forma precisa las relaciones
espacio-temporales y de equivalenciaentre las
diferentes unidades litoestratigrdficas estable-
cidas.

Control cronoestratigrafico

Paraestablecer la arquitectura estratigrafi-
cay la paleogeografia del Cretécico superior
de la Cordillera Ibérica, es necesario estable-
cer la correlacién precisa entre esas sucesio-
nes locales o regionales. Estas correlaciones
presentan numerosos problemas, ya que entre
la abundancia de facies terrigenas (p.ej., Fm.
Utrillas), facies mixtas (p.ej., Fm. Santa Ma-
rfa de las Hoyas), facies tidales (p.ej., Fm.
Villade Vés), facies de alta energfa (p.¢j., Fm.,
Hontoria del Pinar) y facies dolomitizadas
(p.¢j., Fm. Ciudad Encantada), apenas si hay
registro bioestratigréfico significativo.

Tan solo tiene un buen control cronoes-

tratigréfico porAmmonites el Cenomaniense
terminal-Turoniense inferior (Fm. Picofren-
tes; Wiedmann, 1965, 1975, 1979; Segura y
Wiedmann, 1982; Seguraet al., 1993). El res-
to de los ammonoideos encontrados se redu-
cen a hallazgos exporddicos en el Albiense
superior (Mas y Wiedmann, 1980), en el Ce-
nomaniense superior (Mojica y Wiedmann,
1977), y en el Turoniense superior-Conia-
ciense (Floguet 1991). A estos excasos datos
solo queda por afiadir algunos pocos yaci-
mientos de rudistas en el Cenomaniense y
Turoniense (Pons in Fernandez-Calvo, 1982;
y Floquet, 1991).

Los microfésiles no aportan mucho més,
pues a la buena zonaci6n por Orbitolinas y
Prealveolinas del Albiense superior-Cenoma-
niense medio (Fourcade y Garcfa, 1982;
Schroeder et al., 1993; Garcfa er al., 1993;
Calonge et al. 1996), solo la suceden niveles
concretos de orbitolinidos y miliolaceos en el
Santoniense-Campaniense (Alonso, 1981;
Floguet, 1991; Griife y Wiedmann, 1993).

Un importante avance cualitativo y cuan-
titativo en las correlaciones estratigraficas su-
pone la aplicacion a la geologia de superficie
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Fig. 1.- Seccidn estratigrdfica del Creticico medio y superior de la Cordillera Ibérica occidental, mostrando las relaciones espacio-
temporales entre las Formaciones. Las lineas en negro limitan vnidades litoestratigrificas y las lineas en blanco limitan secuencias depo-
sicionales.

Fig. 1.- Stratigraphic cross section along the westem Iberian Ranges showing temporal and geometrical relationships between Upper and
Middle Cretaceous Formatfons and sequences. Solid lines bound lithostratigraphic units; blank lines bound Depositional sequences.

de los conceptos y métodos de la estratigrafia
secuencial. La identificacién en Jos apilamien-
tos sedimentarios de secuencias deposiciona-
les de 3° orden y de parasacuencias de 4° or-
den, que contienen en sus Ifmites y en sus
superficies de méxima inundacién superficies
isocronas, permite realizar correlaciones pre-
cisas entre sucesiones estratigraficas azoicas.
Ello posibilita ademads, el extrapolar alo largo
y ancho de toda la cuenca sedimentaria, los
datos bio y cronoestratigrédficos de cualquier
yacimiento fosilffero del relleno de la misma.

Siguiendo esta metodologia, se han reali-
zado recientemente varios estudios sobre el
Cretécico superior de la zona central de Espa-
fia, cuyos resultados estan actualmente en pu-
blicacién (Gil y Garcfa, Garcia-Hidalgoer al.,
Seguraet al., Garciaer al., y Ruiz). Estos nue-
vos datos permiten establecer una correlacién
més detallada y fiable entre los Cretécicos del
Norte de la Cordillera Ibérica, que acapara los
mejores y mds abundantes datos bioestrati-
gréficos para el intervalo Turoniense-Campa-
niense, y los Cretdcicos de las zonas més me-
ridionales, que tienen en el Albiense-Cenoma-
niense su mejor registro bioestratigrafico,
peroson casi azoicos en el intervalo Turonien-
se-Campaniense.

Los litosomas tethysianos

Formados como consecuencia de las dis-
tintas transgresiones del Tethys sobre el Sur-
co Ibérico, ellos presentan sus mayores espe-
sores, sus facies mds marinas y sus mejores
yacimientos fosiliferos hacia el Sureste, en la
regi6én de Valencia.

La Fm. Aras de Alpuente (Vilas et al.
1982, Carenas et al. 1994) desaparece hacia el
Noroeste y hacia los bordes del Surco Ibérico,

por acufiamiento sedimentario y cambio late--

ral de facies a la Fm. Utrillas. Presenta una
estructura interna convergente, con relaciones
deonlap y toplap. Su Miembro inferior Cali-
zas de Estenas desaparece principalmente por
truncaci6n sedimentaria, y solo en la regién de
Utiel-Enguidanos se le ve pasar lateralmente a
la Fm. Utrillas. Casi la totalidad de la Fm.
Utrillas en la regién de Valencia pertenece a
los ciclos sedimentarios del Cretécico inferior.
Su Miembro intermedio Margas de Losillaes
muy diacrénico, con limites imprecisos y va-
riables. El Miembro superior de Calizas de la
Bicuerca desaparece hacia el Norte, principal-
mente poronlap, al que acompafia frecuente-
mente un paso lateral ala Fm. Utrillas. En el
Sur de la Cordillera Ibérica, la parte supe-

rior de este Miembro pasa lateralmente a
dolomfas, en facies mas proximas a las
Dolomias de Alatéz que a las Calizas la Bi-
cuerca, marcando asf un limite diagenético
y por lo tanto diacrénico entre las facies
calcdreas ocres y las dolomiticas grisaceas
del Cretdcico medio.

La Capa de Margas de Chera (Melén-
dez er al. 1975, Vilas et al. 1982; Forma-
ci6én en la definicién original) es una cufia
de margen de plataforma (self margin wed-
ge) de un cortejo de bajo nivel del mar (Gar-
cia et al. 1993), asociada a una importante
caida eustitica que generd en la mayor parte
dela Cordillera Ibérica una importante inte-
rrupcién sedimentaria. En las dreas con una
mayor subsidencia, su base es una transi-
cién de facies con discontinuidades a la Fm.
Bicuerca (p.ej., Fuente de la Puerca). Hacia
el Norte y Oeste pasa a la Fm. Utrillas. Su
techo es diacrénico (Garciaer al. 1986-87)
por paso gradual de facies a las Dolomias
deAlatéz (p.ej., Pto. de Térdiga). .

La Fm. Dolomias de Alatéz (Vilas et al.
1982) pasan lateralmente y por su techo a la
Fm. Villa de Vés. Este litosoma se indivi-
dualiza muy bien en la regi6n central de
Valencia, pero hacia el borde de la cuenca
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sedimentaria presenta una convergencia de
facies y de expresién morfolégica con la
Fm. Villa de Vés. Por ello no tiene la misma
amplitud cronolégica y secuencial esta uni-
dad en los distintos afloramientos (p.ej.,
Malacara, Cortes de Pallds y Carcelen).
Ello debe ser tenido en cuenta en las inter-
pretaciones evolutivas y paleogeogréficas.
Para las facies calcdreas y fosiliferas de este
cuerpo sedimentario se ha propuesto la de-
nominacién de Calizas de Losa (Carenas et
al., 1994) que se integra en la Fm. Aras de
Alpuente como su cuarto Miembro.

Las Dolomias tableadas de Villa de Vés
(Vilaset al., 1982) pasan lateralmente a Ja
Fm. Utrillas, mediante una compleja identa-
cién, controlada por ciclos de 3°,4°y 5°
orden. Su lfmite superior con la Fm. Pico-
frentes es diferente a lo largo del Surco Ibé-
rico. En las dreas meridionales es neto y
coincide con una discontinuidad estratigrd-
fica, mientras que en las dreas septentriona-
les es un tendido cambio lateral de facies,
situandose la mencionada discontinuidad
dentro de Ja parte inferior de la Fm, Pico-
frentes. Asf, en Cuenca este limite se situa al
techo de las calizas dolomiticas con Praeal-
veolina ibérica de Viallard (1973, fig 52), 0
lo que es lo mismo, en la parte inferior del
“Cenomanense superior bajo” de Calonge
(1989, fig. 21); mientras que en Nievalos
(corte de la carretera de Ibdes) se siniaen la
parte inferior de la equivalente Fm. Monter-
de (Floquetet al. 1982), en el limite entre la
“Upper Cenomanian Platform” y 1a “Up-
per Cenomanianen-Lower Turonian Pla-
tform” (Seguraer al. 1993, fig. 5).

Los litosomas atldnticos

Agrupan al conjunto de materiales for-
mados durante las transgresiones del Do-
minio proto-Atldntico (Vilas et al. 1983) en
el Surco Ibérico. Ellos tienen mayor espe-
sor, facies mas marinas y contenido fosili-
fero mas importante hacia el Norte, en las
dreas de Soria y Burgos.

Las Margas de Picofrentes (Floquet er
al. 1982) se reconocen en todo el dmbito de
la Cordillera Ibérica Occidental: en facies
més margosas hacia el Norte, més calcdreas
hacia el Sur, y mds dolomiticas hacia el
Oeste (Sierra de Altomira). Las Calizas no-
dulares de Monterde (Floqueter al. 1982) y
las Calizas de Casas Medina (Vilas er al.
1982) pueden considerarse sinénimos de la
Fm. Picofrentes o bien miembros de carac-
ter regional. Las unidades de Abejar (Flo-
quet 1991) y Cabrejas del Pinar (Alonso er
al. 1993), sin descripcién concreta, proba-
blemente son equivalentes entre sf, y co-
rresponden a Miembros locales calcdreos
en la base de la Fm. Picofrentes.

Por encima de la Fm. Margas de Pico-
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frentes aparecen en buena parte de la Cordi-
llera Ibérica las Dolomfas de la Ciudad En-
cantada (Meléndez 1971). Ambas unidades
se relacionan genéticamente por un cambio
de facies, por la progradaci6n de las dolo-
mfas sobre las margas (Garcia et al. 1985,
etc.). El litosoma dolomftico tiene un desa-
rrollo bastante irregular a lo largo de la Cor-
dillera Ibérica Occidental, pudiendo distin-
guirse varios miembros de caractar regio-
nal, que se suceden de Sur a Norte, y que
estdn estratigrdficamente relacionados por
superposicién, conformando el conjunto
una gran y muy tendida estructura de offlap.
Por ello estos miembros tienen en parte
también el cardcter de alomiembros. El pri-
mero de ellos tiene su desarrollo al Sur de la
transversal de Ademiiz; el segundo se desa-
rrolla en la Serranfa de Cuenca, el tercero lo
hace en la regién del Alto Tajo; el cuarto se
desarrolla al Norte de la transversal de Ci-
fuentes; y el quinto lo hace al Norte de
Atienza. En el sector septentrional de la
Rama Castellana (Berlanga de Duero) todo
este litosoma queda reducido a unos pocos
metros de facies neriticas y litorales, estrati-
ficadas regularmente. La denominacion de
Fm. Jaraba (Floquet et al. 1982) se consi-
dera una sinonimia de la Fm, Ciudad En-
cantada, cuyo término se hace prevalecer
por antecedencia.

A techo de las Dolomias de la Ciudad
Encantada, como final de su etapa de sedi-
mentacién, y por tanto en continuidad sedi-
mentaria y cambio de facies con ellas, se
sitian facies litorales con episodios edafi-
¢os, que respectivamente se incluyen en la
Fm. La Tranquera (Floquetet al. 1982) y en
la Capa de Margas de Alarcén (Vilas e al.
1982).

Un conjunto litoral tableado, facilmente
reconocible en la sucesién sedimentaria de
la Cordillera Ibérica Occidental (y en la del
Sistema Central) se superpone en el regis-
tro estratigrdfico. En aras de una mayor
simplicidad de la nomenclatura litoestrati-
grifica se le incluye en la denominacién de
Dolomias del Embalse (Pantano en la defi-
nicién original) de la Tranquera (Floquet et
al. 1982). Hacia el Norte estos materiales
pasan lateralmente a los depésitos méds ma-
rinos de la Fm. Calizas biocldsticas de Mu-
fiecas (Floquet er al. 1982). Hacia el Sur
este litosoma reduce su espesor, aparecien-
do intercalaciones de margas y de lfmos do-
lomfticos (Castillo de Garcimufioz), rela-
cionados con disciontinuidades sedimenta-
rias, para terminar pasando a formar parte
de las Margas de Alarcén (Malacara). Un
contacto muy neto, consecuencia de una im-
portante discontinuidad sedimentaria, sepa-
ra estos materiales de los suprayacentes.

En la zona septentrional de la Cordillera
Ibérica (Unidad de La Demanda-Cameros)

tres litosomas continuan la sucesién estrati-
gréfica: Fm. Calizas nodulares de Horte-
zuelos (Floquetet al. 1982), Fm. Calizas de
Hontoria del Pinar (Floquet et al. 1982) y
Fm. Calizas del Burgo de Osma (Floquet et
al. 1982). Ellas suponen la mayor parte del
espesor del Cretdcico superior de estas
dreas, y se relacionan estratigrdficamente
entre ellas tambien en cambio de facies,
pues las discontinuidades estratigrédficas
que contiene el paquete sedimentario, solo
puntualmente coincide con los limites de
facies.

En las zonas centro-septentrionales de
la Cordillera, aparece en una posici6n estra-
tigrdfica equivalente un potente conjunto
dolomitico, la Fm. Dolomf{as de Somolinos
(Seguraer al. 1996). Observaciones de de-
talle en los afloramintos muy buenos (ca-
rretera de Somolinos a Campisébalos, hoz
del rio Bornova en San Andrés del Congos-
to, etc.) permiten reconocer tres facies: ala
base, dolomfas masivas con un desdibuja-
do aspecto nodular, correlacionables con la
Fm. Hortezuelos; en el centro, dolomias
con niveles y tramos con laminaciones y
estratificaciones cruzadas, correlacionables
con la Fm. Hontoria del Pinar, que culmi-
nan en una superficie muy neta, que se in-
terpreta como la discontinuidad del Santo-
niense inferior; y en la parte superior, dolo-
mias regularmente estratificadas,
correlacionables con la Fm. Burgo de
Osma. Estos tres conjuntos no pueden ser
diferenciados en los afloramientos usuales
y por tanto no son cartografiables, por ello
no parece oportuno individualizarlos como
miembros en la organizaci6n litoestratigrd-
fica regional.

En las zonas centro-meridionales de la
Cordillera, es conocida la presencia de dos
conjuntos dolomiticos cartografiables, que
hoy en dia pueden denominarse formalmen-
te como la Fm. Dolomias brechoides de
Cuenca (Meléndez er al. 1975) y la Fm.
Carniolas de Cuenca (Meléndez er al.
1975). A techo de la Fm. inferior de Cuenca
se puede reconocer el mismo tramo medio
dolomitico con estructuras sedimentarias de
alta energfa de las zonas centro septentrio-
nales de la Cordillera Ibérica, y que allf se
correlacionaba con la Fm. Hontoria del Pi-
nar. Por tanto, el resto de dicha Fm. inferior
de Cuenca debe de correlacionarse con la
parte inferior de la Fm. Somolinos y con la
Fm. Hortezuelos; y la Fm. superior de
Cuenca ha de correlacionarse con la parte
superior de la Fm. Somolinos y con la Fm.
Burgo de Osma.

La generalizacion del Surco Ibérico

En las zonas meridionales de la Cordillera
Ibérica, al contrario que en las zonas septen-



trionales, los depdsitos cretécicos supraya-
centes a la Fm.a Ciudad Encantada solo cons-
tituyen una pequefia parte de la sucesi6n estra-
tigréfica. La presencia en la Fm. Sierra de
Utiel de unos grandes y caracteristicos milié-
laceos (Lacazinas, etc.), que en la zonas sep-

tentrionales de la Cordillera Ibérica se encuen-

tran en la parte superior del conjunto Fm.
Hontoria del Pinar-Fm. Burgo de Osma, asf
como la acufiacién sedimentaria hacia esta re-
gién meridional del paquete sedimentario su-
prayacente a laFm. Ciudad Encantada e infra-
yacente ala discontinuidad Santoniense, con-
ducen a correlacionar la Fm. Sierra de Utiel
(Vilas ef al. 1982) con la Fm. Carmniolas de
Cuenca, con la parte superior de 1aFm. Somo-
linos, y con la parte superior del conjunto de
las Formaciones Hontoria del Pinar y Burgo
de Osma.

En esta parte superior del registro estra-
tigrifico del Cretécico de la Cordillera Ibé-
rica Occidental, es donde aparecen las ma-
yores diferencias entre los trabajos de los
diferentes autores. Asf, las relaciones gené-
ticas entre los distintos cuerpos sedimenta-
rios que aquf se presentan, la arquitectura
estratigréfica que de ellas se deduce, y las

implicaciones cronoestratigréficas de esta

configuracién, difieren principalmente de
los trabajos anteriores: 1) en la correlacién
entre las Dolomias de la Ciudad Encantada
de laregién de Valencia y las Dolomias bre-
choides de la regién de Cuenca, en Melén-
dezetal. (1975); 2) en la correlacion de las
“Brechas dolomiticas de Cuenca” (que pa-
recen englobar a la totalidad del conjunto
dolomftico supra Ciudad Encantada) con la
Fm. Sierra de Utiel, en Vilaser al. (1982); y
3), en la correlacién de la Fm. Sierra de
Utiel con el conjunto de las Formaciones
Tranquera, Hontoria del Pinar y Burgo de
Osma, de Alonso ef al. (1993). Ademd4s,
estos mismos autores: no reconocen el cam-
bio lateral de facies y su mutua sustitucién
en los apilamientos sedimentarios entre las
Formaciones Hontoria del Pinar y Burgo
de Osma (probablemente colabora a esta
confusién la ausencia de techo en el estrato-
tipo de la primera unidad, y de base en el
estratotipo de la segunda); y suponen que la
Fm. Tranquera cambia lateralmente de fa-
cies ala Fm. Sierra de Utiel haciael Sur, y a
la Fm. Hortezuelos hacia el Norte.

La Capa (Formacién en la definicién
original) de Margas de Alarcén se revela
ahora como una de las mas interesentes del
registro estratigrafico de la Cordillera Ibéri-
ca meridional. Ella puede ser considerada

una cufia de margen de plataforma (self
margin wedge) de gran magnitud, pero con
un origen principalmente tect6nico, y que
equivale temporalmente a la mayor parte del
registro estratigrafico del Cretécico supe-
rior de la Cordillera Ibérica septentrional, y
cuya historia secuencial, evolucién sedi-
mentaria y episodios diagenéticos pueden
representar intervalos de tiempo muy im-
portantes (Gimenez er al., 1982; Martin-
Chivelet, 1993). A este respecto ¢s de sefia-
lar que en algunos afloramientos de la re-
gién Valenciana (Cerro de la Noria de
Yitova, Collado Umén de Siete Aguas,
etc.) una intercalacién de dolomfas tablea-
das separa en esta unidad dos niveles de
margas verdes. Esta se correlaciona con el
tramo intermedio de la Fm. Somolinos y
con el techo de la Fm. inferior de Cuenca.
Por ello, el nivel inferior de margas es equi-
valente lateral de la Fm, Tranquera y la ma-
yor parte de la Fm. Dolomias brechoideas
de Cuenca, y el nivel superior de margas
marca la segunda discontinuidad importan-
te Santoniense, que limita el episodio atl4n-
tico del Surco Ibérico, con el episodio de
final de generalizacién de la cuénca, con co-
nexi6n del Tethys y el Atlantico, aunque sea
de forma muy precaria.

Por encima de estos materiales, apare-
cen en varios puntos de la Cordillera Ibérica
Occidental los depésitos del Cretécico final
(p.ej., Fm. Valle de Tabladillo, Fm. Villalba
de la Sierra, etc). Ellos solo han sido estu-
diados por nosotros ocasionalmente, y por
tanto no se incluyen en este trabajo.
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