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ABSTRACT

The Campanario-La Haba pluton is located in the suothern part of the Central-lberian Zone. Itis a
coarse-grained S type granitoid with cordierite. Typologicaly, this pluton is a peraluminous granitoid,
CCA type. Mineralogy and petrologycally, the Campanario-La Haba pluton is closer to the Central
Extremadura Batholith ( Cabeza de Araya type) than to the granitic unit of the Los Pedrodres Batholith
(Sta. Eufemia, El Guijo, Cerro Mogabar, Cardefia).
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Marco geolégico

El plutén de Campanario-La Haba
estd situado en el sector meridional de la
Zona Centro Ibérica (Robardet,1976) y
forma parte de la alineacién magmatica
denominada Nisa-Alburquerque-Pedro-
ches (Aparicio et al., 1977). Intruye en
materiales metasedimentarios anqui-epi-
zonales, cuyas edades estdn comprendi-
das entre el Proterozoico terminal (Com-
plejo Esquistoso Grauvdquico) y el De-
vOnico, con posterioridad a la fase
principal de deformacién hercinica, de
edad Namuriense. Dataciones K-Ar rea-
lizadas por Penha y Arribas (1974) arro-
jan edades del orden de 305 + 10 Ma y
ratifican el emplazamiento tardihercinico
del plutén. La intrusién desarrolla en su
entorno una aureola de metamorfismo de
contacto de anchura variable entre 300-
1500 m en la que se llegan a alcanzar lo-
calmente condiciones de corneanas pi-
réxenicas. Con posterioridad, y con los
granitos ya en superficie, depdsitos flu-
violacustres nedgenos se depositan dis-
cordantes sobre el plutén en el sector no-
roccidental.

Petrografia y clasificacion de las facies
El plutén de Campanario-La Haba
ocui)a una superficie aproximada de 180
km# y estd situado en la comarca de La
Serena (provincia de Badajoz, Espafia).
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Fig. 1.- Situacién y cartografia del plutén de Campanario-La Haba.

Fig. 1.- Location and geologic map of the Campanario- La Haba pluton

Tiene forma de elipse alargada en direc-
cién N120E, subconcordante con las
principales directrices hercinicas en la re-
gidn, y estd compuesto bdsicamente por
cuatro litotipos (Alonso et al., 1995)
(Fig.1):

1) Granitos porfidicos de grano grue-
so (GPG). Rocas hipidiomérficas in-
equigranulares porfidicas caracterizadas
por la presencia de megacristales de fel-
despato potésico idiomorfos (3-13 cm),

cuarzo (0.5-1.5 cm) y prismas hexagona-
les de cordierita (1-3 ¢cm) magmatica no
peritéctica (Clarke, 1995) , englobados en
una matriz granitica biotitica, con mosco-
vita secundaria, de grano grueso. Como
minerales accesorios presentan apatito,
circén, monacita y, esporddicamente il-
menita, turmalina, andalucita y sillimani-
ta. Sonrocas 4cidas ( Si02=71.67%) pe-
raluminicas (A/CNK=1.2) y ricas en po-
tasio ( K20=4.51%) (Tabla 1) que se



clasifican en funcién de su composicién
quimica como granitos y adamellitas
(Fig.3).

2) Granito porfidico de grano fino a
medio (GPF). Mineralégicamente son
similares a los GPG pero se diferencian
de ellos en que los GPF tienen una matriz
de grano fino-medio y los megacristales
son de tamafio ligeramente menor. Desde
el punto de vista geoquimico son también
iguales a los GPG: son rocas dcidas (
Si02=71.02%) de tendencia peralumini-
ca ( A/CNK=1.2) y ricas en potasio (
K20=4.29%) (Tabla 1). Se proyectan
también en los campos de los granitos y
las adamellitas del diagrama de clasifica-
cién geoquimico P-Q (Fig.3).

3) Granito de dos micas (G). Son
granitos biotiticos, con moscovita
secundaria, de textura hipidiomérfica
equigranular de grano fino que tienen como
minerales accesorios apatito, circén,
monacita y esporddicamente cordierita,
andalucita e ilmenita. En ocasiones
presentan textura porfidica marcada
fundamentalmente por la aparicién de
esporddicos fenocristales idiomorfos de
feldespato potdsico (<3 cm) y cordierita (<3
cm) magmdtica no peritéctica (Clarke,
1995). Desde el punto de vista quimico son
parecidas a las facies netamente porfidicas
citadas con anterioridad: son rocas dcidas
(5102=71.11%)peraluminicas(A/CNK=1.29)
yricas en K20 (=4.57%) (Tabla 1).

4) Leucogranitos o granitos de ten-
dencia aplitica (LG). Son granitos con
moscovita secundaria y escasa biotita,
que presentan textura aplitica y tienen
como minerales accesorios apatito, ilme-
nita, turmalina, circén y monacita. Al
igual que el resto de las facies son rocas
dcidas ( S102=73.30) peraluminicas (A/
CNK=1.22) y ricas en K20 (K20 =
4.32%) pero presentan un cardcter ms
félsico que ellas, marcado por los conte-
nidos ligeramente mds ricos en silice y
sodio y més pobres en calcio y ferromag-
nesianos (Tabla 1).

Tipologia

El conjunto de los datos analiticos
proyectados en el diagrama A-B sefialan
el cdracter netamente aluminoso con evo-
lucién vertical de la asociacién magmati-
ca (Fig. 2). Las muestras correspondien-
tes a los GPG, GPF y G se proyectan
agrupadas en el mismo campo mientras
que los leucogranitos, con menor carga
ferromagnesiana, se separan netamente
de ellos marcando un tfpica tendencia leu-
cogranitica vertical. Las muestras anali-
zadas tienen contenidos en cuarzo préxi-
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Fig. 2.- Datos geoquimicos del plutén de Campanario-La Haba proyectados en el diagrama

AB . Debon y Le Fort, (1983).

Fig. 2.- Geochemical data of the Campanario-La Haba pluton proyected on the AB diagram.
Debon y Le Fort, (1983)
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Fig. 3.- Proyeccién de los datos geoquimicos del pluton de Campanario-La Haba en el

diagrama PQ. P= K-(Na+Ca) vs. Q=Si/3-(K+Na+2Ca).

Fig. 3.- Geochemical data plot of the Campanario-La Haba pluton on the PQ diagram. P=K-

(Na+Ca) vs. 0=Si/3-(K+Na+2Ca).
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Fig. 4.- Diagrama QBF para la clasificacién de asociaciones aluminosas de las rocas del
plutén de Campanario-La Haba.

Fig. 4.« QBF diagram for the classification of aluminous associations. of the rocks of the
Campanario-La Haba pluton.

mos a la «linea critica», son mayoritaria-
mente subleucocréticas-leucocrdticas,
con mayor tendencia leucocrdtica para los
leucogranitos (diagrama BQF de Debon y
Le Fort, 1983) (Fig.4), sédico-potdsicas,
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sin tendencia evolutiva definida (diagra-
mas B, Q y K/K+Nade Debon y Le Fort,
1983) (Fig.5).

Tipolégicamente las facies principa-
les del plutén de Campanario-La Haba
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Fig. 5.- Clasificacién de asociaciones aluminosas del plutén de Campanario-La Haba usando
B=(Fe+Mg+Ti) como funcién de Q=(Si/3-(K+Na+2Ca/3 ) y K/(Na+K).

Fig. 5.- Classification of aluminous associations of the Campanario-La Haba pluton using
B=(Fe+Mg+Ti) as a function of O=(Si/3-(K+Na+2Ca/3 ) y K/(Na+K).
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(GPG y GPF) son granitoides de tipo S
(Barbarin, 1992) comparables a los gra-
nitoides peraluminosos de origen crustal
de tipo CCA (Crustal Collisional Aut-
chthonous; Barbarin, 1990), aunque son
claramente al6ctonos e intrusivos y en
ellos no se ha encontrado granate. La fa-
cies G, con menor contenido en cordieri-
ta, es tipoldgicamente mds parecida a los
granitoides peraluminosos de origen
crustal de tipo CCI (Crustal Collisional
Intrusive; Barbarin, 1990). Los leuco-
granitos, aunque también sin granate, es-
tdn tipoldgicamente préximos a los leuco-
granitos peraluminosos de origen crustal
tipo CST (Crustal Shearing and Thrus-
ting; Barbarin, 1990).

Implicaciones petrogenéticas

Las facies graniticas del plutén de
Campanario-La Haba son mayoritaria-
mente peraluminicas, de tipo S, con cor-
dierita y biotita, y de claro origen crustal.
Rocas con esta tipologfa han sido consi-
deradas a raiz de los trabajos de Chapell y
White (1974) producto de 1a fusién par-
cial de rocas meta-sedimentarias (Viel-
zeuf y Holloway, 1988). Recientes traba-
jos experimentales ponen en evidencia
que los magmas 4cidos peraluminosos
pueden proceder también de la fusién de
protolitos meta-igneos pobres en Al
(gneis biotiticos o cuarzo anfibolitas; Pa-
tifio Douce y Beard, 1995). Los fundidos
generados a partir de Qz-anfibolitas, y
extrafdos de sus residuos piroxeniticos,
pueden evolucionar por fraccionacién de
plagioclasa + piroxeno o anfibol hacia
fundidos peraluminosos ricos en K. Es-
tos fundidos pueden solidificarse como
granitos con cordierita-biotita, o como
granitos de dos micas ricos en agua. Los
granitos peraluminicos ricos en cordieri-
ta pueden ser en consecuencia granitos
crustales de tipo I, en el sentido original
de Chapell y White (1974). Para profun-
dizar en la génesis de este plutdn, se re-
quieren datos isotépicos, no disponibles
en este momento. Composiciones isotd-
picas menos radiogénicas que las proba-
bles en fuentes metasedimentarias po-
drfan sefialar un origen metaigneo (Patifio
Douce y Beard, 1995).

Implicaciones regionales

El plutén de Campanario-La Haba es
un plutén de tipo S caracterizado por la
presencia de abundantes y espectaculares
prismas de cordierita. Dada su proximi-
dad geografica con el plutén granodioriti-
co de Los Pedroches, ha sido considerado
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GPF n=28 GPG n=91 G n=7 LG n=18

M Min Max Dst M Min  Max D st M Min  Max D st M Min  Max D st
Si02 71.02 68.04 73.74 1.18 71.67 68.28 7554 120 | 71.11 6966 72.16 1.05 73.30 6846 76.88 1.64
Tio2 0.28 0.06 046 0.09 0.27 0.04 045 0.06 0.26 02 031 004 0.05 0.03 0.07 001
Al203 14.31 1142 1529 070 14.16 11.16 16.87 0.81 1467 1433 1514 0.30 13.81 12,08 1754 1.21
FeOt 2.01 0.77 289 046 1.90 077 328 0.34 1.85 128 231 032 1.01 064 186 0.27
MnO 0.03 0.0t 0.04 0.01 0.04 002 0.07 0.01 0.03 002 0.04 0.01 0.02 0.01 0.05 0.01
MgO 0.41 0.12 066 0.15 0.38 005 074 0.12 0.38 024 051 0.10 0.09 0.02 015 0.03
Ca0 1.07 033 1.88 040 0.91 027 1.46 0.21 0.82 0.42 16 0.42 0.39 0.24 0.9 0.17
Na20 3.26 289 390 024 3.20 249 498 029 3.04 262 35 0.29 3.61 283 862 1.29
K20 4.29 373 530 0.36 4.51 361 511 031 457 331 505 059 4.32 042 53 1.08
P205 0.20 016 025 0.02 0.20 013 041 0.03 02t . 015 024 0.03 0.20 009 035 0.06
A/CNK 1.20 096 144 0.10 1.20 097 148 0.08 1.29 117  1.41  0.09 1.22 1.07 142 0.10
Ba 368.57 50 600 136.73 278.47 100 500 79.96 | 395.71 300 470 5740 | 142.86 50 500 159.24
Co 54.07 10 80 19.27 44,57 2 124 2247 | 48.33 20 70 23.17 39.44 10 70 21.27
Cr 71.82 11 120 2235 71.96 8 160 2755 | 64.43 11 100 2847 | 51.67 20 80 13.39
Ga 39.41 24 61 7.75 40.43 4 60 10.00 | 43.67 33 49 5.65 52.06 26 73 13.44
Nb 12.42 6 19 3.50 13.68 6 30 538 | 11.66 7 17 3.59 15.18 7 25 5.30
Ni 12.60 3 20 7.33 11.79 1 50 9.14 7.50 5 10 3.54
Rb 480.25 240 690 106.50| 505.49 240 770 109.95| 476.57 170 630 167.74| 635.00 10 920 219.98
Sr 19.96 2 135 25.19 21.42 2 113 25,10 | 24.71 4 93 3497 3.75 2 15 3.74
ThO2 19.63 48 316 578 20.78 8.90 29.60 3.54 2377 1510 30.90 593 5.59 220 11.40 240
\ 38.32 20 60 12.08 36.02 10 90 1575 | 32.71 19 40 9.74 21.76 10 40 8.09
w 15.28 4 43 8.78 15.49 4 43 7.86 | 17.00 6 23 6.78 18.22 4 46 11.76
Zn 62.93 18 150 25.63 63.16 17 160 21.81 | 77.00 33 130 3192 | 39.00 16 140 3043
Zr 157.54 41 258 54.98 148.53 16.3 . 301 4349 ] 15943 118 190 26,33 | 47.67 15 101 19.72
La 40.94- 22 72 14.22 48.39 19 90 20.99 | 27.50 22 .36 6.45 30.33 20 46 8.19

Tabla 1.- Estadistica bdsica de los datos quimicos del plutén de Campanario-La Haba. GPG: granito porfidico de grano grueso.
GPF: granito porfidico de grano fino a medio. G : granitos de dos micas. LG: leucogranitos. M: media. Min: minimo. Max: méxi-

mo. D st: desviacién standar.

Table 1.- Basic stadistic of the Campanario-La Haba chemistry dates. GPG: coarse grained porfidic granites. GPF: fine-medium
grained porfidic granites. G : two mica granites. LG: leucogranites. M: medium. Min: minimum. Max: maximum. D st: standar

en estos ltimos afios como parte del ba-
tolito de Los Pedroches e integrado en
su unidad granitica (Garcfa Casco y Pas-
cual, 1987; Carracedo, 1991; Larrea et
al., 1992). Sin embargo, a nivel tipol6gi-
coy desde la éptica regional, el granito de
Campanario-La Haba es mineral6gica y
petrograficamente mds affn a los plutones
graniticos del batolito de Extremadura
Central tipo Cabeza de Araya (Corretge,
1972), con cordierita abundante, que a los
plutones graniticos satélites del batolito
de Los Pedroches (Sta. Eufemia, El Gui-
jo, Cerro Mogabar, Cardefia-Virgen de la
Cabeza, Linares y Arquillos), en donde Ia
cordierita es un mineral raro, accesorio y
dificilmente observable .
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