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ABSTRACT

The Lower Aptian D.S. is made up of materials which settled in shallow carbonate ramp enviroments. This
sequence shows a retrogradational evolution, that is, from internal to mid ramp enviroments. The vertical
evolution of this sequence and its sedimentological features allowed us to differenciate three system tracts
(L.S.T, T.5.T and H.5.7). The Low System Tract appears only in the western area of the basin and it consits
of facies of typical shallow marine enviroments. Transgressive System Tract and Highstand System Tract
are identified in the central and eastern areas of the basin and characteristic facies associations stand for
opener sea enviroments. Finally, the paleogeography of the basin in the Lower Aptian period shows that
Las Parras subbasin was opened up eastwards. This fact is due to the thickness that raise south and
eastwards and to the opener sea enviroments that are spreaded out in the easternmost area of the basin.
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Introduccion

El andlisis sedimentolégico detalla-
do de las unidades litoestratigrificas
que componen las facies Urgon en la
subcuenca de Las Parras (Teruel) nos
permitié reconocer discontinuidades,
identificables a escala de cuenca y sus
conformidades correlativas, que nos
permitieron dividir el registro sedimen-
tario Aptiense (Facies Urgon) en dos se-
cuencias de depésito: Secuencia de de-
pésito Aptiense inferior y Secuencia de
depésito Aptiense superior. Estas coin-
ciden con las secuencias secuencias de
depésito K1.8 y K1.9, definidas por Sa-
las et al. (1995) para el Aptiense de las
cuencas del noreste de Iberia, de las
cuales forma parte la subcuenca de Las
Parras definida por Soria (1997). Situa-
da en el sector centro-oriental de la
Cordillera Ibérica la subcuenca de Las
Parras estd limitada al Norte por la cu-
beta terciaria de Montalbdn, al Oeste
por la fosa terciaria de Calatayud-
Teruel y al Sur por la falla de Cafiada
Vellida.

Los limites de las unidades genéticas
diferenciadas en esta cuenca se manifiestan

de forma general, bien como discordancias
angulares, bien como paraconformidades a
las que se asocian superficies karstificadas,
superficies ferruginosas y cambios litolé-
gicos que conllevan cambios sedimen-
tolégicos bruscos.

La secuencia de depésito estudiada es
la secuencia Aptiense inferior, que inclu-
ye las formaciones litoestratigraficas
Morella, Chert y Forcall, definidas por
Canerot et al. (1982). Su limite inferior
(Iimite de tipo 1) segtn Mitchum et al.
(1977), es una discontinuidad que viene
representada normalmente por una
paraconformidad y de manera ocasional
por discordancias. En algunas secciones,
esta superficie de discontinuidad Ileva
asociada karstificacién o encostramientos
ferruginosos. El limite superior se mani-
fiesta en toda la cuenca por una paracon-
formidad a partir de la cual se produce
una importante entrada de terrigenos.

En este trabajo se muestran las princi-
pales caracteristicas sedimentolé-gicas
de estas formaciones, las cuales sirvieron
de base para reconocer y concretar los
rasgos més importantes de la estratigrafia
secuencial as{ como realizar la recons-
truccién paleogeogrifica de la cuenca.

Evolucion sedimentaria y
paleogeografia

La S.D. Aptiense inferior muestra una
evolucién general retrogradante. La For-
macién Morella representa la sedimen-
tacién en un medio marino, submareal y
somero, situado por encima del nivel de
base del oleaje de buen tiempo, dentro de
la rampa proximal. Tiene un cdracter res-
tringido y la gran cantidad de detriticos
que presenta hace pensar que se situaria
préxima a la linea de costa.

La asociacién de facies mds represen-
tativa de esta formacién presenta hasta 4
m de potencia y estd compuesta por dos
términos, uno inferior margoso y otro su-
perior carbonatado (Fig. 1A)

El término inferior corresponde a
margas grises, masivas, que se presentan
en cuerpos de geometria tabular de poten-
cia métrica. El término superior corres-
ponde bien a calizas ocres (packstone
bioclédsticos), bien a calizas arenosas
ocres (packstone biocldsticos y arenosos)
que se disponen en estratos tabulares de
potencia decimétrica. Los bioclastos do-
minantes son los bivalvos, ostreidos y
gasterépodos y en menor proporcién,
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foraminiferos benténicos, ostricodos y
serpiilidos. El término de calizas areno-
sas contiene gran cantidad de granos de
cuarzo y feldespatos.

Esta asociacién corresponde a una se-
cuencia de somerizacién de rampa interna
restringida. El término inferior representa
los sedimentos propios de zonas subma-
reales de baja energia y el término superior
supone la instalacién de la sedimentacién
carbonatada propia de medios submareales
someros situados por encima del nivel de
base del oleaje de buen tiempo (rampa
proximal). El cardcter restringido del me-
dio sedimentario de esta secuencia viene
definido por la presencia de bivalvos,
gasterépodos y ostreidos, como los
bioclastos dominantes en esta asociacién.

La Fm. Chert muestra una evolucién
retrogradante que pasa desde ambientes
de rampa proximal, en donde se desarro-
llan megarripples de crestas rectilineas,
hasta ambientes de rampa media (domi-
nio interno) a techo de la unidad, esta for-
macion estd representada por una asocia-
cién compuesta por tres términos, con
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Figura 1.- Asociaciones de facies descritas en
la secuencia de depdsito Aptiense Inferior.

Figure 1.- Facies associations of the Lower
Aptian depositional sequences.
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Figura 2.- Mapa paleogeogrifico de la S.D. Aptiense inferior en la Subcuenca de Las Parras

Figure 2.- Paleogeographical map of the Lower Aptian D.S. in the Las Parras subbasin.

una potencia total de hasta 8m (Fig. 1B).

El término inferior son margas grises,
masivas, que se disponen en cuerpos de
geometria tabular y potencia métrica.
Contienen foraminiferos benténicos,
ostrdcodos y fragmentos de conchas. El
término intermedio, de calizas grises, co-
rresponde a packstone bioclasticos, dis-
puestas en estratos tabulares de potencia
decimétrica. Se identifican orbitolinas,
bivalvos, placas y espiculas de equinoder-
mos, foraminiferos benténicos, peloides
y fragmentos de algas, Ademds presentan
importante bioturbacién, El término su-
perior de esta asociacién corresponde a
calizas ocres, packstone-grainstone bio-
cldsticos, que constituyen cuerpos tabula-
res de potencia métrica, en los que se dis-
tinguen estratos de geometria tabular y
potencia decimétrica. Contienen peloi-
des, orbitolinas, foraminiferos benténi-
cos, milidlidos, bivalvos, placas y espicu-
las de equinodermos, fragmentos de al-
gas, abundante bioturbacién y muestran
estratificacion cruzada planar en sets de
potencia decimétrica.

El término inferior margoso represen-
ta los depdsitos tipicos de un ambiente
submareal somero de baja energfa, posi-
blemente de rampa media interna. El tér-
mino intermedio marca un aumento en la
proporcién de carbonato, a la vez que un
aumento en la energfa del medio. Se tra-
tarfa de un ambiente submareal somero
de energfa moderada con una buena co-
municacién con medios marinos més
abiertos y que se situaria en la parte mds
externa de la rampa proximal. Finalmen-

te, el término superior corresponde a de-
positos de alta energfa, situados por enci-
ma del nivel de base del oleaje de buen
tiempo (rampa proximal). En este térmi-
no se identifica estratificacién cruzada
planar en sets de potencia centimétrica a
decimétrica, que se origina como conse-
cuencia de la migracién de megaripples
de cresta recta. Esta migracién estd indu-
cida por flujos unidireccionales debidos a
tormentas (baja dispersién en el sentido
de la propagacién de estas formas de le-
cho). El componente textural mas impor-
tante de este término son los peloides, in-
dicativo de una resedimentacién de mate-
riales propios de zonas méds someras y
restringidas. Este término presenta abun-
dante bioturbacién (al igual que el térmi-
no anterior) que se desarrollarfa durante
los periodos de buen tiempo.

La Formacién Forcall evoluciona
desde ambientes correspondientes a ram-
pa media, en donde se reconocen depdsi-
tos de tempestitas proximales, hasta am-
bientes propios de rampa proximal, mos-
trando por tanto una evolucién claramen-
te progradante. La asociacién de facies
més tipica de esta formacién presenta es-
cala decamétrica y estd formada por un
término inferior margoso y un término
superior calcédreo (Fig. 1C).

Las margas son grises, masivas y
constituyen cuerpos de geometria tabular
y potencia métrica. En ellas se han reco-
nocido ostrdcodos y foraminiferos planc-
ténicos. El término superior corresponde
a calizas grises, mudstone-wackestone y
en ocasiones packstone biocldsticos, que



se disponen en estratos tabulares de po-
tencia decimétrica. En ellos se reconocen
foraminiferos benténicos, foraminiferos
plancténicos, bivalvos, miliélidos, placas
de equinodermos, briozoos y, en ocasio-
nes, glauconita.

La sedimentacién de estos materiales
se produjo en medios marinos submarea-
les abiertos y de baja energfa, situados
por debajo del nivel de base del oleaje de
buen tiempo, dentro del dominio externo
de la rampa media.

La Fm. Morella estd especialmente
bien representada en las dreas occidental
y noroccidental de la cuenca sedimen-
taria, mientras que en el centro, Sur y Este
de la cuenca, esta unidad estd representa-
da por las Fms. Chert y Forcall, que mues-
tran el paso hacia medios marinos mds
abiertos.Atendiendo a las medidas de
paleocorrientes realizadas en las facies
detriticas de esta unidad y a la relacién de
proximalidad-distalidad de las facies,
todo parece indicar que la linea de costa y
por lo tanto, los aportes detriticos conti-
nentales proceden del Oeste y Noroeste,
como puede versé en la reconstruccién
paleogeogréfica realizada para este perio-
do (Fig. 2).

Cortejos sedimentarios

Dada la evolucién vertical que pre-
sentala S.D. Aptiense inferior y vistas sus
caracterfsticas y variaciones sedimento-
16gicas, podemos dierenciar dentro de
ella tres cortejos sedimentarios (L.S.T,
T:S.T y H.S.T) (Fig. 3).

El cortejo sedimentario de bajo nivel
del mar (L.S.T) estd representado por la
Formacién Morella, que estd constituida
por, materiales lutiticos y margosos, que
mte.rcalan niveles de calizas arenosas yen
menor proporcién areniscas, interpreta-
dos como depésitos de medios marinos
muy SOmeros, que muestran caracter res-
tringido y se encuentran cercanos a la li-
nea de costa. Las corrientes mareales y el
oleaje redistribuyen estos sedimentos que
llegan desde el continente. Este cortejo se
identifica en los perfiles del margen occi-
dental de la cuenca (perfiles de Alpefies,
Pancrudo y Rillo) y NO (perfiles del Beo.
del Cocharro, Beo. del Plano y Utrillas)
y va desapareciendo hacia el Este. El li-
mite inferior de este cortejo coincide
con el [imite inferior de la secuencia de
depdsito. El 1fmite superior correspon-
de con la superficie transgresiva
(transgressive surface) que, en el perfil
de Utrillas, se puede reconocer por en-
cima de un cuerpo de areniscas sobre el
que se sitian los primeros niveles de
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Figura 3.- Panel de correlacién y distribucion de los cortejos sedimentarios para la secuencia
de depdsito Aptiense inferior en la Subcuenca de Las Parras.1. Alpefies, 2. Pancrudo, 3. Rillo,
4. Caiiada Vellida, 5. Galve Norte, 6. Barranco del Cocharro, 7. Utrillas, 8. Palomar de Arroyo
¥ 9. Castel de Cabra.

Figure 3.-Correlation fence and distribution of system tracts of the Lower Aptian D.S. in the Las
Parras subbasin.1. Alpeiies, 2. Pancrudo, 3. Rillo, 4. Caiiada Vellida, 5. Galve Norte, 6. Barranco
del Cocharro, 7. Utrillas, 8. Palomar de Arroyo y 9. Castel de Cabra.

calizas nodulosas con abunda_r_lté. fauna
marina.

Sobre el cortejo sedimentario de bajo
nivel del mar identificamos el cortejo
sedimentario transgresivo (T.S.T) que
comprende toda la Fm. Chert y aproxima-
damente la mitad inferior de la Fm.
Forcall, La parte inferior de este cortejo,
representado por la Fm. Chert, se compo-
ne de secuencias de somerizacién de
margas y calizas o tinicamente de calizas,

normalmente packstone biocldsticos, en

los que abundan las orbitolinas sobre
otros restos biocldsticos como bivalvos,
ostreidos, gasterépodos, foraminiferos
bentdnicos, etc. Sobre estas secuencias
encontramos materiales esencialmente
margosos (correspondientes a la mitad in-
ferior de la Fm. Forcall) que representan
ambientes cada vez mds distales dentro
de la rampa. Este cortejo tiene, por lo tan-
to una evolucién claramente retrogra-
dante, y muestra el paso desde ambientes
de rampa proximal hasta medios mds
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Figura 4.- Mapa de isopacas para la secuencia de depdsito Aptiense Inferior en la Subcuenca
de Las Parras.

Figure 4.- Isopach map of the Lower Aptian depositional sequence in the Las Parras subbasin.
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abiertos, de rampa media, como indica la
presencia de foraminiferos plancténicos y
corales solitarios, hacia techo del cortejo.
El limite inferior de este cortejo coincide
con la superficie transgresiva y su limite
superior se corresponde con la superficie
de mdxima inundacién (maximum
flooding surface) que podemos identifi-
car en los perfiles de Galve Norte y Palo-
mar de Arroyos. Esta superficie coincide
normalmente con una superficie ferrugi-
nosa sobre la que se identifica una débil
entrada de terrfgenos en la cuenca.

El cortejo sedimentario de alto nivel
del mar (H.S.T) incluye la mitad superior
de la Fm. Forcall. Presenta una evolucién
progradante de medios de rampa media a
rampa préximal y en él reconocemos se-
cuencias de somerizacién de margas y ca-
lizas. Las margas suelen ser masivas, con
abundantes orbitolinas y las calizas co-
rresponden, normalmente, a packstone de
orbitolinas, bivalvos, ostreidos, placas y
espiculas de equinodermos, corales, etc.
Estas secuencias se interpretan como ge-
neradas en un medio de rampa proximal,
en condiciones de baja energia, con epi-
sodios esporddicos de tormenta, que que-
dan registrados como niveles de tempes-
titas biocldsticas de potencia decimétrica.
Este cortejo, de menor extensién que el
anterior, se identifica en los perfiles situa-
dos en las dreas centrales de la cuenca,
alcanzando su mayor potencia en las
dreas de Palomar de Arroyos y Galve, es
decir, hacia el sur y este de la cuenca. El
limite inferior de este cortejo es la super-
ficie de médxima inundacién marina, que
hemos definido anteriormente, y su l{mi-
te superior coincide con el Iimite superior
de la secuencia de depésito.

Consideraciones tecténicas y conclusién

LaS.D. Aptiense inferior estd bien re-
presentada en la Subcuenca de Las Pa-
rras, aunque gran parte de ella presenta,
en muchas ocasiones, condiciones de
afloramiento muy deficientes.

En el margen oeste y noroeste de la
cuenca (Las Parras, Las Ramblas, Alpe-
fiés, Pancrudo), suele estar representada
linicamente por la Fm. Morella, que des-
aparece paulatinamente hacia el Este,
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Noreste y Sur, es decir, hacia las dreas
mds centrales de la cuenca de sedimenta-
cién. En el resto de la cuenca estd repre-
sentada, mayoritariamente, por las Fms.
Chert y Forcall, encontrdndose éstas muy
bien representadas en los perfiles de
Galve Norte, Castel de Cabra y Palomar
de Arroyos. (Fig. 3)

En el mapa de isopacas realizado para
esta unidad (Fig. 4) se puede apreciar su
extension dentro del drea de estudio. El
depocentro de esta secuencia de depdsito
se situaria al este y sureste de dicha drea.

Se ha podido comprobar que algunas
estructuras tecténicas que controlaron la
configuracién de esta cuenca durante el
Barremiense, siguen actuando a lo largo
del Aptiense. Por ello a la hora de realizar
el mapa de isopacas de estas unidades se
ha tenido en cuenta toda la estructuracién
tecténica identificada por Soria (1997)
para este drea de sedimentacidn, situdn-
dose en el mapa los accidentes tecténicos
principales (fallas normales) que han ac-
tuado durante el Cretdcico Inferior.

A partir de este mapa podemos dedu-
cir que las fallas de Las Ramblas y Alpe-
fies, siguieron actuando durante el Ap-
tiense inferior, constituyendo los limites
occidental y noroccidental reales de esta
cuenca, ya que en los bloques levantados
de estas estructuras, las Fms. Escucha y
Utrillas se apoyan directamente sobre di-
ferentes unidades jurésicas. Sin embargo,
el movimiento de estas estructuras no
crea una subsidencia diferencial impor-
tante.

Una de las estructuras que mds debié
actuar en este momento es la falla de Las
Parras (de direccién NE-SO), que durante
el Aptiense inferior funcioné como una
falla normal con el bloque oriental hundi-
do (Fig. 4). La actuacién de esta estructu-
ra provoco un ligero aumento de la poten-
cia de la serie hacia el Este de la misma.

No se tienen datos directos de campo
sobre la actuacién del conjunto de fallas
de direccién aproximada E-O que se si-
tian entre Las Parras del Martin y Castel
del Cabra, y que constituyen el limite sep-
tentrional de esta cuenca de sedimenta-
cién durante el Barremiense. Sin embar-
2o, el mapa de isopacas realizado para
esta secuencia muestra una pendiente

mds abrupta para este margen que para el
margen occidental. Este hecho puede in-
dicar que este conjunto de fallas pudo es-
tar controlando de alguna manera el 1fmi-
te septentrional de esta cuenca de sedi-
mentacién durante el Aptiense inferior.

Con todo esto podemos concluir que
los materiales que constituyen esta se-
cuencia de depdsito son propios de me-
dios de rampa préximal tanto de cardcter
restringido como de rampa préximal ex-
terna hasta medios de rampa media. Es
decir que esta secuencia de depésito
muestra una evolucién general retrogra-
dante. A su vez la reconstruccién paleo-
geogrifica y el mapa de isopacas realiza-
dos para esta unidad genética reflejan que
la subcuenca de Las Parras durante el
Aptiense inferior se abre hacia el Este
como indica el aumento de la potencia
hacia el Sur y Este y la situacién de los
medios marinos mds abiertos, que ocupan
la parte oriental de la cuenca.
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