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ABSTRACT

They are analyzed the electric logs of a several wells located in the region northwest of the Duero Basin.
These wells cross the upper 700 m of the Candanedo Aloestratigraphic Unit (Mansilla Formation). In them
are differentiated three principal electrofacies: river channel, flood plain and of progradational lobe. The
electrosequential analysis of logs shows the retrogradation of the distal facies on proximal facies in upper

part of the unit.
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Introduccién

_En la divisién litoestratigrdfica de los
sedimentos terciarios de la Cuenca del
Duero se establecen, con un carécter for-
mal, cinco Formaciones:'Vegaquemada,
Candanedo, Villarroquel, Mansilla y
Barrillos, en el centro y sureste de Ia pro-
vincia de Leén (Herrero, 2001; Herrero et
al., 2002 y Herrero et al., in prep.). Para
cada una de ellas se realiza el andlisis
sedimentoldgico y se definen los mode-
los paleoambientales. Como antecedentes
hay que citar los trabajos de Evers (1967),
Colmenero et al., (1978), Manjén et al.,
(1978), Garcfa-Ramos et al., (1978),
Nozal y Herrero (en prensa), Sudrez
Rodriguez et al., (en prensa), Nozal et al.,
(en prensa), entre otros muchos. .

Asimismo, en Herrero et al., (i op. cit.),
se definen dos Unidades Aloestratigrafi-
cas: Candanedo y Barrillos. La primera
agrupa a las Formaciones Candanedo, Vi-
llarroquel y Mansilla. Su.depésito tuvo

del Duero ha sido analizada en escasos
trabajos, como el de Redondo et al.,
(1996). .

_ El objetivo de este trabajo es aportar
los primeros datos sobre el andlisis
sedimentolégico de: varios logs
diagrdficos obtenidos de la testificacién
de sondeos realizados para aprovecha-

miento hidrogeoldgico en la provincia de

Le6n.

Andlisis de las diagrafias.
Electrofacies principales

- Los sondeos estudiados se localizan
alejados del'cabalgamierito sur de la Cor-
dillera Cantdbrica (Fig. 1) siendo atrave-
sada en todos ellos los sedimentos terri-
genosde la Unidad Aloestratigrafica Can-
danedo (Formacién Mansilla). En los
trabajos de Herrero (op. cit.) 'y Herrero et
al., {(op. cit.) se analizan varias secciones
sfsmicas de reflexién profunda que atravie-
san la regién’y se definen dos Unidades Sfs-

m al sur de Valencia de Don Juan (Herrero,
2001 y Herrero et al., in prep.) Fig. 2).
Debido a la finalidad de los sondeos
no se recuperd testigo y por ello el andli-
sis de las diagraffas se complement6 con
la identificacién litoldgica del ripio obte-
nido en la perforacién de los mismos. Las
sondas utilizadas en la testificacién per-
mitieron el registro de los pardmetros

_geofisicos de potencial espontdneo y

gamma natural en todos ellos, y los de
resistividad normal a dos espaciados 16"
N y 64" N, resistividad lateral,

‘resistividad focalizada, temperatura y

desviacién del sondeo en algunos de

ellos.

Teriendo en cuenta la técnica
diagréfica empleada la interpretacién de
las curvasise orientd hacia la obtencién
de lzas‘carzi:cteristicas sedimentolégicas
propias de los materiales atravesados que
conlleva la identificacién de las
electrofacies y electrosecuencias. Para la
interpretacién sedimentolégica de los
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Fig. 1.- A) Mapa Geolégico de Ledn y situacién del drea estudiada. B) Localizacién de los
sondeos analizados en la Formacién Mansilla y ubicacién de las dos bandas SO y SE con
mayor acumulacién de niveles de conglomerados en los sondeos (Tomada de Herrero, 2001).

Fig. 1.- A) Geological Map of the local setting of the study area. B) Location of the wells
analyzed in the Mansilla Formation and location of the two bands SW and NE with greater
accumulation of conglomerate levels in the wells (after Herrero, 2001).

Electrofacies de canal fluvial.
Litolégicamente se identifican con un
predominio de conglomerados y arenas
(Fig. 3). Pueden estar aisladas entre
electrofacies de llanura de inundacién, o
bien, hallarse superpuestas entre si.

La electrofacies de canal estd repre-
sentada por un perfil de campana, con un
espesor inferior a 30 m. Se caracteriza por
una base neta, en la que se observan valo-
res altos en los pardmetros de resistividad
y bajos en la curva de rayos gamma y po-
tencial espontdneo, que es reflejo de la
litologfa gruesa (conglomerados). Hacia
el techo, las tendencias se invierten, lo
que representa ahora litologfas finas
(lutitas y arenas finas). Esta evolucién re-
fleja en sentido vertical una
secuencialidad granodecreciente.

Esta electrofacies se puede interpre-
tar como la superposicién de varias se-
cuencias de relleno de canales fluviales
activos. Al encontrarse los sondeos sepa-
rados por distancias de varios kilémetros
los canales que se identifican en ellos, no
pueden correlacionarse entre s{ con obje-
tiva veracidad. No obstante, su agrupa-
cién puede llegar a interpretarse como un
sector amplio de la cuenca donde se da
una mayor densidad de canales propia de
salidas de los I6bulos de abanico aluvial.

Electrofacies de llanura de inundacién.
Se caracteriza por una alternancia de are-
nas y lutitas, que ocasionalmente puede
estar rota por la presencia de alguna capa
de conglomerados.
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Esta electrofacies se muestra en
las curvas diagrdficas muy homogé-
nea, con una forma aserrada, y con
saltos poco pronunciados en las cur-
vas del potencial espontdneo, de
resistividades y de rayos gamma (Fig.
4). Su espesor es muy variable infe-
rior a los 100 m.

La forma fuertemente aserrada de
esta electrofacies es indicativa de una es-
tratificacién muy apretada y alternante,
donde las escasas variaciones que se pro-
ducen en los perfiles son reflejo de mini-
mos cambios en las litologias. Todo ello
es indicativo de una clara ciclicidad y
secuencialidad.

La interpretacién que se efectda para
esta electrofacies es de una sedimenta-
cién de llanura de inundacidn.

Electrofacies de lébulo progradacio-
nal. Es una electrofacies muy localizada
en los sondeos estudiados. Los caracteres
propios de esta electrofacies permiten in-
terpretar litologfas finas de arenas y lutitas
en la base, que hacia el techo son mds grue-
sas con arenas y conglomerados.

Esta electrofacies muestra una forma en
embudo (Fig. 5). Su espesor es pequefio y
no supera los 30 m. La parte basal de las
curvas de rayos gamma y potencial espon-
tdneo muestran valores més altos que los
del techo. Por su parte las curvas de
resistividades manifiestan una tendencia
contraria: en la base presentan valores mas
bajos que los del techo. Esta electrofacies
muestra una secuencialidad granocreciente.

El cardcter granocreciente de esta
electrofacies permite interpretar la exis-
tencia de una progradacién de materiales
gruesos sobre los finos. Esta circunstan-
cia se puede producir como resultado del
avance de un sector de la cuenca con ca-
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Fig. 2.- Mapa de isobatas de la Unidad Sismica Nedgena (USNg). Intervalo de contorno cada
100 m. (Tomada de Herrero, 2001).

Fig. 2.- Map of isobath of the Seismic Unit Neogene (USNG). Contour interval each 100 m.
(After Herrero, 2001).
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Fig. 3.- Sondeo Villaquilambre entre las cotas de 200 y 300 m. Se aprecian electrofacies de
canal (c) entre ofras de llanura de inundacioén (1I).

Fig. 3.- Well of Villaquilambre among the levels of 200 and 300 m. They are appreciated
electrofacies of channel (c) among other of flood plain (ll).

nales fluviales sobre los depésitos finos
de la llanura de inundacidn.

Discusién y conclusiones

Los sondeos analizados atraviesan los
700 m superiores de la Unidad
Aloestratigrifica Candanedo (Formacién
Mansilla). En los perfiles diagréficos se
han identificado tres tipos de
electrofacies que representan principal-
mente a canales y depésitos de llanura de
inundacién, propias del sistema
sedimentario fluvial.

De la observacién en conjunto de
todos los perfiles se reconoce la exis-
tencia de dos bandas en las que se re-
gistra un mayor ndmero de capas con-
glomerdticas: una en direccién NO-SE
y otra NE-SO (Fig. 1). Estas dos bandas
convergen al norte cerca de Barrillos,
préximos al contacto con la Cordillera
Cantdbrica. El resto de los sondeos ana-
lizados presentan un dominio de las
fracciones limosas y arcillosas entre las
que se intercalan capas de arenas y con-
glomerados. Estas dos direcciones se
pueden interpretar como salidas prefe-
rentes de los sectores canalizados de los
abanicos aluviales que representan a las
Formaciones Villarroquel y Candanedo,
localizadas al norte.

La presencia en el drea de estas dos
direcciones puede representar a fracturas
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en el z6calo de orientacién similar que,
en el contexto regional y tecténico del do-
minio noroccidental de la Cuenca del
Duero, se relacionarfan con sistemas de
fracturas distensivas mesozoicas genera-
das en las etapas de rifting y apertura del
Golfo de Vizcaya entre las placas Ibérica
y Euroasiética. Un sistema serfa coinci-
dente con la direccién de la extensién
mesozoica SE-NO, y pudo haber condi-
cionado el sistema de paleodrenaje de la
Unidad Aloestratigrafica Candanedo
(Formacién Mansilla). El otro serfa per-
pendicular al anterior y estarfa relaciona-
do con el aporte de sedimentos hacia el
centro del la Cuenca del Duero.
Finalmente, se ha obtenido la evolu-
cién electrosecuencial para los 700 m su-
periores de la Unidad Alostratrigrafica
Candanedo, ya que, es la profundidad
mdxima que se alcanza con su perfora-
cién. Se observa que si las unidades
conglomerdticas progradaran hacia el sur,
necesariamente tendrfan que aparecer en
la parte superior de los sondeos capas de
conglomerados abundantes, hecho que no
se produce. Con esa potencia se pueden
establecer varias secuencias intermedias
que muestran una tendencia general de
tipo granodecreciente y algunas en senti-
do inverso. La evolucién de las secuen-
cias mayores refleja una tendencia
retrogradante en los 700 m superiores de
la Unidad Alostratrigrifica Candanedo.
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Fig. 4.- Sondeo Sahagdn entre las cotas de 400 y 500 m. Se aprecian electrofacies de llanura de
inundacién () y alguna de canal (c).

Fig. 4.- Well Sahagiin among the levels of 400 and 500 m. They are appreciated electrofacies of
flood plain (1) and some of channel (c).
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Fig. 5. Sondeo Sahagitin donde se aprecian electrofacies de I6bulo progradacional (p) entre
otras de canal (c) y de llanura de inundacién (11).

Fig. 5.- Well Sahagiin where are appreciated electrofacies of progradational lobe (p) among
other of channel (c) and flood plain (1l).
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