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Jjunto, se sitian en la misma posicion
estratigrafica que la unidad C.5 aqui
definida.

Por encima, coronando la serie,
aflora un potente tramo de calizas
bien estratificadas que denominamos
C.7 y que es equiparable a la For-
macién Calizas y Brechas de la Sierra
de Utiel.

Las unidades C.5, C.6 y C.7 cons-
tituyen la formacién Sierra de la
Solana, definida por Vera et al
(1982) para la Zona Prebética.

Conclusiones

La Sierra de las Moratillas se sitda
al sur del umbral que separa la
Cuenca Bética y el Surco Ibérico para
la transgresién del Cenomaniense supe-
rior (Giménez et al, 1988). En la
serie que alli aflora se ha reconocido
los principales episodios sedimentarios
descritos para el Cretdcico Medio y
Superior de la Ibérica Meridional, asi
como distintas unidades litoestatigrafi-
cas que, en su mayor parte, encuen-
tran del mismo modo su equivalente
en las de dicha cuenca, aunque con

algunas variaciones: las unidades C.1.2
y C.2 presentan un caricter mds car-
bonatado que los correspondientes
Mb. Margas de Losilla y Fm. Margas
de Chera. Por otro lado se reconoce
la unidad C.5 constituida por calizas
muy recristalizadas que no encuentran
equivalente litologico al norte del
mencionado umbral. El andlisis sedi-
mentoldgico de esta unidad ha permi-
tido, sin embargo, reconocer una
megasecuencia deposicional que abarca
esta unidad y la parte inferior de C.6,
que si es equiparable al ciclo definido
para la Ibérica Meridional (Giménez,
1987), que comprende las Formacio-
nes Calizas y Margas de Casa Medina,
Dolomias de la Ciudad Encantada y
parte de las Margas de Alarcon, y
que refleja, del mismo modo, un epi-
sodio de colmatacién. Esta megase-
cuencia se reconoce en otros puntos
del Prebético Externo, como las Sie-
rras del Cuchillo, Licera y del Prin-
cipe (Martin Chivelet, trabajo en
curso).

De esto se deduce que la ripida
transgresion del Cenomaniense Supe-
rior descrita para la Ibérica también
tuvo lugar en la Cuenca Bética, si

bien, como se ha mostrado, la res-
puesta sedimentaria es distinta. Asi-
mismo esto permite confirmar el ori-
gen supracuencal de estas secuencias
mayores del Cretdcico Superior. Cau-
sas inherentes a cada cuenca provo-
can, por el contrario, que el conjunto
de las facies sea distinto.

Trabajo realizado dentro del proyecto 452
del CSIC-CAYCIT.
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ABSTRACT

The Molicias Formation has traditionally been interpreted as being a basinward progra-
ding, plarform-talus-basin system, deposited in a relatively rising-sea-level environment.
The proposed modification to this model is that the greater part of the turbidite ar the
result of brusque drops in sea level which caused erosion of part of the platform and the
consequent redeposition of reworked material within the deeper parts of the basin.
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Introduccién
La Formacién Molicias (Rodriguez-

Ferndndez, 1982), de edad Torto-
niense superior, aflora ampliamente
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en el borde suroeste de la Depresion
de Guadix (fig. 1A), mostrando exce-
lentes cortes en los cauces de los rios
Fardes y Moroll6n. Esta formacion se
dispone discordante sobre los materia-

les del Tortoniense inferior o sobre
los del substrato alpujirride (fig. 1B)
y muestra un dispositivo claramente
progradante, desde el SW al NE, que
comprende facies calcareniticas de



plataforma, facies turbiditicas y facies
de cuenca (Rodriguez-Ferndndez, 1982;
Rodriguez-Ferndndez y Vera, 1983;
Rodriguez-Fernindez et al, 1984).
Este dispositivo geométrico muestra
una gran semejanza (de menor escala)
con las imdgenes sismicas de los
materiales pliocenos y cuaternarios
del Mediterrineo espafiol (Rodriguez-
Ferndndez et al., 1984).

El modelo sedimentario propuesto
anteriormente (fig. 2A) para esta
formacion, en esta localidad, es muy
sugestivo (Rodriguez-Ferndndez, 1982;
Rodriguez-Ferndndez y Vera, 1983;
Rodriguez-Fernandez et al, 1984) y
estd basado especialmente en la geo-
metria de los cuerpos sedimentarios
observados en los afloramientos y en
la distribucién de facies en la clino-
formas. La progradacién se produce
en un contexto de subida relativa del
nivel del mar, debido a la importante
subsidencia, con gran cantidad de

aportes desde el borde de la cuenca,
que genera secuencias negativas, con
una megasecuencia general regresiva.
Las facies marinas someras son cal-
ciruditas y calcarenitas bioclasticas
que muestran (fig. 2A-Z) secuencias
negativas (coarsening-upward sequen-
ces) de 5 a 20 m de espesor, con
intercalaciones margosas exclusivamen-
te en las partes mds distales. Las
facies turbiditicas evolucionan desde
las m4s proximales (fig. 2A-Y) en las
que los bancos de ruditas y arenitas
tienen 0,5-2 m de espesor, con estruc-
turas de escape de agua, y no mues-
tran intercalaciones de margas; se
trata de facies B de Mutti y Ricci-
Lucchi (1975). Lateralmente, hacia el
interior de la cuenca, pasan a turbidi-
tas (fig. 2A-X) en las que la relacion
arena/lutita oscila de 6/1 a 3/1, con
bancos de areniscas cuyo espesor
varfa de 0,2 a 1,5 m; corresponden a
las facies C-2 de Mutti y Ricci-
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Lucchi (1975). Las facies mas distales
(fig. 2A-W) presentan una relacion
arena/lutita inferior a 1/20 y bancos
de areniscas de 10-20 cm; se trata de
facies D-2 de Mutti y Ricci-Lucchi
(1975). Las facies de cuenca son
margas azules con abundantes fora-
miniferos plancténicos y con algunas
intercalaciones finas de areniscas tur-
biditicas.

Modelo sedimentario

En el modelo sedimentario anterior
(fig. 2A) se considera que el depésito

~de todos los materiales se realizo

simultineamente, de tal manera que
las turbiditas se depositaron en el
talud por efecto de flujos de alta den-
sidad a partir del material «sobrante»
de la plataforma. La modificacién
que aqui se plantea consiste en consi-
derar a gran parte de las turbiditas
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Substrato alpujdrride

Fig. 1.—A) Localizacion del irea estudiada. B) Esquema de la relacién entre la Fm. Molicias (X) del Tortoniense superior y la Fm.
Morollén (Y) del Tortoniense inferior, ligeramente modificado de Rodriguez-Fernindez (1982). Miembros de ambas formaciones: X;:
Facies de plataforma. X,: Facies turbiditicas. X;: Facies de cuenca. Y;: Miembro calcarenitico. Y,: Miembro margoso.
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Fig. 22—Modelo sedimentario de la Fm. Molicias. A) Modelo anterior (Rodriguez-Fernindez, 1982; Rodriguez-Fernindez y Vera,
1983; Rodriguez-Fernindez ef al.,, 1984); B) Modelo propuesto en el presente trabajo. C) Evolucién genética (explicacién en el texto).
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como depdsitos catastroficos relacio-
nados con bajadas bruscas del nivel
del mar, que han producido la ero-
sion de importantes volimenes en la
plataforma. En este nuevo modelo
(fig. 2B) se diferencian dos grandes
conjuntos de facies turbiditicas, desde
el punto de vista genético. El pri-
mero, marcado con punteado en la
figura, corresponde a los depositos
catastroficos de redeposito de los
materiales erosionados en la plata-
forma durante las bajadas del nivel
relativo del mar; equivalen a los sis-
temas turbiditicos de tipo I y II del
modelo de Mutti (1985). El segundo
grupo de turbiditas, con abundantes
estructuras slumps, son los depdsitos
simultdneos a la progradacion de la
plataforma, en la pendiente adyacente
a la misma y equivalen al sistema
turbiditico de tipo III del modelo de
Mutti (1985).

Los argumentos en lo que se basa
esta nueva interpretacion son diversos:

a) La gran proximidad de los dep6-
sitos turbiditicos y los de plata-
forma, sin que medien unas
facies propias de talud.

b) El gran volumen de material
turbiditico depositado en relacién
con el volumen de los depdsitos
de plataforma.

¢) Similitud con modelos actualistas
donde en momentos de bajadas
bruscas del nivel del mar se pro-
ducen estos depositos.

d) Presencia en las turbiditas de fre-
cuentes bioclastos procedentes de
la plataforma (ostreas, briozoos,
rodolitos, etcétera).

e) La geometria de los cuerpos tur-

biditicos y la evolucion lateral de -
facies similar a la descrita por .

Mutti (1985).

El modelo genético propuesto se -

representa en la figura 2C en seis
etapas sucesivas. Se iniciaria (fig. 2C-
1) con las condiciones normales reinan-

tes en la cuenca con importantes
depésitos en la plataforma, progra-
dantes en régimen. regresivo (pero
ligados a subidas lentas del nivel rela-
tivo del mar). Estas condiciones se
alcanzaron en 4reas fuertemente sub-
sidentes y con un gran volumen de
aportes que tienden a colmatar la
cuenca. Lateralmente se pasaria, hacia
el talud, a materiales propios del sis-
tema turbiditico de tipo III de Mutti
(1985), consistentes en secuencias de
turbiditas de grano fino en las que se
observan frecuentes slumps. En la
figura 2C-2 se representa la situacion
en la que quedarfa la cuenca tras una
bajada brusca del nivel relativo del
mar, que conlleva la erosién de parte
de los depdsitos de la plataforma (se
marca con puntos la morfologia ante-
rior). En la figura 2C-3 se indica la
posicion que ocuparian los depdsitos
turbiditicos producto del redep6sito
de los materiales erosionados; se trata
de materiales correspondientes a los
sistemas turbiditicos de los tipos I y
II de Mutti (1985). En ellos las par-
tes més proximales presentan turbidi-
tas en estratos gruesos no canalizadas
(tipo I) o turbiditas canalizadas (tipo
II), que en ambos casos hacia el inte-
rior de la cuenca evolucionan a tur-
biditas finamente estratificadas (thin-
bedded turbidites) propias del borde
de 16bulo. La figura 2C-4 representa
una nueva etapa de progradacién de
la plataforma y del talud sobre los
materiales anteriores. La figura 2C-5
marca una nueva etapa de bajada
relativa del nivel del mar, con erosion
en la plataforma y depdsito de turbi-

ditas de los sistemas de tipo I y IL.

Finalmente la figura 2C-6 muestra el
efecto de la repeticion de estos fend-
menos en un régimen de subida per-
manente del nivel relativo del mar y
progradacién del conjunto sedimenta-
rio, en la que ocasionalmente acaecen
fenomenos de bajadas bruscas del
nivel del mar y las consiguientes fases
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de erosién y depdsito turbiditico de
tipo I y II (sensu Mutti, 1985).

Un modelo actualista andlogo es el
que proponen (Coleman et al, 1984)
para el Cuaternario del 4rea adya-
cente a la desembocadura del Missis-
sipi, en la que, en los momentos de
bajadas del nivel del mar (glacioeus-
taticas), se han producido importantes
depdsitos catastroficos de turbiditas
del tipo I de Mutti (1985), mientras
que en las etapas normales de subida
del nivel de mar se producen facies
turbiditicas del tipo II. Por su parte,
Farrdan (1988), para el 4rea proxima
a la desembocadura del Ebro, esta-
blece una correlacion entre superficies
erosivas en los materiales de la plata-
forma y los depésitos turbiditicos len-
ticulares del ascenso continental adya-
cente.

Este trabajo se ha realizado dentro del
Proyecto 84-0079-CO-03, financiado por
Ia CAICYT y el CSIC.
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