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ABSTRACT

The Sierra de Quibas is mainly a Lower Jurassic carbonated relief. Its main structure is a klippe of Middle
Subbetic on Southern Prebetic. The internal structure is a NE-SW anticlinorium. Detailed geological mapping
(E. 1:25,000) has pointed to anomalous folds (almost N-S) caused by the halokinetic action of Triassic
materials. Also has been detected a Neotectonic activity starting in the Upper Miocene with almost N-S
stresses which have reactivated some faults; the N-S faults previously compressive are now distensive.

In the SE edge of the Sierra de Quibas there is an important Pleistocene paleontological site in a karstic
cave filled up with reddish detritic material within the Lower jurassic dolomites, controlled by NE-SW

faults.
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Introduccién

La Sierra de Quibas estd situada en el
término municipal de Abanilla (Murcia). Se
trata de un macizo carbonatado de direc-
cién NE-SW, de 6 Km. de longitud por 2,5
de anchura (Fig. 1). Geomorfolégicamente,
presenta un gran desarrollo kérstico que se
manifiesta mediante cuevas, simas y doli-
nas. Asociado a este fendmeno existen re-
llenos pliocuaternarios, en uno de los cua-
les se localiza un yacimiento paleontoldgi-
co que comenz6 a estudiarse a finales de la
década de los 90. Con el fin de encuadrar
geolégicamente el referido yacimiento, se
ha llevado a cabo una cartografia a escala 1:
25.000 y un andlisis estratigréfico y tecténi-
co de toda la sierra, que constituye el moti-
vo del presente trabajo.

Este estudio se enmarca dentro dos pro-
yectos de investigacién de la Comunidad
Auténoma de Murcia.

Geologia de la Sierra de Quibas

Contexto geoldgico regional

La Sierra de Quibas se encuadra, dentro
de las Cordilleras Béticas, en la Zona
Subbética y mds concretamente en el
Subbético Medio. Este relieve mesozoico

cabalga sobre materiales fundamentalmen-
te cenozoicos autéctonos o paraautéctonos
del Prebético Meridional (Rodriguez Estre-
lla, 1979). Hacia el Sur, el Subbético deja
de hacerse visible bajo los depésitos nedge-
nos de la Cuenca de Fortuna.

Los macizos aldctonos subbéticos pre-
sentan una serie de caracterfsticas peculia-
res, tales como mostrar series incompletas,
debido al alto grado de tectonizacidn, y pre-
sentar un neto predominio de los materiales
carbonatados, esencialmente lidsicos, so-
bre los demds, ya que el Dogger, Malm y
Cretédcico inferior estdn ausentes en muchos
Iugares o reducidos a pequefios afloramien-
tos vinculados a fracturas (Fig.1).

Estratigrafia

Hay que distinguir dos tipos de mate-
riales: los subbéticos al6ctonos y los prebé-
ticos autdetonos.
A) Materiales subbéticos aléctonos

Como se ha dicho anteriormente, se tra-
ta de una serie carbonatada con predominio
de materiales del Jurdsico inferior

El Tridsico s6lo aflora en los bordes su-
roccidental y nororiental de la sierra y siem-
pre en forma de pequefios lentejones dis-
continuos. Se trata de un conjunto de mar-
gas, arcillas y yesos de colores abigarrados

caracteristico de facies Keuper. Su plastici-
dad ha favorecido el desplazamiento de
materiales subbéticos sobre los prebéticos,
por lo que casi siempre se encuentra en la
base de los elementos carbonatados alécto-
nos. Debido a su escasa representacién y al
carficter. tecténico de los afloramientos, su
potencia no se ha podido determinar.

El Lias inferior, concretamente el
Hettangiense-Sinemuriense, aflora en el
niicleo central de la sierra, estando igual-
mente representado en los sectores noro-
riental y suroccidental de la misma. Viene
constituido por un conjunto de brechas do-
lomiticas, dolomias masivas, dolomfas es-
tratificadas y calizas dolomiticas, de color
gris oscuro (si bien en corte fresco son cla-
ras), cuya potencia total no se ha podido
determinar, ya que el muro, cuando apare-
ce, se trata siempre de un contacto tectoni-
zado. No obstante, el valor minimo observado
en el campo ha sido de 100 m y por datos de
sondeos se sabe que pueden alcanzar los 200
m, Lo normal es encontrar dolomias masivas
en la base del tramo y bien estratificadas ha-
cia el techo; los bancos presentan una po-
tencia que oscila entre 50 cm y 1 m.

El Lias inferior-medio, en concreto el
Sinemuriense-Pliensbachiense, es el tramo
mds representado en la sierra, ocupando
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Fig. .- Situacién geogrifica y contexto geoldgico de la Sierra de Quibas. 1. Arcillas y yesos (Tridsi-
co superior); 2. Dolomias (Lias inferior); 3. Calizas (Lias inferior-medio); 4. Calizas nodulosas
(Dogger-Malm); 5. Margas y margocalizas (Cretdcico inferior); 6. Margas verdosas (Eoceno
inferior); 7. Calizas recifales (Eoceno medio); 8. Arenas, areniscas y conglomerados rojizos (Oligo-
ceno); 9. Calizas y margas (Mioceno); 10. Conglomerados, limos, arcillas y caliches (Cuaternario);
11. Contacto concordante; 12. Contacto discordante; 13. Falla; 14. Falla inversa; 15. Falla normal;
16. Falla de desgarre; 17. Cabalgamiento; 18. Anticlinal; 19. Sinclinal; 20. Direccién y buzamiento;
21. Corte geoldgico; 22. Yacimiento paleontoldgico.

Fig. 1.- Geographical situation and geological setting of the Sierra de Quibas.

1. Clays and gypsum (Upper Triassic); 2. Dolomites (Lower Lias); 3. Limestones (Lower-Middle
Lias); 4. Nodular limestones (Dogger-Malm); 5 Marls and marlstones (Lower Cretaceous); 6.
Greenish marls (Lower Eocene); 7. Reefal limestones (Middle Eocene); 8. Reddish violet sands,
sandstones and conglomerates (Oligocene); 9. Marls and limestones (Miocene); 10. Conglomerates,
muds, clays and caliches (Quaternary); 11. Concordant contact; 12, Unconconformity; 13. Fault; 14,
Reverse fault; 15. Normal fault; 16. Strike-slip fault; 17. Thrust; 18. Anticline; 19. Syncline; 20. Dip
and strike; 21. Cross-section; 22. Palaeontological site

mds de la mitad de la misma. Se trata de
calizas blancas, bien estratificadas, en las
que se han diferenciado cuatro tipos de fa-
cies: calizas con textura fenestral, calcare-
nitas de peloides, calcarenitas de ooides y
calizas de crinoides. Las calizas pertenecen
a los tipos mudstone, wackstone, packstone
y grainstone (Nieto Albert, 1997). En el te-
cho de estos materiales existe una impor-
tante discontinuidad estratigrifica, recono-
cible tanto por el cambio litolégico brusco
existente entre los materiales de este nivel y
los suprayacentes, como por distintos ras-
gos asociados a ella: paleokarst con diques
neptdnicos y presencia de un hard ground.
En ocasiones es posible hallar, antes de la
superficie de discontinuidad, niveles mar-
gosos de 10 cm de potencia y nédulos de
silex de color pardo, que podrian represen-
tar ya al Lias superior (Nieto Albert, 1997).

El Dogger-Malm viene constituido por
calizas micriticas con silex en bancos estrato-
decrecientes. En la parte baja la potencia de los
estratos varfa entre 30 cm y 1 m, mientras que
hacia el techo no supera los 10 cm.

El Malm esti definido por calizas nodulo-
sas rojas con abundante fauna de ammonites,
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como Sowerbiceras tortisulcanim (D’ Orbigny)
y diferentes perisphinctidos. La potencia total
del tramo no es posible conocerla pues en nin-
giin caso se ha observado su techo. Tan solo po-
demos asegurar que es igual o superior a 30 m.

El Cretdcico inferior aflora, mediante fa-
llas normales, en algunos puntos del eje cen-
tral de la sierra, asi como en la base del corri-
miento en su borde suroccidental. Estd forma-
do por margas y margocalizas grises o
gris-amarillentas, ricas en ammonites y nédu-
los de pirita. Se encontraron los ammonites:
Neocomites premolicus Sayn y Olcostephanus
drumensis (Kilian), de edad Valanginiense in-
ferior (Zona de Pertrasiens). Otros autores (Ji-
ménez de Cisneros, 1924; Azema, 1977 y
Montenat, 1973) citan, ademds, Pygope diph-
yoides (D’Orbigny), Berriasella gr. callisto
(D’Orbigny) y Neolissoceras grasianum
(D’Orbigny). Todos ellos datan al Berriasien-
se—Valangiense. Su potencia no se puede co-
nocer ya que los afloramientos, de pequefias
dimensiones, estén fuertemente tectonizados.
B) Materiales prebéticos autdetonos

Vienen representados por materiales
del Eoceno al Mioceno medio con una li-
tologia diversa.

El Eoceno inferior es esencialmente
margoso, de color verde, con intercalacio-
nes areniscosas blancas. Puede llegar a ad-
quirir un gran desarrollo (superior a la cen-
tena de metros), siendo abundantes los
nummulites de pequeiio tamaiio.

El Eoceno medio estd constituido por
potentes bancos de calizas blancas masivas,
sin estratificacién neta y con abundantes
Nummulites y Alveolinas. Su espesor varfa de
unos puntos a otros debido a su cardcter arreci-
fal, pero por datos de sondeos se sabe que estd
comprendido entre 50 y 250 metros.

El Oligoceno estd formado por un mi-
nimo de 20 m de arenas, areniscas y con-
glomerados de tonos rojo-violdceos, de ori-
gen continental.

El Mioceno lo forma una serie predo-
minantemente margosa blanco-grisdcea
con intercalaciones de calcarenitas y are-
niscas hacia el techo, que puede superar la
centena de metros. Del andlisis de su mi-
crofauna se deduce que pertenece al Mioce-
no medio, probablemente al Serravalliense
inferior, aunque cabe la posibilidad de que
sea algo mds bajo, pero nunca més antiguo
que del Langhiense. El aspecto de la micro-
facies es de tipo «albarizas» que en el Le-
vante suelen denominarse «taps». Las aso-
ciaciones de foraminiferos plancténicos en-
contradas son las siguientes: Globigerina
praebulloides Blow, G. falconensis Blow,
G. druryi Akers, Globigerinoides gr. trilo-
bus (Reuss), Globorotalia praemenardii
Cus. & St., G. peripheroronda Blow & Ban-
ner, G. scitula (Brady), Globigerinella obe-
sa (Bolli), Neoglobogquadrina siakensis (Le
Roy), N. mayeri (Cush. & Ellisor), N. acros-
toma (Wezel), N. continuesa (Blow),
Pracorbulina glomerosa (Blow), P. transi-
toria (Blow), Orbulina wuniversa
D’Orbigny?, Neogloboquadrina siakensis
(Leroy), Globoguadrina globosa Bolli, Gg.
altispira (Cush. & Jarvis), Gq. baroemoe-
nensis (Le Roy), Gq. langhiana Cita & Ge-
lati y Sphaeroedinellopsis seminulina
(Schwager).

Por iiltimo, el Cuaternario aparece re-
presentado, en los bordes septentrional y
meridional, por un piedemonte que en algu-
nos puntos (borde noroccidental) alcanza
un gran desarrollo debido a la presencia de
una falla normal de gran salto y plano verti-
calizado, que pone en contacto las calizas
del Lias inferior-medio con las margas y
margocalizas del Cretdcico inferior.

También, el Cuaternario se encuentra
rellenando cavidades karsticas, como la del
yacimiento paleontoldgico antes aludido, y
que serd tratado més adelante.

Tectonica
La Sierra de Quibas presenta una es-
tructura mayor de isleo tectdnico del
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Fig. 2.- Cortes geolbgicos de la Sierra de Quibas (ver localizacién y leyenda en'la Fig. 1)

Fig. 2.- Geological cross-sections of the Sierra de Quibas (see location and legend in Fig.1).

Subbético que descansa sobre materiales
del Prebético autéctono o paraautoctono,
hecho que puede verse con claridad en su
borde suroccidental. En la base de este co-
rimiento aparece ocasionalmente un Trias
yesifero, que ha servido de lubricante en el
desplazamiento. Los materiales mds mo-
demnos, sobre los que descansan los alécto-
nos de la Sierra de Quibas, pertenecen al
Mioceno medio (Fig. 2).

Internamente constituye un anticlinorio en
cuyo eje central afloran las dolomfas lidsicas.
Las direcciones de los pliegues son casi siem-
pre NE-SW, guardando relacién con el plega-
miento general. Sin embargo, en el SW de la
sierra se han encontrado pliegues con direc-
ciones anémalas de casi N-S (Fig.1); ésto
se debe seguramente al fendmeno halociné-
tico del Tifas, que se acumula en unos luga-
res mds que en otros, especialmente en el
eje del anticlinorio. Esta hipdtesis vendtfa
apoyada por el hecho de haberse encontra-
do los afloramientos tridsicos més desarro-
llados en el borde suroccidental de la sierra.

Este anticlinorio estd afectado por nu-
merosas fallas que se agrupan en tres jue-
gos direccionales: N45-60E, N110-140E y
casi N-S. El primero se trata de fallas de dis-
tensién, paralelas a la direccion principal de
la estructura, entre las que destacan dos fa-
llas normales con longitudes préximas a los
5 Km. Los dos lotes restantes constituyen
fallas de cizalla, oblicuos a la direccién
principal de los esfuerzos.

Solamente en las inmediaciones de Ia
Sierra de la Espada (inmediatamente al E
de Ia de Quibas), alli donde la carretera For-
tuna-Pinoso atraviesa la de Quibas, se ha

observado un cabalgamiento interno de ver-
gencia N, que hace aparecer los materiales
del Dogger-Malm. Es posible que este tipo
de estructura se dé en otros puntos de la sie-

‘rra, aunque no se han podido deducir debi-

do a la monotonia litolégica existente.,

La secuencia de acontecmnentos tecté-
nicos serfa la siguiente:

- Durante el Mioceno medio se produce
la fase dé plegamiento principal de este sec-
tor de las Cordilleras Béticas, que es la respon-
sable del corrimiento, de los pliegues de direc-
cién predominante NE-SW, de las fracturas de
cizalla y de los cabalgamientos internos.

- Después del Mioceno medio ocurre
una etapa distensiva que origina numero-
sas fallas normales de direccién NE-SW
que seccionan longitudinalmente la sierra;
algunas de ellas, de mds de 4 Km. de longi-
tud, van a ser de gran salto ya que ponen en
contacto materiales del Lias inferior-medio
con los del Cretécico inferior. '

-~ A partir del Mioceno superior y hasta
la actualidad tiene lugar en el Levante espa-
fiol una etapa neotecténica compresiva de
direccién casi N-S (Rodriguez Estrella y
Almoguera, 1986), que en la Sierra de Quibas
se manifiesta por la reactivacién de algunas de
las fracturas existéntes. Asf, las fallas de direc-
cién casi N-S, que anteriormente actuaron
como fallas compresivas de desgarre, ahora lo
hacen como distensivas, de ahf que estén abier-
tas varios metros y rellenas parcial o totalmen-
te de espeleotema calcitico (falsa dgata).
Otra manifestacidn de esta actividad com-
presiva es el inicio de un proceso halociné-
tico del Trfas Keuper que da lugar a direc-
ciones aberrantes de los pliegues.
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Geologia del yacimiento paleontolégico

El yacimiento estd localizado en la la-
dera sureste del exiremo oriental de la Sie-
ra de Quibas (Fig.1), al pie de una cantera
abandonada.

Se asienta en una sima de 20 m de pro-

fundidad y 2 de anchura y una galeria de 5
m de ancho y longitud desconocida. Ambas
estructuras Kdrsticas es posible que estén
conectadas lﬂteI'IOI'mCﬂtC aunque externa-
mente estdn separadas por un espeleotema
calcitico de unos:tres metros de espesor.
- Constituye un relleno krstico plio-
cuaternario dentro de las dolomifas del
Lias inferior. Dichos materiales se en-
cuentran rellenando tanto la sima como
la galeria. Montoya et al (1999) describen
en la galerfa una serie estratigrifica con
seis niveles de materiales detrfticos, for-
mados por arcillas, arenas y brechas mis
o menos cementadas. _

Se sitiia en la interseccién de tres fallas

- con direcciones N110E, N160E y N175

E. La primera condiciona el barranco si-
tuado al pie del yacimiento, la corta de
extraccién de la cantera abandonada y el
propio yacimiento paleontoldgico. Las
otras dos estén rellenas de espeleotema
calcitico.

‘Respecto a éste ulttmo se ha realiza-
do un muestreo fino y S{_Steméuco a través
de un corte perpendicular al depésito’de -

“mds de 200 niveles de calcita para estu-

diar los 1sot0pos estables de oxigeno y

_ carbono. Estos ‘son buenos 1nchcadores
d_e las condlpmnes ambientales’ e_x_lstentes
-en el momento del depésito de los carbo-

natos continentales terrestres, como por
ejemplo los espeleoternas. Los resultados.
de los andlisis del O'® permitirdn compro-
bar las variaciones que se han dado a lo
largo del periodo de tiempo que represen-
ta el depdsito (por ahora desconocido,
pero al menos sabemos que son justo las
anteriores a la génesis del yacimiento).
Estas variaciones (momentos con conte-
nidos isotépicos mds ligeros o més pesa-
dos) pueden ser interpretadas en términos
de paleotemperaturas. Los andlisis de C"*
permitirdn también cotejar la existencia
de esa variabilidad climadtica, y ademas
suministrardn informacién adicional so-
bre el origen del carbono del depésito
(presencia o no de hidrotermalismo, tipo
de vegetacidn existente, efc).

Al mismo tiempo, se estd realizando
un estudio polinico de los materiales de-
triticos de la sima que vendré a enrigue-
cer la informacién paleobotdnica y pa-
leoclimética de la época.

Se ha comprobado, mediante estudio
geofisico eléctrico (SEV), que los materia-
les cuaternarios situados a lo largo de la fa-
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lla N110E progresan hacia el interior de la
sierra al menos 30 m.

El interés paleontolégico del yacimien-
to de Quibas viene avalado por la abundan-
cia y diversidad de su asociacién faunistica
(recogida hasta ahora en el material suelto
situado en la base de la galerfa) y por la pro-
pia edad del mismo. La lista faunistica, se-
gtin Montoya et al (1999), se encuentra
constituida por unas 60 especies, repartidas
entre moluscos gasterépodos (13 especies),
artrépodos (3 especies), anfibios (1 espe-
cie), reptiles (10 especies), aves (16 espe-
cies) y mamiferos (18 especies), que se de-
tallan a continuacién:

Moluscos: Palaeoglandina montenati
True, 1972; Bythinella sp.; Pomatias sulca-
tus (Draparnaud, 1805); Chondrina fari-
nesii farinesii (Des Moulins, 1835); Jami-
nia (Jaminia) quadridens (Miiller, 1774);
Testacella sp. aff. Testacella (Testacella)
haliotidea Draparnaud, 1801; Vitrea sp.;
Rumina decollata (Linnaeus, 1758);
Oxychilus (Ortizius) mercadali Gasull,
1969, Sphincterochila (Albea) candidissi-
ma (Draparnaud, 1801); Trochoidea (Xero-
crassa) murcica (Guirao in Rossmissler,
1854); Pseudotachea splendida (Draparn-
aud, 1801) e Iberus gualtieranus (Linnaeus,
1758) (morfotipo alonensis)

Artrépodos: Coleoptera indet. y Diplo-
poda indet.

Anfibios: Bufo bufo (Linnaeus, 1758)

Reptiles: Testudinoidea indet.; Tarento-
la mauritanica (Linnaeus, 1758); Lacerta
lepida Daudin, 1802; Psammodromus algi-
rus (Linnaeus, 1758); Lacertidae indet.; Bl-
anus sp.; Elaphe sp. cf. Elaphe scalaris
(Schinz, 1822); Natrix sp.; Vipera sp. y Ser-
pentes indet.

Aves: Geronticus eremita (Linnaeus,
1758); Gypaetus barbatus (Hablizl, 1783);
Coturnix coturnix (Linnaeus, 1758); Co-
lumba livia Gmelin, 1789; Cuculus cano-
rus Linnaeus, 1758; Otus scops (Linnaeus,
1758); Athene noctua (Scopoli, 1769);
Strix aluco Linnaeus, 1758; Delichon ur-
bica (Linnaeus, 1758); Anthus pratensis
(Linnaeus, 1758); Phoenicurus ochruros
(Gmelin, 1774); Saxicola torquata (Lin-
naeus, 1766); Oenanthe hispanica (Lin-
naeus, 1758); Parus major Linnaeus,
1758; Carduelis chloris (Linnaeus, 1758)
y Carduelis carduelis (Linnaeus, 1758).

Micromamiferos: Arvicola deuca-
lion (Kretzoi, 1969); Apodemus sp.; Cas-
tillomys rivas rivas Martin Sudrez y
Mein, 1991; Eliomys intermedius Friant,
1953; Hystrix refossa Gervais, 1852; Pro-
lagus calpensis Major, 1905; Oryctolagus
sp.; Neomys anomalus Cabrera, 1907;
Crocidura sp. aff. Crocidura suaveolens
(Pallas, 1811); Rhinolophus ferrumequi-
num (Schreber, 1774); Rhinolophus sp.
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aff.. Rhinolophus euryale Blasius, 1853 y
Myotis sp. ;

Macromamiferos: Macaca sylvanus
(Linnaeus, 1758); Lynx pardinus (Tem-
minck, 1827); Equus altidens Reichenau,
1915; Capra sp. aff. Capra alba Moya-Sola,
1987; Ovibovini indet. cf. Pracovibos sp. y
Cervidae indet.

En el conjunto de los gasterépodos des-
taca Palacoglandina, un género que se ex-
tingue en el resto de Europa durante el Plio-
ceno y que se mantiene como relicto en el
Pleistoceno de la Peninsula Ibérica. Entre
los mamiferos posee una especial relevan-
cia la presencia del primate de la familia
Cercopithecidae Macaca sylvanus (Monto-
yaetal, 1999, 2001).

En las dltimas campafias de excavacion
se ha podido avanzar hacia el interior de la
galerfa, habiéndose recogido nuevamente
numerosos restos de micro y macroverte-
brados que estdn siendo estudiados en la
actualidad.

A partir de la composicién de la asocia-
cién faunistica, y a falta de otros datos que
permitan precisar més la datacién del yaci-
miento, ésta puede situarse alrededor de 1,3
M.a. En Espaiia, dentro de las Cordilleras
Béticas, los yacimientos fosiliferos del Cua-
ternario comienzan con los yacimientos de
Venta Micena, Léchar y Fuensanta y termi-
nan con los de Cueva Victoria y Huéscar 1.
Por tanto, el yacimiento de Quibas viene a
llenar una laguna existente entre los yaci-
mientos de Venta Micena (Orce, Grana-
da) y Cueva Victoria (Murcia), proporcio-
nando, por tanto, nuevos datos de interés
sobre las faunas de este periodo temporal
inmediatamente inferior a los niveles mds
antiguos de Atapuerca (Montoya et
al.1999).

El yacimiento paleontoldgico de la Sie-
rra de Quibas ha sido protegido por la Di-
reccion General de Cultura de la Comuni-
dad Auténoma de Murcia como Bien de In-
terés Cultural, figura contemplada en la Ley
de Patrimonio Histérico de 1985.

Conclusiones

La Sierra de Quibas constituye un ma-
cizo carbonatado del Subbético que presen-
ta una posici6n aléctona en relacién con la
autdctona relativa del Prebético Meridional
situado bajo €l

Afloran fundamentalmente calizas y
dolomias del Lias y en menor proporcién
calizas con silex y nodulosas del Dogger-
Malm y margocalizas del Cretdcico infe-
rior.

Ademads de constituir un isleo tecténi-
co, internamente presenta una estructura de
anticlinorio, de direccion NE-SW, afectado
por numerosas fallas paralelas a la direccién

principal de la estructura (normales y algu-
nas inversas) y transversales (de desgarre).

Existen pliegues de direcciones anéma-
las (casi N-S) motivados por la accién halo-
cinética del Trias, que se acumula funda-
mentalmente en el eje del macropliegue.

Se ha puesto de manifiesto una activi-
dad neotecténica a partir del Mioceno supe-
rior con esfuerzos de direccién casi N-S que
han reactivado algunas fallas, de tal manera
que, por ejemplo, las de N-S, que anterior-
mente actuaron como compresivas, ahora lo
hacen como distensivas.

El yacimiento paleontolégico de la Sie-
rra de Quibas estd asentado en dolomias del
Lias inferior y en la interseccién de tres fa-
llas, N110E, NI60E y N175E, rellenas de
material detritico o de espeleotema calciti-
co (falsa 4gata). La geoffsica realizada pone
de manifiesto que la galerfa y su relleno pro-
gresan longitudinalmente (al menos 30m)
hacia el interior de Ia sierra.
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