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ABSTRACT

The influence of the input of saltwater on the chemistry of the Vega de Granada aquifer is studied. The
three main areas of saltwater pollut/on are defined in addition to discussing the origin of the different

wa te rs
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Introduccién

La Vega de Granada es un acuifero
aluvial de 200 km? de extensién, de
gran importancia, -acreditada por la
existencia de unos recursos y reservas
préximos a los 200 ‘hm3/afio y. 2.000
hm3, respectivamente. Las aguas de es-
te acuifero poseen una salinidad media
del orden de 1 g/l y facies, mayoritaria-
mente, bicarbonatadas célcicas. Este ar-
ticulo expone la notable influencia hi-
drogeoquimica que, en el acuiffero,
tienen ciertas aportaciones, minoritarias
en el balance hidrico; estas se relacio-
.. nan con los lixiviados procedentes, tan-
.to superficial como subterrineamente,
de ciertos afloramientos evaporiticos de
borde, fundamentalmente yesiferos
(tridsicos y miocenos). Las aguas de
mezcla presentan un leve termalismo,
salinidades de hasta 3 g/l y facies sulfa-
‘tadas cdlcicas.

Datos de partida

Las primeras campafias hidroquimi-
cas se realizaron en 1969 (FAO-IGME,
1972). No obstante, el conocimiento de-
tallado dé la hidroquimica del acuifero
no se alcanzd hasta los afios 1982-84
(Castillo, 1986). Con posterioridad,
aunque con menor intensidad, se ha se-

guido controlando periédicamenté a,
evolucién hidroquimica (IGME, 1986;-
ITGE, 1989; Castillo y Sanchez,

1990...). En el momento actual, la masa
de informacién hidroquimica permite
disponer de més de un millar de andlisis
de agua, repartidos, desigualmente, a lo

lardo de los tltimos 20 afios. La carto-
graffa geoldgica del drea estd cubierta
por las hojas del MAGNA niimeros
1.026 y 1.009 (IGME, 1980 y 1988).
Las evaporitas miocenas fueron estu-
diadas, entre otros, por Dabrio y Martin
(1981) y Dabrio et al. (1982).

Resultados y discusion

Los mapas de isocontenidos han
permitido diferenciar trés sectores més
salinos, afectados por los aportes proce-
dentes de formaciones evaporiticas.
Estos sectores presentan ciertas diferen-

cias hidrogeoquimicas entre sf, debidas
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Fig. 1.— Localizacién del drea de estudio, con detalle de los principales sectores de afeccién
salina (SOZ> 400 mg/l, en Octubre 1989)

Fig: 1.— Position of study area detailling the main areas saltwater pollution (SO} > 400 mg/l, in
' October 1989)
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1 2 3 4

Conductividad 1.081 2.487 1.770 1.530 (mhos/cm)
Temperatura 15,9 17,1 19,3 16,3 (°C)
Sulfatos 282 1.466 571 765 (mg/)
Cloruros 57 97 192 30 )
Calcio - 138 453 236 241 )
Magnesic 57 117 83 110 ")
Sodio 39 112 11 18 M)
Potasio 3,7 3,8 7.4 32 M
Silice 12,9 15,3 15,1 12,5 ")
Litio 0,03 0,31 0,29 0,07 M)
Fluoruros 0,46 1,36 1,16 0,41 )
Hierro <10 20 50 40 (pg/h
Plata <5 9 6 6 ")

Tabla 1.— Algunas caracteristicas fisico-quimicas promedio de las aguas del acuifero
(1) y delos sectores de Aeropuerto (2), Sierra Elvira (3) y Pulianas (4) (durante 1983-

Table 1.— Some physical and chemical characteristics of the aquifer (1) and it’s areas of
Alrport (2), Sierra Elvira (3) and Pulianas (4) (during 1983-84)

a la distinta naturaleza de las correspon-
dientes evaporitas de borde (Dabrio e?
al., 1982; Castillo, 1986). No obstante,
son comunes las facies sulfatadas y los
incrementos de salinidad asociados
principalmente a los iones sulfato y cal-
cio, y en menor medida cloruro, sodio y
magnesio. También son caracteristicas
las anomalfas positivas de temperatura
y de ciertos constituyentes minoritarios
como litio, fluoruros, hierro y plata. Un
comportamiento mas desigual se pre-
senta con los incrementos de otros cons-
tituyentes minoritarios, como el potasio
o la sflice. En la figura 1 se muestra la
localizacién de los sectores aludidos,
dentro del acuifero de la Vega de Gra-
nada. Asimismo, en la tabla I se presen-
tan los valores promedio de algunos pa-
rdmetros fisico-quimicos del acuifero y
de los sectores comentados (con datos
de los afios 1983-84).

Del andlisis més detallado de la ana-
litica, se desprende que las aguas de
mezcla de los sectores de Sierra Elvira y
Aeropuerto son hidroquimicamente si-
milares, si bien el primer sector estd in-
fluido por el lixiviado de evaporitas del
Trias y el segundo por evaporitas del
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Messinense. M4ds diferentes son las
aguas del sector de Pulianas, afectadas
por lixiviados de evaporitas del Mes-
sinense, distintas genéticamente a las
anteriores y carentes de halita. Las afec-
ciones salinas decrecen en intensidad en
el sentido: Aeropuerto-Sierra Elvira-
Pulianas.

Se ha constatado una gran regulari-
dad hidroquimica a escala interanual,
con algunas oscilaciones destacables a
escala intraanual, ligadas, mds bien, a
épocas de fuertes aportes (lluvias y/o
deshielo). No obstante, los muestreos
analiticos mds recientes parecen confir-
mar una ligera tendencia al incremento
y extensioén de las afecciones. Ello po-
drfa deberse a una mayor proliferacién
y tasa de explotacidn de las aguas subte-
rrdneas, junto a una menor entrada de
aportes diluyentes, en gran parte reteni-
dos en embalses de reciente construc-
cién. Sin embargo, se observa un ligero
descenso de salinidad en el sector de
Sierra Elvira, debido, posiblemente, a la
creciente sobreexplotacién que se loca-
liza sobre el borde de alimentacién, No
obstante, es de esperar que la salinidad
se desplace al suelo, por regadfo, y mas

tarde vuelva al acuifero de forma difu-
sa.

Desde el punto de vista de las posi-
bles actuaciones, serfa muy recomenda-
ble la intervencién sobre el sector de
Aeropuerto; en este sentido, seria nece-
sario canalizar el arroyo Salado en su
transito por el acuifero, asi como limitar
las extracciones en ciertas zonas. Los
bombeos estdn facilitando la atraccién
del flujo salino, y, por tanto, aumentan-
do la extensién del drea afectada.
Asimismo, no se aconseja la perfora-
cién en el borde de este sector (de
Santafé a Lichar), ya que los caudales a
extraer son minimos y ademds se corre
el riesgo de interceptar e intercomuni-
car flujos profundos mucho més sali-
nos.
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