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ABSTRACT

In a sector of the Southern Iberian Continental Margin (in the Median Subbetic) isolated carbonate platforms
developed over volcanic edifices, forming guyots, during the middle Jurassic. In these platforms, the
sedimentation started with pelagic carbonates, then calcisiltites with hummocky cross-stratification were
deposited and ended with oolitic bahamian limestones. These shallowing-upward sequences frequently
show palaeokarstic features at the top.
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Introduccién

En el Margen Continental Sudibérico
durante el Jurdsico medio-superior se di-
ferenciaron varios dominios paleogeo-
gréficos, alargados segtin la direccién
WSW-ENE, de acuerdo con su posicién
respecto al continente (Garcia-Herndndez
et al., 1980, Vera, 1988). Uno de ellos es
el Subbético Medio, surco subsidente ca-
racterizado por la abundancia de las fa-
cies peldgicas jurdsicas, incluidas las
radiolariticas. El rasgo mds caracteristico
de este dominio paleogeogrifico es la
presencia, en amplios sectores, de inter-
calaciones de rocas volcédnicas submari-
nas jurdsicas, con lavas almohadilladas,
que localmente alcanzan grandes espeso-
res.

En este trabajo se estudian las ca-
racterfsticas sedimentarias de los car-
bonatos que se depositaron sobre los
edificios volcdnicos, en especial cuan-
do en ellos se encuentran calizas ooli-
ticas de tipo bahamiano propias de
plataformas carbonatadas someras.
Tres trabajos previos se han publicado
en relacién con el tema: en uno (Vera et
al., 1997) se hizo un estudio
geoquimico del vulcanismo y se defi-
nieron estas plataformas aisladas como
«guyots» y en los otros dos (Molina y
Vera, 1998; Molina et al., 1999) se ana-
lizaron las relaciones entre las rocas
volcdnicas y las sedimentarias y se
efectuaron data-ciones precisas.

Encuadre geogrifico y geoldgico

El drea estudiada se localiza cerca de
los limites de las provincias de Granada y
Jaén, en Andalucia, sur de Espaiia (Fig.
1A).

Geolégicamente todos los aflora-
mientos corresponden a depdsitos en el
Subbético Medio, dominio paleogeogri-
fico individualizado dentro del Subbé-
tico, que actualmente afloran
intensamente deformados en la unidad
geoldgica del mismo nombre (Garcfa-
Hernéndez et al., 1980; Vera, 1988) que
estd ampliamente representada en las pro-
vincias de Granada y Jaén (Fig. 1A), jus-
tamente en el sector estudiado.

La Fig. 1B muestra la seccién estrati-
grifica del Jurdsico de este dominio
paleogeogréfico. Sobre los materiales del
Tridsico superior de facies Keuper, se dis-
pone la Fm Gavildn (Hettangiense-Sine-
muriense-Carixiense) constituida por car-
bonatos depositados en una amplia plata-
forma marina somera. Sobre ella se tiene
la Fm Zegrf (Domeriense-Toarciense-
Aaleniense) constituida por una ritmita
de calizas y margas peldgicas, con abun-
dantes ammonites. En esta formacién, en
amplios sectores del Subbético Medio, se
intercalan rocas volcdnicas bdsicas sub-
marinas, con lavas almohadilladas. En re-
lacién con estas rocas volcdnicas, local-
mente aparecen calizas ooliticas asimila-
bles a la Fm Camarena, de edad Bajocien-

se-Bathoniense. En la cartografia geol6-
gica a escala 1: 50.000 publicada por el
ITGE de las hojas 969 (Valdepefias de
Jaén), 970 (Huelma) y 991 (Iznalloz) se
marcan afloramientos de calizas ooliticas
jurdsicas relacionados con los aflora-
mientos de rocas volcdnicas infraya-
centes. Sobre las calizas ooliticas o sobre
las rocas volcdnicas se disponen las facies
radiolariticas (Fm Radiolaritica Jarropa,
;Bathoniense?-Calloviense-Oxfordiense,
O’Dogherty et al., 1997) y sobre ellas las
calizas con silex y niveles de calcilimo-
litas con estratificaciones cruzadas de
tipo hummocky (Fm Milanos, Kimmerid-
giense-Tithoniense, Molina y Vera, 1996
a,b). En amplios sectores del Subbético
Medio en los que no hay intercalaciones
de rocas volcdnicas la Fm Radiolaritica
Jarropa, cuyo muro es heterécrono, va-
riando desde el Bajociense terminal al
Calloviense (O’Dogherty et al., 1997), se
dispone directamente sobre la Fm Zegri,
mediando una laguna estratigrafica de
amplitud variable que afecta al Batho-
niense-Bajociense (incluso al Aaleniense
y a una parte del Toarciense). En oftros
sectores del citado dominio paleogeo-
gréafico la Fm Radiolaritica Jarropa se dis-
pone sobre materiales no definidos for-
malmente como formacién y constituidos
por una alternancia de calizas y margas,
similar a la Fm Zegri, pero con ammoni-
tes del Bajociense y/o del Bathoniense.
El Cretécico se inicia con la Fm Ca-
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Figura 1.- Situacién de las plataformas carbonatadas aisladas del Jurdsico medio (Bajociense-Bathoniense) en el Subbético Medio (sur de Espa-
fia). A.- Mapa de situacién de los afloramientos con indicacién de los limites de las hojas del mapa geografico y geolégico a escala 1:50.000. B.-
Seccién estratigrifica esquemadtica del Jurdsico del Subbético Medio en sectores con rocas volcdnicas e indicacién de los cambios laterales .

Figure 1.- Location of the isolated carbonate platforms from Middle Jurassic (Bajocian-Bathonian) in the Median Subbetic (Southern Spain). A.-
Location map of the outcrops with indication of the geographical and geological map sheets, at 1:50.000 scale. B.- Simplified Jurassic
stratigraphic section in the Median Subbetic corresponding to sectors with volcanic rocks and lateral changes.

Localidades en 1A (localities in 1A): I.- Puerto de la Taza; 2.- Cortijo de Almendralejo; 3.- Montejicar; 4.- Cortijo de Gante; 5.- Cabeza Montosa; 6.-
Qgueales; 7.- Barranco del Alcaide; 8.- Loma de la Solana.
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Figura 2.- Modelo de sedimentacién en plataformas carbonatadas aisladas (guyots) sobre edificios volednicos del Jurdsico medio en el Subbético

Medio. Explicacion en el texto.

Figure 2.- Sedimentary model of isolated carbonate platforms (guyots) on volcanic edifices (Middle Jurassic, Median Subbetic). Explanation in the text.

rretero (Cretdcico inferior) constituida
por una ritmita de calizas/margas con am-
monites y radiolarios.

Rasgos de las plataformas
carbonatadas aisladas

Los afloramientos de calizas ooliticas
sobre las rocas volcdnicas permiten llegar
a conocer las dimensiones de las platafor-
mas carbonatadas aisladas. Ocho aflora-
mientos principales se han diferenciado y
se han numerado del oeste hacia el este
desdeel 1 al 8 enlaFig. 1A. Laformaen
todos los casos es ovalada con un méixi-
mo alargamiento segiin la direccidn
WSW-ENE. La dimensién mayor estd
comprendida entre 2 km y 5 km, la cual
serfa la longitud mayor de las respectivas
plataformas carbonatadas aisladas. En los
casos en los que hay muestras de emer-
sién en el techo del depésito de las cali-
zas ooliticas la altura de los relieves
volcdnicos, con su plataforma carbona-
tada encima, con respecto al fondo mari-
no que lo rodea seria aproximadamente
igual a la suma de la potencia de la roca

volcdnica y de la megasecuencia
carbonatada somerizante que se desarro-
1la sobre ella. Los valores de altura resul-
tante varfan desde los 200-300 m en el
afloramiento de Montejicar (3 en Fig. 1A)
hasta los 700-800 m en el Barranco del
Alcaide (7 en Fig. 1A). Bonatti y Tazieff
(1970) describieron «guyots» exhumados
en el rift de Afar (Etiopfa), uno de ellos
con 2,3 km de didmetro y 300-400 m de
altitud.

Modelo sedimentario

El modelo sedimentario de estas pla-
taformas carbonatadas aisladas (o
«guyots») se refleja en la Fig. 2. Sobre el
edificio volcédnico de forma de cono trun-
cado se desarrollaron plataformas en las
que se depositaron carbonatos que mues-
tran una megasecuencia de somerizacién
de espesor variable (30-70 m). En la parte
inicial de la megasecuencia se deposita-
ron dominantemente las calizas micri-
ticas (mudstone y wackestone) con
«filamentos» y radiolarios, con niveles de
margas y/o calizas margosas intercaladas.

El segundo episodio de esta megase-
cuencia lo constituyen mayoritariamente
niveles de calcilimolitas con silex, que
presentan laminacién paralela marcada
por los peloides y bioclastos y estratifica-
cién cruzada de tipo hummocky. El tercer
y dltimo episodio lo constituyen las cali-
zas ooliticas (grainstone) con ooides cla-
ramente bahamianos, con crecimientos
tangenciales y radiales, ausencia de
ooides rotos y presencia de restos de
foraminiferos (Nautiloculina, Protopene-
roplis, Trocholina, Pfenderina, Valvuli-
na), algas calcdreas (especialmente
dasicladéceas), crinoides y corales solita-
rios. Con frecuencia, esta megase-
cuencia de somerizacién estd compuesta
por 4-6 secuencias de somerizacién de
espesor menor (3-10 m), las méds moder-
nas con mayor desarrollo de las calizas
ooliticas (Molina et al., 1999).

En el techo de las secuencias de
somerizacién, en especial en las mds
modernas de las que constituyen la
megasecuencia, aparecen en diferentes
afloramientos superficies de paleokarst,
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con cavidades de algunas decenas de
metros de longitud que en algunos casos
penetran algunos metros en los bancos de
calizas ooliticas infrayacentes (Molina ez
al., 1999). En otros casos la superficie de
paleokarst presenta irregularidades
menores que penetran en las rocas
infraya-centes desde algunos decimetros,
hasta un metro. Fenémenos de emersion
temporal que se reflejan en paleokarst de
edades semejantes han sido descritos en
umbrales peldgicos del Subbético
Externo o Interno (Vera et al., 1988), de
manera que responden a una etapa de
bajada relativa del nivel del mar que
afectd a la cuenca sedimentaria en su
conjunto.

La importancia de este modelo, y Ia
principal novedad que aporta, consiste en
la posibilidad de poder estimar la profun-
didad del depésito de los sedimentos de
facies peldgicas del margen continental,
aspecto que hasta ahora ha sido muy com-
plejo, dada la falta de argumentos paleo-
ecolégicos o sedimentarios directos. El
razonamiento anteriormente expuesto de
célculo de la altura de las plataformas car-
bonatadas aisladas puede servir para cal-
cular la batimetria del depdsito de los
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ma-teriales peldgicos en los sectores que
rodeaban a los edificios volcdnicos. Se tra-
tarfa de profundidades de pocos centena-
res de metros (entre 200 y 800 m) variables
de unos sectores a otros, de manera que la
sedimentacion tenderfa a rellenar las irre-
gularidades topogrificas del fondo mari-
no.

Varios trabajos previos han propuesto
profundidades moderadas del depdsito de
estos sedimentos peldgicos (Molina y
Vera, 1996a,b, 1999; Vera et al., 1997;
O’Dogherty et al., 1997; Molina et al.,
1999), estimando profundidades de pocos
centenares de metros. Esta argumentacidn
se contradice con la interpretacién tradi-
cional que consideraba los sedimentos
peldgicos, en especial las radiolaritas, de
este margen continental alpino y otros and-
logos, relacionados con el CCD, y por tan-
to a profundidades de algunos miles de
metros.
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