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ABSTRACT

The Tertiary Basin of As Pontes (Northwest Spain) has been dated by means of magnetostratigraphy.
A total of four local magnetostratigraphic successions have been constructed. In the four succesions 500
sites were sampled at an average spacing of aproximately 2 m. The mineral is that carriy the magnetisation
in the studied rocks are magnetite and iron sulphides.
Correlation to GPTS show that sedimentation in the basin began before the end of the Chron 10r with
an age of 28.7 My and it lasted, at least, until the end of the subchron 6AAr.2n with an age of 22.5 My.
The duration of the sedimentation in the basin was about 6.2 My, and it comprises from the upper most
Early Oligocene(upper part of the Stampian) to the Early Miocene (upper Aquitanian).
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Introduccion

En el NW de la peninsula Ibérica exis-
ten dos corredores de cuencas terciarias
(Fig.1), asociados a fallas transcurrentes
dextrégiras de direccién NW-SE (Santa-
nach et al., 1988). Entre estas cuencas
destaca la cuenca de As Pontes, al ser la
mejor conocida por la mina de lignito a
cielo abierto actualmente en funciona-
miento y por los estudios geoldgicos allf
realizados. Por todo ello se conoce con
relativa precisién su geologfa (Bacelar ez
al., 1988 y 1992; Ferrtis y Santanach,
1994; Cabreraet al., 1995y 1996). Pero
quedaban algunos aspectos puntuales que
no habfan sido solucionados, sobre todo
en lo que se refiere a la datacién del relle-
no de la cuenca y a la correlacién de las
sucesiones inferiores, objetivos del pre-
sente trabajo.

La cuenca deAs Pontes

La cuenca de As Pontes tiene 7 Km de
longitud y entre 1.5 y 2.5 Km de anchura,
muestra una morfologia elongada parale-
la alafalla direccional de direccién NW-
SE (Fig. 1). El movimiento de la falla
transcurrente dextrdgira asociada a un
acortamiento N-S genera cabalgamientos,
fallas normales e inversas y pliegues que
han controlado la evoluci6n del relleno
sedimentario (Ferris, 1994).

El fondo de ]a cuenca es irregular y su
morfologfa estd ligada a las estructuras.
Una de las irregularidades del fondo fue
lo suficientemente importante como para
constituir un umbral que dividié la cuen-
caen dos cubetas, situadas una al E (cu-
beta Oriental) y otra al W (cubeta Occi-
dental), durante las primeras etapas de la
sedimentacién.

Dependiendo del desarrollo relativo

basamento y materiales ~._ fallas transcurrentes

mesozoicos-paledgenos
M cuencas terciarias

destrégiras

de las facies terrigenas (arcillas, arenis-
cas y ocasionalmente conglomerados) y
carbonosas (lignitos y arcillas carbono-
sas) el relleno sedimentario ha sido divi-
dido en cuatro unidades (Bacélar et al.,
1988):

Unidad I: muestra facies diferentes
en las dos cubetas. En la cubeta Oriental
hay facies terrigenas y ocasionalmente
carbonatadas més o menos bien desarro-

maxima potencia

situacién sucesiones
de superficie

ese  situacion sondeos

Fig. 1.- A) Situacién de las cuencas terciarias del NW de la Peninsula Ibérica. B) Esquema
de las estructuras de la cuenca de As Pontes y situacién de las sucesiones estudiadas (mo-
dificado de Bacelar ef al., 1992., segiin Bernat Ferrds tesis en curso).

Fig. 1.- A) Location of the tertiary basins of NW Iberian Peninsula. B) Sketch of the As
Pontes Basin structure and location of the studied successions (modified from Bacelar et al.,
1992., according to Bernat Ferriis thesis in progress)

1021




GEOGACETA, 20 [5), 1996

SUCESION W

= 0 \"‘""
> = .’f '
a ]
g - !
> »
P,

%%

UNIDAD IV

SUCESION E

UNIDAD IV

SONDEO 600%
{CUBETA OCCIDENTAL)

SONDEQ 601
(CUBETA ORENTAL)

UNIDAD (V

]
8=
r4
=

1)

UNIDAD I
A A
8%

UNIDAD It

n
[

8
>

UNIDAD It 'UNID.!

LEYENDA

areniscas

—

lutitas
wtitas carb d

lignitas

margas

cubjerto

200a fracturada
regolito

zécalo paleczoicn

e}

UNIDAD Il

UNIDAD Il

UNIDAD |

gy
-o¢ o =x
Incinacion

lJ

-90 a 90
Palechtivd

® gstacidn de clase 1 (k>10}
u  est2cidn de case 2 (k<10)

on de clase 3
(k<10 y Qireccién media mal definida)

estaciones de sondeo
shlo con inelinacién

B  meynetozona nomal
L magretozona inversa
magnedozona intierla

Fig. 2.- Magnetoestratigrafia y litologia de las cuatro sucesiones estudiadas. Las sucesiones se localizan en la figura Ib.

Fig. 2.- Magnetoesiratigraphy and litology of the four studied successions. The successions are located in fig. 1b.

lladas (de sistemas aluviales y lacustres)
con ausencia total de lignito. Mientras en
la cubeta Occidental hay una alternancia
de facies terrigenas y carbonosas, con
presencia de diversas capas de lignito.

Unidad II: muestra facies similares
en ambas cubetas, aunque estaban sepa-
radas fisicamente, con alternancia de fa-
cies terrigenas y carbonosas, correspon-
diendo a diferentes estadios de expansién
y retraccién de los sistemas aluviales que
alimentaban el relleno de la cuenca.

Unidad I11: 1a base de esta unidad so-
lapa claramente el umbral que separa las
dos cubetas, y se puede seguir claramente
en toda la cuenca. Estd compuesta tinica-
mente de materiales terrigenos.

Unidad IV: es muy similar a la unidad
II con alternancia de facies terrigenas y
carbonosas. Hacia techo el relleno cada
vez es mds terrigeno.

Los datos biocronoldgicos de Lépez
Martinez et al. (1993) determinan que los
materiales estratigraficamente més bajos
datables de la cubeta Occidental de 1a cuen-
ca de As Pontes corresponden al principio
del Oligoceno superior (MP 25-26, Schmi-
dt-Kittler, 1987), en base a la presencia del
micromamifero Issiodoromys cf. minor:

1022

PW02.10B | PE06.07A

up/N up/wW
,,P 1.26x10° A/m
/o \
y \ 3
” 4 2
6x10" Aim+ 7 \
S/ ; \\
//. | N\
/ " 260°C
/ ?
4 !
! "
\ 1 6x10* A/m
340°C TR 200°C —E &\\
N .\/’.\ﬂ )
» \
360°C
\\(gs.esmowm ! N

Fig. 3.- Diagramas ortogonales de Zijderveld en coordenadas geogrificas de dos mues-
tras representativas de las diferentes sucesiones. Los circulos llenos (abiertos) correspon-
den a vectores en el plano horizontal (vertical).

Fig. 3.- Orthogonal Zijderveld plots in geographic coordinates for two representative
samples from different succesions. Full (open) symbols are vectors on the horizontal
(vertical) plane.
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Fig. 4.- Correlacion de la sucesion Wy la sucesién E de la cuenca de As Pontes con la ETPM (Can-
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Fig. 4.- Correlation of seccession W and succession E in the As Pontes Basin with the GPTS (Cande y

Kent, 1995).
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Fig. 5.- Esquema de correlacién de las sucesiones estudiadas (ver fig. 2). Las lineas continuas
representan la correlacion de los limites isécronos de las magnetozonas de las diferentes sucesiones.
Las lineas isécronas y las magnetozonas estdn datadas segin la ETPM de Cande y Kent (1995).

Fig. 5.- Schematic correlation of the study successions (view fig. 2). The continuous lines show the
correlation. of the isochronous magnetozones boundaries of the different successions. The isochronous
lines and the magnetozones are dated according to the GPTS of Cande and Kent (1995).
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Procedimientos y anélisis de laboratorio

Se han muestreado dos sucesiones en
superficie, una en cada cubeta (Fig. 2, su-
cesién Wy sucesién E). Para completar el
registro sedimentario no aflorante se han
muestreado dos sondeos (Fig. 2, sondeo
6006 en la cubeta Occidental y sondeo
601 en la cubeta Oriental).

En total se realizaron 524 estaciones
en las cuatro sucesiones muestradas. El
espaciado de muestreo ha sido entre 1.5 y
2 m, aunque hay algunos intervalos sin
muestrear, por falta de testigo en'el caso
de los sondeos o por la existencia de fa-
llas pequefias como en el caso de la suce-
sion W.

La prictica totalidad de las miuestras
se desmagnetizaron térmicamente, sélo
en las muestras con alto contenido en
materia orgdnica se empoleo la desmag-
netizacién por campos alternos. Las tem-
peraturas maximas de desbloqueo de la
magnetizacién remanente caracteristica se
encuentran alrededor de los 300-360°C
(Huerta, 1995) (Figura 3). Este hecho
junto con el espectro de baja coercitividad
de las muestras y el aumeénto de la sus-
ceptibilidad en los tdltimos pasos de la
desmagnetizacidn térmica, son propieda-
des magnéticas similares a las descritas
para la magnetita y para los sulfuros de
hierro (Krs et al., 1992).

El cardcter primario de las direcciones
caracteristicas se comprobd a partir de la
realizacién de la prueba cldsica del plie-
gue (McElhinny, 1964), que compara el
pardmetro k de Fisher después y antes de
la correccién tecténica. Para 5 direccio-
nes de magnetizacién el valor de esta rela-
cién es de 5.8 (superior a 3.44 valor dado
por McElhinny (1964) para 5 muestras
con un limite de confianza del 95%) con-
firmando que las direcciones caracteristi-
cas son anteriores a la formacién del plie-
gue y que, por tanto, son primarias.

Ladireccién media (declinacién e incli-
nacién) de cada estacién se ha calculado
mediante la estadistica fisheriana de tres es-
pecimenes, para luego calcular la paleolati-
tud del polo geomagnético virtual, que nos
dard el cardcter normal o inverso de cada
estacion (Fig. 2).

Segiin el pardmetro k de Fisher se han
distinguido tres clases de medias de esta-
ciones; clase 1 conk>10, clase 2 con k<10
con polaridad inambigua y clase 3 con k<10
y direccion media mal definida. Esta clasifi-
cacién sélo se ha utilizado para las sucesio-
nes de talud, ya que en los sondeos no se
puede calcular la media fisheriana al no po-
derse medir la declinacién y a la existencia
de s6lo un espécimen en numerosas esta-
ciones.
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Correlacién magnetoestratigrafica y
conclusiones

La correlacién entre las diferentes su-
cesiones magnetoestratigrdficas (Fig. 4)
se ha realizado comparando la secuencia
y desarrollo de las magnetozonas y consi-
derando al mismo tiempo la correlacién
litoestratigrafica de las sucesiones (Huer-
ta, 1995). Posteriormente se han correla-
cionado con la E.T.P.M. (Cande y Kent,
1995), datdndose las diferentes isdcronas
que representan los limites de las magne-
tozonas locales (Fig. 5), obteniendo los
siguientes resultados:

1) Se ha comprobado la isocronia de
las diferentes capas de lignito asi como de
las unidades litolégicas descritas a nivel
de cuenca.

2) Por otro lado, se ha establecido que
en la cuenca de As Pontes la asociacién
de mamiferos fésiles alli reconocida (L6-
pez Martinez et al., 1993) y atribuida a la
biocronozona MP 25-26 se localiza muy
probablemente dentro del subcron 10n.2n
(entre 28.6 y 28.7 Ma).

3) La sedimentacidn en la cubeta Oc-
cidental comienza poco antes de los 28.7
Ma en el cron 10r. Por otra parte, los de-
pésitos mds bajos muestreados en la cu-
beta Oriental en este trabajo en el sondeo
601 se sitdan en el cron 10n (entre 28.3 y
28.7 Ma). Sin embargo la existencia de
depdsitos mds antiguos hacia el depocen-
tro definido por la falla normal N-S (Fig.
1), sugiere que en el caso de existir una
heterocronfa en el inicio del relleno sedi-
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mentario de las cubetas, serfa relativa-
mente pequefia, demostrando la prictica
isocronia en el comienzo de la sedimenta-
cién de las dos cubetas. La sedimentacién
del dltimo nivel muestreado en esta cube-
ta se produjo hace unos 22.5 Ma.

4) El registro sedimentario preserva-
do de la cuenca de As Pontes abarca el
Ifmite Stampiense-Chattiense, el Oligoce-
no superior (Chattiense) y parte del Mio-
ceno inferior (Aquitaniense inferior), con
una duracidn entre 6.2 y 6.7 Ma. Aunque
debido a la falta de hasta 60 m de registro
sedimentario en la parte alta de la suce-
sién, debido a la erosién post-deposicio-
nal, la sedimentacion en la cuenca de As
Pontes pudo llegar plausiblemente hasta
el limite Aquitaniense-Burdigaliense.
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