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ABSTRACT

Two applications of geophysical methods in the research of ceramic clays are presented. They show
the possibilities that Geophysics has in the geological-mining exploration in this type of deposits. In both
cases, the clays are associated with the Albian of the villages of Oliete (Teruel) and Basconcillos del Tozo
(Burgos) which are objects of mining.

Key words: Ceophysics, clay, Albian, mining, Teruel, Burgos.

Geogaceta, 20 (3) (1996), 710-712

ISSN:0213683X

Sintesis Geol6gico-Minero

Oliete : Lazona de estudio se sitia al Nor-
te de la provincia de Teruel, dentro de la Rama
Aragonesa de la Cordillera Ibérica, y en ella
afloran materiales comprendidos entre el Pa-
leozoico y el Terciario continental.

Durante el Cretécico Inferior, el aulacé-
geno de la Ibérica (Alvaro et al, 1979) re-
gistra varios episodios de tectdnica de blo-
ques {movimientos neoquiméricos y atdstri-
cos) (Canerot, 1974) diferencidndose en €l
4reas de sedimentacién, como la cubeta de
Oliete, en las que, a lo largo del Aptiense
Superior-Albiense, se deposité una serie
detritica transicional desde un medio mari-
no litoral a un ambiente continental. Dicha
serie corresponde a las formaciones «Ligni-
tos de Escucha» y «Arenas de Utrillas», con
una potencia global de hasta 300 m, y en
ella se generaron importantes niveles de
carbén, en los tramos inferiores de la mis-
ma, y de arcillas y arenas en los superiores.

En la actualidad, estas cuencas son ob-
jeto de intensa actividad minera, extrayén-
dose anualmente 4 millones de Tm de car-
bén, destinadas a la produccién de energia
eléctrica, y 600.000 Tm de arcilla, destina-
das a la industria cerdmica de pasta blanca.

Basconcillos del Tozo : Se trata de una
zona localizada al Norte de la provincia de
Burgos y NE de la provincia de Palencia,

_situada en el borde Sur-occidental de la re-
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Fig. 1.- Sondeo eléctrico vertical paramétrico. Oliete (Teruel)

Fig. 1.- Parametric vertical electric sounding. Oliete (Teruel)

gién Vasco-Cantédbrica, en el flanco meri-
dional del Sinclinal de La Lora de Valdivia.
Los materiales aflorantes van desde el
Keuper hasta el Cretdcico Superior, dis-
puestos en suaves pliegues de direccién
NW-SE, complicados por un conjunto de

fracturas de desgarre NW-SE (Serranoet al,
1994).

Las arcillas del presente estudio corres-
ponden a la Formacién «Arenas de Utri-
Ilas» (Albiense), caracterizada por la alter-
nancia de arenas y conglomerados siliceos,
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Fig. 2.- Seccién geoeléctrica. Oliete
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con intercalaciones de arcillas caoliniferas. La
potencia total de 1a formacién es de unos 400 ©
m, y estd originada por una sedimentacién
eminentemente terrigena en un ambiente flu-
vial de canales divagantes (ITGE, 1994). T e e e T ol lwaico
Actualmente, las arenas son objeto de ex- 0 mieies o O 0L fowdre Mk
plotacién para 4dridos de construccidn, y
se ha iniciado el aprovechamiento, en peque-
fias cantidades, de arcillas para la industria
cerdmica de pasta blanca.
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Objeto de la investigacién

Se han aplicado métodos geofisicos con
un doble objetivo: en Oliete para determi-
nar el espesor del recubrimiento de un de-
posito de arcillas cerdmicas cuya calidad ha
sido previamente establecida y, en Bascon-
cillos del Tozo, para detectar la presencia en
el subsuelo de cuerpos arcillosos cuya cali-
dad industrial, como materia prima cerdmi-
ca, se analizard posteriormente a través de
las muestras tomadas de los sondeos mecé-
nicos de reconocimiento.
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Metodologia aplicada = _-‘1.
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Se programé aplicar el método geo- B o
eléctrico debido al fuerte contraste de resis- :: 3“
tividad que, «a priori», se espera entre con- - s
glomerados y arenas, por un lado, y arcillas = :‘3 _
por otro, posteriormente confirmado con iy =

MR
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medidas especificas realizadas mediante
sondeos paramétricos en Oliete (figura 1), y
sondeos paramétricos y tomas de resistivi-
dad en Basconcillos del Tozo, que ponen de
manifiesto franjas de variacién entre 10 y
80 ohm.m para arcillas y de 100 a 3.000
ohm.m para conglomerados y arenas. La
disposicién casi horizontal de las distintas
unidades litoestratigréficas hace de 1os Son-
deos Eléctricos Verticales (SEV), la meto-
dologia mds adecuada para realizar ambas
investigaciones. ‘

bt -1 ¥

Resultados obtenidos

Oliete : En Oliete se realizaron 36 SEV, D CUATERNARIO{dravas, orenas y arcillas } CZFJQESISO {Arcillas, limos y arenas)
tres de ellos paramétricos de los sondeos me- . :

cdnicos OL-1, OL-2 y OL-3, que investigan
hasta una profundidad teérica (AB/2) entre 65
y 100 m. Dichos SEV se interpretaron en tér- ol=1 Sondeo Mecdnico y admero

minos de espesores y resistividades de las (17} Espesor del recubrimiento +/- Mdximo / minimo de recubrimiento
distintas capas litoeléctricas del subsuelo, y

~8=SEV, Sondec Eléctrico Vertical JDwemn IsSpaca en metros

.t S
Fig. 3.- Isopacas. Oliete (Teruel) W= <« E Seccién geoelecirica

Fig. 3.- Isopachous lines. Oliete (Teruel)
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Fig. 4.- Area investigada y secci6n geoeléctrica. Basconcillos del Tozo (Burgos)

Fig. 4.- Researched area and geoelectrical cross-section. Basconcillos del Tozo (Burgos)

con ambos pardmetros se han elaborado sec-
ciones geoeléctricas (figura 2), donde apare-
cen claramente diferenciadas las capas super-
ficiales de conglomerados y arenas (unidad
resistiva), de las de arcillas (unidad conducto-
ra). La formacién de 40 ohm.m que se detecta
bajo el SEV 13, corresponde a la capa de are-
nas cortada por el S.M. OL-2 y sumenor re-
sistividad se debe a la alternancia de arenasy
arcillas, incluso carbonosas, que caracteriza a
los niveles inferiores de la formacién «Ligni-
tos de Escucha» (sintesis geolégico-minera).

Como complemento a las secciones geo-
eléctricas, se ha elaborado un mapa de is6pa-
cas del recubrimiento resistivo (figura 3), con
isolineas equidistantes 2 m. Como puede
comprobarse, el recubrimiento es irregular,
con espesor superior a 18 m en puntos locales
de la zona central, que se va reduciendo, tanto
al este como al oeste, donde afloran arcillas.
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Esta irregularidad es consecuencia de la topo-
graffa, ya que el contacto entre ambas unida-
des litoeléctricas es semihorizontal, con suave
pendiente de Ea Wy de N aS§. Porello, los
ejes que definen los méximos y minimos son
paralelos a lared hidrografica local. En dicha
figura n°®3, se correlacionan las isépacas geo-
eléctricas con los resultados de los sondeos
mecénicos realizados para comprobar los
datos geofisicos y desmuestrar las arcillas
para analizar su calidad industrial.

Basconcillos del Tozo: En esta zona de
Burgos se efectué un estudio geoeléctrico
previo del yacimiento conocido mediante
10 SEV, de los que cuatro son paramétricos
de otros tantos sondeos mecénicos, com-
probandose un fuerte contraste de resistividad
entre arcillas por un lado, y conglomerados y
arenas por otro.

Se confirma con este estudio: 1° que el
cuerpo arcilloso es conductor, 2° que se sitda
amuro de un méximo resistivo producido por
arenas y conglomerados y 3° que continta
hacia el norte aumentando progresivamente
de profundidad. Por otro lado, el yacimiento
de Cezura, situado en el flanco septentrional
del sinclinal de La Lorade Valdivia, (provincia
de Palencia), es igualmente conductor y se en-
cuentra en idéntica posicion electro- estrati-
grifica que el de Basconcillos.

Con estos resultados como base, se reali-
z6 lainvestigacién del flanco meridional y cie-
rre periclinal del referido Sinclinal, con 137
SEV dispuestos como se indicaen lafigura 4,
que incluye, a su vez, la seccién geoeléctrica
correspondiente a uno de los perfiles trans-
versales a la estructura, donde se detecta la
presencia de un cuerpo conductor en posicién
andloga a Basconcillos, que se reconoci6 con
el sondeo mecénico PAL-1, cuya columna li-
tolGgica se incluye en la misma.

En este momento se analizan muestras del
cuerpo arcilloso detectado, con el fin de esta-
blecer su calidad industrial.

Conclusiones

Los dos ejemplos presentados ponen de
manifiesto que el concurso del método geo-
eléctrico en el campo de las arcillas cerdmi-
cas, ha sido de gran utilidad, tanto para ayu-
dar a disefiar la explotacién minera del ya-
cimiento de Oliete, como para localizar
nuevos cuerpos arcillosos ocultos en Bas-
concillos del Tozo.

Esta conclusién es extrapolable a otras
metodologfas geofisicas y a otro tipo de ya-
cimientos de minerales industriales, siem-
pre que haya suficiente contraste paramétrico

entre mineralizacién y rocas encajantes
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