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Mineralogia de arenas y edad en una secuencia de superficies
entre el rio Tajo y los Montes de Toledo
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ABSTRACT

We study the heavy minerals in the fine sand from Bt horizons of soils developed in a serie of
surfaces related to the Tajo river and Los Montes de Toledo. We found a sequence in the weathering
degree of the detrital deposits which is according to the supposed age of the surfaces.
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Introduccién

Este trabajo forma parte de un estu-
dio més amplio (Pardo, 1995) realizado
en la Provincia de Toledo entre el rio Tajo
y Los Montes de Toledo (Fig 1), donde se
compara la morfologfa, mineralogia y gé-
nesis de los suelos desarrollados sobre las
distintas superficies morfolégicas rela-
cionadas con la vertiente N de los Mon-
tes de Toledo.

Son miiltiples los criterios edéficos,
expresados a través de indices, que se han
usado para estimar el grado de alteracion
que han experimentado los materjales so-
bre los que se han desarrollado los suelos
a Io largo de su proceso de edafizacion, y
a partir de ellos, establecer diferentes
grados de evolucién (Alcald del Olmo et
al., 1992).

La composicién mineralégica de la
fraccién arena, se utiliza como criterio
taxonémico para definir el cardcter
paleico (muy viejo) de los suelos altera-
dos (USDA, 1992). Ello es consecuencia
de que los procesos de formacién del sue-
lo afectan a la composicién mineralégi-
ca del material parental, por lo que con el
tiempo, va disminuyendo en el suelo la
diversidad de los minerales primarios
(heredados de la roca). El resultado es
que, fuera de los ambientes dridos o
semidridos, a igualdad de material
parental, las fracciones arenosas de los
suelos desarrollados sobre superficies
morfoldgicas viejas y estables, presenta-
rdn mayores porcentajes de minerales re-
sistentes a la alteracién, que las de los

suelos jvenes. En consecuencia, en toda
sucesién de superficies morfolégicas con
andlogas litologia, pueden observarse va-
riaciones en la mineralogfa de la fraccién
arena de sus suelos que permitiran defi-
nir ciertos niveles de edad.

El objetivo del presente trabajo es el

" establecer diferencias entre las formacio-

nes de rafia y los diferentes niveles de te-
rrazas fluviales del Tajo, a partir de los
minerales pesados presentes en la frac-
cién arena fina de los suelos en ellas de-
sarrollados, en el sector Navahermosa-La
Nava de Ricomalillo (Toledo).

Zona de estudio

La zona, situada en el borde surocci-
dental de la fosa del Tajo estd recubierta
en su mayor parte por los materiales plio-
cuaternarios que forman los depésitos de
rafia y de terraza del rfo Tajo (Santonja et
al., 1991). Estd rellena por los materiales
terciarios, que constituyen el sustrato
mds frecuente de los depdsitos pliocua-
ternarios. Los relieves estdn constituidos
por materiales precdmbricos y paleozoi-
cos, principalmente cuarcitas, pizarras,
granitoides y calizas; cuando las pizarras
y granitoides estdn recubiertos por los
depdsitos de rafia suelen presentar hacia
el contacto un potente frente de altera-
cién caolinizante (Molina ef al., 1991).

Desde un punto de vista geomorfols-
gico, las formaciones de rafia presentan
caracteristicas de «glacis» de piedemon-
te. En total se han distiguido hasta 15 re-
tazos aislados més o menos amplios, pre-

servados de la erosién que con anteriori-
dad al desarrollo de la red fluvial actual
constituyen una amplia superficie que
festonea el borde N de los Montes de

- Toledo. La cota media de estos restos se

incrementan de Este a Oeste, la pen-
diente logitudinal de las mismas en la
direccién S-N varfa entre el 0.3 y el
2.7% (Fig. 1).

Para este estudio, hemos agrupado
estas 15 unidades en dos conjuntos, por
un lado las formaciones de rafia situadas
al Oeste del rio Sangrera, afluente del
Tajo y por otro las situadas al Este del
mismo. Esta agrupacién se ha hecho en
base a que las primeras sustentan
Palexerults, suelos més evolucionados y
alterados que los Palxeralfs de la segunda
(USDA, 1992; Pardo, 1995), lo que se ha
interpretado como una consecuencia de
la influencia de los materiales del 4rea
madre, predominatemente écidos al Oes-
te del Sagrera, y con calizas cdmbricas,
presentes en los Montes de Toledo al Este
de dicho rio (Pardo, 1995).

Entre las formaciones de rafia y el 1fo
Tajo se conservan los depésitos de terra-
zas fluviales que también han sido agru-
pados en tres conjuntos adscritos al Pleis-
toceno Inferior (las comprendidas entre
cotas de +90-92 y +190-195m sobre el
rio Tajo); Pleistoceno Medio (las com-
prendidas entre las cotas +25-30 y +55m
sobre el Tajo) y el Pleistoceno Superior
(las comprendidas entre las cotas de +18-
20 y +8m sobre el Tajo). Ademds de estos
depdsitos, varios autores como
Gehrenkemper, 1978; Pérez Gonzilez et
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al., (1991) y Pardo (1995), han sitiado
por encima de +195m sobre el Tajo, entre
las rafias y los niveles de terrazas de
Pleistoceno Inferior, la Superficie de
Transicién de San Bartolomé de las
Abiertas (Gehrenkemper, 1978; Pardo,
1995).

En toda la zona el regimen de
hiimedad del suelo es xérico, existiendo
un gradiente de precipitacién pésitivo de
Este (Guadamur, 420mm) a Oeste (Espi-
noso del Rey, 620mm) y de Sur
(Navahermosa, 490mm) "a Norte
(Talavera, 572mm). La vegetacion estd
constituida de forma general (Monje,
1988) por las series de encinares (Pyro
bourgaeanae-Quercetum rotundifoliae
sigmetum y Junipero oxicedri-Querceto
rotundifoliae sigmetum), robledales (Sor-
bo torminalis-Querceto pyrenaicae y
Arbuto unedi-Querceto pyrenaicae) y
alcornocales (Sanguisorbo hibridae-
Querceto suberis), aunque en franca re-
cesién debido a la presién agricola.

Material y métodos

Los datos que se utilizan en el pre-
sente trabajo se han obtenido de los hori-
zontes Bt de los suelos desarrollados en
las diferentes superficies consideradas.
Todos ellos pertenecen a los subordenes
Xeralfs y Xerult (USDA; 1992). Los
Xerults que son los mds evolucionados
solo aparecen en las formaciones de rafia
situadas al Oeste del rio Sangrera, afluen-
te del Tajo (Pardo 1995). Los datos de los
horizontes A no se consideran, para evi-
tar ciertos aspectos que pueden incidir
sobre la normal evolucién de estos sue-
los, como son los aportes superficiales de
material mds o menos recientes, que afec-
tan a algunos suelos de las formacién
proximales (cercanas a los Montes de
Toledo) y los de terrazas, proximos a las
rafias (Pardo et al., 1993). Tampoco se
consideran los datos de los horizontes C,
porque en algunos suelos principalmente
en algunos de los de las plataformas de
las rafias, debido a la potencia de la
edafizacién, no fué posible llegar a di-
.chos horizontes. :

Previa dispersién de la tierra fina
(particulas y agregados menores de

2mm), se separé por tamizado la fraccién

arena gruesa (0,2<0<2mm); a continua-
ci6n, por decantacién tras sucesivos lava-
dos, se separd la fraccién arena fina
(0,05<0<0,2mm). Para eliminar los
recubrimientos de oxihidréxidos de Fe,
las muestras se sometieron a un proceso
de desferrificaci6én con ditionito. A conti-
nuacién, se separaron los minerales pesa-
dos por sedimentacién en bromoformo;
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Tabla 1.- Contenidos medios en minerales pesados en la fraccién arena fina de los horizontes B

Table 1.- Mean of heavy mineral contents in fine sand fraction of B horizons

Superficie 1, { turmalina + circén/granate + estaurolita)

Rafias al Este de Espinoso del Rey 7,60
Recarbonatadas (8,37-6,07)

Rafias al Oeste de Espinoso del Rey 9,31
No recarbonatadas (14,94-6,76)

Conjunto de Rafias 8,68
(6,02-14,94)

Superficie de Transicién de San Bartolomé 2,27
de las Abiertas (3,10-2,05)

Terrazas del Pleistoceno Inf. 1,80
(2,70-1,20)

Terrazas del Pleistoceno Medio 0,75
(1,45-0,60)

Terrazas del Pleistoceno Sup. 0,41
{0,70-0,27)

Conjunto de Terrazas - 0,57
{0,27-2,70)

Tabla 2.- Valores medios y dispersién del Indice de alteracién mineral (Ia)

Table 2.- Mean of values and variability of mineral weathering index (Ia)

estos fueron estudiados al microscopio
petrografico después de ser montados en
un porta, segtin la metodologia de Pérez
Mateos (1964).

Resultados y Conclusiones

La tabla 1, recoge los datos medios
referentes a los minerales pesados pre-
sentes en la fracecién arena fina de los
horizontes Bt de los perfiles estudiados
agrupados segun superficies morfoldgi-
cas. En el apartado «otros minerales»,
predominan las micas alteradas; también
se incluyen en €l la clorita, esfena, y la
zoisita. Con objeto de caracterizar nive-
les de grado de aiteracién mineral, hemos
aplicado el indice de alteracién definido
por la relacién: circon + turmalina/grana-

te + estaurolita (Dfaz y Torrent, 1989). La
Tabla 2 recoge los valores medios y los
intervalos de variacién de dicho indice
obtenidos para el conjunto de perfiles
agrupados por niveles de superficie. A
mayor valor del indice, corresponde una
mayor alteracién. Se observa como la se-
cuencia obtenida se corresponde perfec-
tamente con la secuencia cronolégica de
las superficies estudiadas. El mdximo va-
lor se alcanza en las superficies de rafia
relacionadas genéticamente con areas
madres en las que predominan los mate-
riales dcidos y en las que se han desarro-
llado Ultisoles. La superficie de transi-
cién de San Bartolomé de las Abiertas,
segiin el valor del fndice de alteracién
considerado, se sitda entre las rafias y los
dep6sitos fluviales. En estos dltimos, el
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valor del indice disminuye con la edad.
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