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RESUMEN

Se realiza un estudio de los proyectos y trabajos fin de carrera presentados por los alumnos que han cursado sus
estudios de Ingenieria Técnica Forestal especialidad Explotaciones Forestales en Huelva en los Gltimos 19 afios,
describiendo y analizando los gustos y objetivos vocacionales del alumnado, su correlacion con las tendencias
experimentadas en el campo profesional y la evolucion en la calidad de los trabajos.
P.C.: tendencias profesionales, Ingenieria Técnica Forestal, Universidad de Huelva.

SUMMARY

We present a research about the plans and works made for the students of the Forestry School (Huelva University)
during 19 years, describing and analysing vocational tastes and objetives of the students, correlation with professional
trends and quality evolution of the works.
K.W.: professional trends, Forestry School, Huelva University

INTRODUCCION Y OBJETIVOS

La elaboracion y presentacion de un proyecto o trabajo fin de carrera constituye la etapa final en la vida académica de
todo estudiante de Ingenieria Técnica Forestal, ofreciendo una buena oportunidad de profundizar en un aspecto concreto y
presentando un elevado grado de eleccion por parte del alumno. En la mayoria de los casos el alumno optara por aquellos
temas o contenidos que motiven mas su interés, movido por razones puramente vocacionales o por mejores perspectivas
profesionales. Las opciones de eleccion estdn en gran medida orientadas por la oferta realizada por el profesorado y por
aquellos aspectos relacionados con el sector forestal que en cada momento presenten una mayor difusién publica y
actualidad. Todos estos aspectos estaran influenciados por los cambios sociales producidos en el periodo de estudio, que
afectaran en su conjunto a todas aquellas personas implicadas en las diferentes vertientes del sector forestal: educacion,
investigacion, administracién, empresas, etc. Por esta razon, consideramos que el estudio y analisis de los cambios
producidos en los proyectos y trabajos fin de carrera de los estudiantes de Ingenieria Técnica Forestal de la Universidad de
Huelva, objetivos del presente trabajo, pueden constituir un buen sensor de los cambios operados a escala general en el
sector forestal, al menos en lo que a Andalucia se refiere.

MATERIAL Y METODO

2.1.- Obtencion de datos.

Los datos relativos a los proyectos o trabajos fin de carrera realizados por los alumnos de Ingenieria Técnica Forestal
han sido obtenidos de las bases de datos existentes en la Biblioteca y la Secretaria de la Escuela Politécnica Superior de la
Universidad de Huelva. A pesar de que la titulacion I.T. Forestal se imparte en este Centro desde 1969, s6lo existe un
registro fiable e informatizado para el periodo 1980-98. Las bases de datos ofrecen la siguiente informacion: titulo del
proyecto o trabajo; autor; fecha de presentacion. Adicionalmente, solo para el periodo 1990-98,informan sobre la
composicion del tribunal de examen y la calificacion.

2.2.- Proceso de los datos.

La informacidn obtenida ha permitido clasificar los proyectos por afios segin diferentes aspectos relacionados con los
objetivos del estudio. Por esta raz6n comentaremos de forma independiente la metodologia de proceso de los datos en cada
objetivo concreto.

2.2.1.- Gustos y orientacion vocacional del alumno.

Para evaluar la motivacion vocacional se han clasificado los proyectos o trabajos fin de carrera de acuerdo a su
temaética, siendo conscientes de que algunos trabajos son de dificil clasificacion al abordar o incluir temas diversos (p.e.,
inclusién de una evaluacidn de impacto ambiental en un proyecto de repoblacion, o el manejo de la vegetacion orientada a
la mejora del habitat de una especie o comunidad zoolégica). Los temas se han elegido desde una perspectiva amplia, con
vistas a recoger de forma sintética los intereses de los alumnos. Una vez clasificados, se realiza un estudio comparativo
sobre la eleccion de los alumnos y su evolucién en el tiempo.

2.2.2.- Correlacién con las tendencias experimentadas en el campo profesional.

La Ingenieria Forestal se orienta hacia la conservacion, obtencion y transformaciéon de los recursos naturales que
ofrece el monte. A pesar de que esta orientacion es plenamente vigente, se ha producido en el Gltimo cuarto del siglo XX un
profundo cambio en la sociedad espafiola que se traduce en una mayor demanda hacia los responsables y profesionales
forestales de modelos de gestién, estudios, informes y proyectos destinados a la conservacion o restauracion del medio
natural como objetivo por si mismo justificado. Es indudable que los alumnos y profesores participan de los cambios
operados en la sociedad, por lo que intentaremos establecer como esas nuevas perspectivas profesionales han incidido sobre



ellos a través de la eleccion de la temética del Proyecto Fin de Carrera gracias a la clasificacion de la tematica descrita
en el apartado anterior.

2.2.3.- Evolucion de la calidad.

La evolucidn de la calidad de los proyectos o trabajos fin de carrera es un aspecto dificil de abordar dado el largo
periodo de estudio y la falta de homogeneidad en los datos que manejamos. El Unico dato de que disponemos es la
calificacion otorgada a cada proyecto, estando encomendada en la Escuela Politécnica Superior la evaluacion a un tribunal
examinador compuesto por tres profesores que, segun nuestra experiencia, valoran fundamentalmente la originalidad y
viabilidad en el tratamiento del tema y en las soluciones planteadas; el contenido y calidad cientifica y técnica del trabajo;
el volumen de informacion utilizada en su elaboracion; la calidad en la estructura, expresion, claridad y, en definitiva, en
todos aquellos aspectos formales relacionados con la presentacion. Consideramos que el estudio y descripcion de la
evolucion de las calificaciones en el periodo 1990-98 (Unico sobre el que disponemos de datos) dar& una imagen adecuada,
por lo que se ha realizado una clasificacion anual de las calificaciones segln los siguientes aspectos: media, moda y rango
de variacion.

2.3.- Andlisis de datos.

Dada la naturaleza de los datos no es posible realizar un andlisis riguroso desde el punto de vista estadistico;
Unicamente permiten efectuar un analisis descriptivo mediante el que podemos establecer las tendencias observadas en cada
uno de los aspectos objeto de estudio. A pesar de ello, creemos que la discusion de las tendencias observadas arroja luz
suficiente para ofrecer una interpretacién ajustada a la realidad de la evolucién integral de los proyectos o trabajos fin de
carrera en la titulacion Ingenieria Técnica Forestal impartida en la Escuela Politécnica Superior de la Universidad de
Huelva.

RESULTADOS Y DISCUSION

3.1.- Gustos y orientacién vocacional del alumno.

Los proyectos o trabajos fin de carrera realizados cada afio han sido clasificados por temas intentando recoger la
diversidad de gustos y objetivos vocacionales de los alumnos (tabla 1), desprendiéndose del andlisis de esta informacion
que:

19 A lo largo del periodo de estudio se ha producido una diversificacion progresiva de los temas abordados en los
proyectos realizados cada afio. Esta tendencia inicia su desarrollo entre los afios 1987 y 1989, y se consolida y amplia a
partir de 1990 (tabla 2; grafico 1), permitiendo establecer tres periodos respecto al comportamiento observado:

- 1980-86: los proyectos versan sobre las actividades forestales tradicionales: repoblaciones, planificacion de
explotaciones forestales, tratamientos selvicolas y ordenacidn de montes.

- 1987-89: aln siendo mayoria los proyectos anteriormente comentados, comienzan a realizarse trabajos en los que se
abordan aspectos tematicos y formatos innovadores, relacionados con el estudio y gestion del medio natural: estudios
boténicos y ecoldgicos, y proyectos relacionados con el uso publico y la gestion medioambiental.

- 1990-98: el enriquecimiento tematico de los proyectos se confirma y acentla, manifestandose esta como una tendencia
consolidada. Buena muestra de ello es el hecho de que en 1998 los proyectos versaron sobre 16 de los 22 temas
establecidos (73%), mientras que en el mejor de los casos del periodo 1980-86 lo hicieron sobre 4 de ellos (18%), y en el
periodo 1987-89 sobre 6 (27%).

2°) Las preferencias de los alumnos a la hora de la eleccién de temas sobre los que realizar un proyecto no son
homogéneas en el tiempo. Existe un elevado nimero de alumnos que orientan preferentemente su eleccidn hacia los temas
tradicionalmente asociados a la actividad forestal, principalmente proyectos de repoblacion y de explotaciones forestales,
siendo esta situacién mas marcada en la década de los 80, coincidente con la falta de diversificacion de temas ya comentada
anteriormente. Una vez que la ampliacién tematica se consolida en los 90, temas como la planificacion, la gestion del
territorio, la gestion medioambiental, las ordenaciones cinegéticas y piscicolas, y la jardineria adquieren relevancia (tabla 3).

3% La favorable transformacion en la orientacién temética de los proyectos producida a partir de 1987 afecta también
a sus objetivos y estructura. Asi, paralelamente a los proyectos de ingenieria, se realizan estudios orientados a la
experimentacién e investigacion aplicada. De este modo, el aspecto formal del Trabajo Fin de Carrera pierde rigidez y se
ofrece como un marco amplio en el que tienen cabida la mayoria de las inquietudes vocacionales de los alumnos.

Las razones de los cambios descritos - diversificacion general de temas, orientacion hacia aspectos innovadores y/o de
caracter cientifico y nuevas posibilidades en sus objetivos y estructura -, deben buscarse en la profunda transformacion
ocurrida en la sociedad por una parte, y como consecuencia, los cambios producidos en la Universidad Espafiola, las
Escuelas Técnicas y, en particular, en la Escuela Politécnica Superior de la Universidad de Huelva. En este sentido se ha
operado un aumento, especializacion y dinamizacién del profesorado que ha servido de vehiculo y, en la mayoria de los
casos, de motor de los cambios, orientando el Trabajo Fin de Carrera hacia una vision mas amplia y ambiciosa de la
formacién y los objetivos profesionales de los Ingenieros Técnicos Forestales.

3.2.- Correlacion con las tendencias experimentadas en el campo profesional.

Las demandas y exigencias sociales, basadas en un progresivo auge de los valores conservacionistas y
medioambientales, han sido decisivas en el cambio de las politicas que rigen y regulan la actividad publica y privada en el
medio forestal. Como consecuencia, se ha producido la apertura del abanico de posibilidades profesionales, asi como de la
naturaleza de los documentos de caracter técnico y cientifico que se espera y demanda que los ingenieros forestales realicen.
Los cambios de tendencia en la eleccion de tema, objetivos y estructura de los trabajos fin de carrera que hemos descrito,



constituye un proceso que podemos considerar como un prototipo de lo ocurrido en la sociedad en la que tanto
alumnos como profesores se ven inmersos. Asi constatamos la influencia transformadora de la sociedad sobre las
ensefianzas universitarias, que se manifiesta de forma directa y agil en el elemento mas libre de la docencia en las Escuelas
de Ingenieria Técnica, el Trabajo Fin de Carrera, y que mas adelante se refleja en los nuevos planes de estudios con la
inclusion de asignaturas que abordan las nuevas tendencias.

3.3.- Andlisis y evolucion de la calidad.

Analizando desde un punto de vista global las calificaciones obtenidas en los proyectos fin de carrera en cada uno de
los afios del periodo 1990-98 observamos que existe una gran dispersion de los datos, por lo que hemos considerado
oportuno destacar ademés de los estadisticos descriptivos media y moda, los valores méximos y minimos de las
calificaciones en cada afio concreto (tabla 4 y grafico 2). En el caso de la moda se han utilizado las calificaciones de
aprobado (1), notable (2) y sobresaliente (3), ya que al considerar las notas numéricas se desvirttan los resultados. A efectos
del analisis de la evolucion de la calidad las notas media y moda anual ofrecen una buena imagen de conjunto, sin perder de
vista que en cada afio se presenta el espectro completo de notas, desde el aprobado al sobresaliente. En los primeros afos,
1990-1992, la nota media fluctta entre el 6 y el 6,8, siendo la nota mas frecuente el aprobado en todos los casos. En 1993 la
nota media se eleva suavemente hasta el 6,9, y en la nota moda se produce un cambio cualitativo importante, alcanzando el
notable. En los afios siguientes, 1994-98, se consolida el notable como la calificacion més frecuente, y la nota media se
instala en ese mismo rango de forma general. Es de destacar que en el afio 1997 el notable y el sobresaliente son
conjuntamente la moda, y que en 1998 la nota media se aproxima al notable alto (7,9). De lo anterior se deduce que la
calidad global de los proyectos ha aumentado sensiblemente en el periodo estudiado, siendo necesario interpretar las razones
de este cambio que en buena medida hay que buscar tanto en el alumno como en los recursos humanos, académicos y
materiales que la universidad y la sociedad ponen a su disposicidn.

Ya que el alumno es sujeto activo y protagonista principal, creemos acertado buscar en él cambios de actitud que
provoquen una mayor motivacion frente al Proyecto o Trabajo Fin de Carrera —actitud psicoldgica de partida imprescindible
para la obtencion de buenos resultados-. A nuestro entender, los cambios de actitud operados se basan en la mejor formacion
integral del alumno previa a su ingreso en la universidad, y se orientan en las siguientes lineas: mayor concienciacion e
implicacién del alumno en la eleccién del tema y orientacion de su trabajo fin de carrera; confianza en la utilidad y finalidad
del trabajo fin de carrera, considerando la posibilidad de especializacion profesional; valoracién progresiva de la creatividad
y originalidad; blsqueda de aprendizaje y/o puesta en practica de nuevas técnicas y herramientas de trabajo; valoracion y
demanda de la labor de tutoria ejercida principalmente por el profesorado, o esporadicamente por profesionales del sector;
aumento de satisfaccioén por los recursos humanos y materiales destinados a la docencia; mayores aspiraciones de los
ingenieros técnicos forestales en el campo técnico y cientifico, debidas a los contenidos de su titulacion y a la ampliacion de
sus competencias. Respecto al segundo aspecto, recursos que la universidad y la sociedad ponen a disposicion del alumno,
también se ha producido un cambio sustancial, al menos en el caso que describimos, Universidad de Huelva: mejor acceso a
informacion bibliografica; aumento de recursos humanos y de infraestructura; generalizacion del uso de equipos
informaticos y software especializado; mayores posibilidades de practicas en empresas e instituciones publicas y de
intercambios con universidades nacionales y extranjeras.

CONCLUSIONES
1°) Entre 1980 y 1987 las preferencias de los alumnos se orientan hacia proyectos que versan sobre las actividades forestales
tradicionales: repoblacién forestal, planificacion de explotaciones forestales, tratamientos selvicolas y ordenacion de
montes.
2°) A partir de 1987 se constata un enriquecimiento tematico progresivo, que se amplia y consolida en el periodo 1990-98,
incorporando las nuevas tendencias y aspectos relacionados con el estudio y gestién del medio natural.
3°) Paralelamente, se producen cambios que afectan a los objetivos y estructura del trabajo fin de carrera, realizandose
ademas de proyectos de ingenieria estudios orientados a la experimentacion e investigacion aplicada.
4% Se observa un paulatino ajuste de los trabajos a las demandas y exigencias sociales, tanto en lo referente a los temas
tratados, como a los objetivos y estructura.
5°) La calidad de los trabajos ha mejorado sensiblemente desde el afio 1993, pudiendo ser las causas de este hecho la mayor
motivacion de los alumnos y el aumento de recursos que la universidad y la sociedad ponen a su disposicion.
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TABLAS
80 | 81 [ 82 | 83 | 84 | 85 | 86 | 87 | 83 | 89 | 90 | 91 | 92 | 93 | 94 | 95 | 96 | 97 | 98
Explotaciones 4 2 1 - - 1 3 - 1 - 2 1 1 - - - 2 1 2
forestales
Botéanica - - - - - - - - 2 1 1 - - 1 2 B 1 B 2
Educacion - - - - - - - - - - - - - B - 2 3 1
ambiental
Estudio del - - - - - - - 1 1 - - 1 - - - - - - 1
medio fisico
Hidrologia y - - - - - - - - - - 2 2 - 1 1 B 1 _ 3
conservacion de
suelos
Inventariacion - - - - - - - - - - - - - 1 1 1 2 3 _
forestal
Jardineria - - - - - - - - - - - - 1 3 1 2 1 N 1
Gestién - - - - - - - - 2 - 1 - 1 - 3 1 1 - 3
medioambiental
Mejora genética - - - - - - - - - - 1 1 - - 1 B 1 1 1
forestal
Ordenacion - - - - - - - - - - - - 1 - 1 2 4 2 3
cinegética 'y
piscicola
Ordenacion - - 2 - 2 - - - - - - - - - - B B 4 3
forestal
Pascicultura 1 - - - - - - - - - - - 1 - - 1 1 - 5
Patologia - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 -
Plagas - - - - - - - - - - 1 - - - - - - 2 2
Planificacion y - - - - - - - - - - - 1 - - 3 B 3 _ 1
gestion del
territorio
Repoblaciones 2 - 8 1 4 7 10 7 5 - 3 4 4 1 2 10 2 8 5
Restauracion de - - - - - - - - - - - 1 2 - 1 - 2 2 1
la vegetacion
Selvicultura - 1 1 - - - - 2 - - 1 - - 1 1 - - 1 -
Uso publico - - - - - - - 1 1 - - - 2 - - - - - 4
Vias forestales - - - - - - - - - 3 - 3 B - _ B N 1 1
Viveros - - - - - - - - - - - - - 2 2 R 1 1 _
Zoologia - - - - - - - - - - - 1 - 1 - 2 1 _ _
TOTAL 7 3 12 1 6 8 13 | 11 | 12 4 12 | 15 | 13 | 11 | 19 | 21 | 26 | 28 | 43

Tabla 1.- Nimero de proyectos realizados anualmente de cada tema considerado en el periodo 1980-98.

Afo N° temas Afo N° temas
1980 3 1990 8
1981 2 1991 9
1982 4 1992 8
1983 1 1993 8
1984 2 1994 12
1985 2 1995 8
1986 2 1996 15
1987 4 1997 13
1988 6 1998 16
1989 2

Tabla 2.- Nimero de temas abordados anualmente por lo proyectos fin de carrera, periodo 1980-98.

TEMA N° DE ANOS ANO
Explotaciones forestales 2 1980,1981

Jardineria 1 1993

Gestién medioambiental 1* 1994
Ordenacién cinegética y 2 1996,1998

piscicola
Planificacion y gestion del 1" 1994




territorio
Repoblaciones 12 1982-88
1990-92
1995,1997
Vias forestales 1 1989

“En el afio 1994 el primer puesto de preferencia esta compartido

Tabla 3.- Niveles de preferencia en la eleccion del tema del proyecto o trabajo fin de carrera.
ANO NOTA NOTA NOTA NOTA MODA
MAXIMA | MINIMA | MEDIA
1990 10 5 6,8 Aprobado (1)
1991 9 5 6,8 Aprobado (1)
1992 9 5 6 Aprobado (1)
1993 9 5 6,9 Notable (2)
1994 10 5 7,7 Notable (2)
1995 95 5 6,6 Notable (2)
1996 10 5 7,7 Notable (2)
1997 95 5 7,7 Notable (2)
Sobresaliente (3)
1998 10 55 7.9 Notable (2)

Tabla 4.- Calificaciones obtenidas en los proyectos fin de carrera en el periodo 1990-98
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