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Helminthopsis abeli Ksiazkiewicz, un icnofésil del Ordovicico
Superior de la Zona Centroibérica espaiola
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ABSTRACT

A typical example of the Helminthopsis ichnoguild formed by deep deposit-feeder tiers is presented from
an Upper Ordovician shallow marine succession in Central Spain. The monospecific ichnoassociation is
composed by Helminthopsis abeli Ksiazkiewicz, massively recorded from a single bed within a siliciclastic
alternation with some storm influence of Caradoc age, in the lower part of the “Bancos Mixtos” Formation,
south of the town of Torrenueva (Province of Ciudad Real).
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Introduccién

El registro de icnofésiles en el
Ordovicico de la Zona Centroibérica me-
ridional es bastante amplio, y est4 referi-
do especialmente a los tramos
heteroliticos de muchas formaciones con
predominio cuarcitico. Se trata, para el
Ordovicico Inferior, de la Cuarcita
Armoricana y sus formaciones de base,
asi como de las “Capas Pochico” o “de
Marjaliza” (Bouyx, 1970; Tamain, 1972;
Moreno et al. 1976; Pickerill et al. 1984,
entre otros); en el Ordovicico Medio de
las Areniscas de Los Rasos y las cuarcitas
Botella (= Cantera; Seilacher, 1970); y en
el Ordovicico Superior de las Pizarras
Chavera (Hafenrichter, 1979). Los prin-
cipales registros, aparte de los menciona-
dos, fueron sintetizados recientemente
por Romano (1991) para el conjunto de la
Zona Centroibérica hispano-portuguesa.
Este idltimo trabajo muestra que los
icnofésiles del Ordovicico Superior son
comparativamente raros y, en el Caradoc,
se hallan restringidos a los géneros
Arthraria, Bergaueria, Didymaulichnus,
Diplocraterion, Taenidium, Palaeophycus,
Planolites, Skolithos y, con dudas,
Bifungites, Fucusopsis, Gordia,
Trachomatichnus, y Rosselia, identificados
principalmente en la Formacién Louredo
de Bugaco (Portugal). En el sector espa-
fiol de la Zona Centroibérica, numerosos
autores han puesto de manifiesto la pre-
sencia de icnofésiles en unidades del

Ordovicico Superior (Pizarras Cantera,
“Bancos Mixtos” y Pizarras Chavera),
pero sin concretar identificaciones
icnotaxonémicas. La tinica excepcién es
el trabajo de Hafenrichter (1979), quien
cita siete icnofésiles distintos en las Piza-
rras Chavera de Corral de Calatrava y
Terrinches (Ciudad Real), entre ellos
Neonereites, Laevicyelus y Arenicolites,
asi como una pequeifia fraza meandriforme
y marcas de artrépodos no identificadas.
Por lo que se refiere a los “Bancos Mix-
tos”, los dnicos datos existentes son los
de la tesis de licenciatura de Kappes
(1991, inédita), quien describe en detalle
el perfil del Puente Morena (al este de
Corral de Calatrava), sefialando en distin-
tos horizontes Daedalus, Rhizocorallium,
Skolithos y Thalassinoides.

En este contexto de ausencia genera-
lizada de datos sobre icnofésiles del
Ordovicico Superior, en la Zona
Centroibérica espafiola, creemos intere-
sante aportar el hallazgo de Helmintopsis
abeli (Ksiazkiewicz, 1977) en los “Ban-
cos Mixtos™ al sur de Torrenueva (Ciudad
Real). El descubrimiento se produjo en
1994, durante los trabajos previos a la
preparacion de un bloque de hojas
geoldgicas del Proyecto MAGNA, y nos
fué gentilmente comunicado a los autores
por D. Fernando Lépez Diaz y 1a empresa
operadora, Compaiifa General de Son-
deos S.A.

El presente registro paleoicnolégico
aporta la primera identificacién y descrip-

cién precisa de un icnofésil en el
Ordovicico Superior de la Zona
Centroibérica. Tan s6lo en la Zona
Asturoccidental-Leonesa habian sido
descritos con anterioridad formas de edad
comparable, incluyendo el icnogénero
Helminthopsis (Crimes et al., 1974). Otra
icnoespecie atribuida inicialmente al
Caradoc, “Cruziana” almadenensis
Seilacher (1970), en realidad es m4s anti-
gua, ya que su estratotipo en las Cuarcitas
Botella de Almadén (Ciudad Real), se
atribuye modernamente al Dobrotiviense
(San José et al., 1992).

Localidad fosilifera

El material icnolégico estudiado enel
presente trabajo procede de una pequeiia
seccién, de menos de 40 m de espesor,
perteneciente a las alternancias basales de
los “Bancos Mixtos”. Esta se localiza
5.250 m al SSE del vértice urbano de
Torrenueva (Ciudad Real), en el talud oc-
cidental del Km 5,2 de la carretera, proxi-
mo a la mina de Los Clérigos (Hoja 838,
Coordenadas UTM 30S VH 4272,00;
469,52).

La seccién estd formada enteramente
por una alternancia, en capas centimétri-
cas, de areniscas ocres con pizarras mica-
ceas. Los bancos de arenisca tienen nor-
malmente un espesor de 5 a 20 cm, pero
hacia la base y techo de la seccién se tor-
nan més potentes y predominantes, alcan-
zando los 40 cm de espesor. Como tinica
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litologia digna de mencién destaca un pa-
raconglomerado centimétrico, de matriz
areniscosa, que se sitiia en la parte media
de la columna. Las estructuras sedimen-
tarias observables en las areniscas son la-
minacién paralela y oblicua, ripples y es-
tratificacién cruzada hummocky, repre-
sentativa de un ambiente somero con
influencia del oleaje de tormenta.

Las areniscas y pizarras micédceas
muestran sefiales de bioturbacién en dis-
tintos horizontes de la unidad, haciéndo-
se ésta evidente en los tramos donde las
pizarras predominan sobre los bancos
arenosos, mas delgados y esporddicos.
Los icnofésiles estudiados proceden de la
parte préxima al techo de la seccidn, al
sur del corte, justo por debajo del tramo
superior con predominio cuarcitico, el
cual se muestra replegado en el talud de
la carretera.

Los icnofosiles aparecen concentra-
dos en una capa de limolita apizarrada, de
espesor centimétrico y coloracién azul
verdosa, que se reconoce en una exten-
sién de varios metros cuadrados de aflo-
ramiento. Dicho horizonte presenta nu-
merosas pistas meandriformes coalescentes
por superposicion, que destacan por su
relleno pelitico de coloracién méds clara,
y la tincién por 6xidos de hierro de la
matriz (Fig 1a, 1d).

La edad de los “Bancos Mixtos” estd
comprendida entre el Caradoc y el
Ashgill basal (Gutiérrez-Marco y Réba-
no, 1987). La localidad estudiada no ha
suministrado ningiin dato bioestratigrafico
relevante que permita precisar la edad de
la icnoasociacién estudiada. Sin embar-
go, por su posicidn estratigrafica en la
parte inferior de los “Bancos Mixtos”, y
las dataciones biocronolégicas regionales
del techo de las Pizarras Cantera
infrayacentes, podemos estimar una anti-
giiedad méxima del Burrelliense superior
(posible Longvilliense) y como mi-
nima Cheneyense (Woolstoniense-
Marshbrookiense), siendo estatiltima la
mds probable.

Descripcién icnotaxonémica

Icnogénero Helminthopsis Heer, 1877

Icnoespecie tipo: Helminthopsis
hieroglyphica Wetzel y Bromley, 1996 (non
Maillard, 1887)

Helminthopsis abeli Ksiazkiewicz,
1977

(Fig. la-e)

*1977 Helminthopsis abeli n.ichnosp.
- Ksiazkiewicz; pdg. 117, ldm. 12, fig. 5;
Fig. 21a-h

.1985 Helminthopsis abeli Ksiazkiewicz,
1977 - Crimes y Anderson; pig. 325; fig.

6.9, 6.10, Fig. 7.6, 7.7

.1988 Helminthopsis abeli Ksiazkiewicz -
McCann y Pickerill; pdg. 337, Fig. 4.2

1990 Helminthopsis abeli Ksiazkewicz
- Mikulés; pag. 313, lam. 2, fig. 5; 1am. 4,
fig. 2

.1990 Helminthopsis abeli Ksiazkiewicz -
Fillion y Pickerill; pag. 36, ldm. 8, fig. 11

1990 Helminthopsis sp. - Birhuet y
Marquez; pdg. 235, 1d4m 2, fig. 12

1991 Helminthopsis abeli Ksiazkiewicz -
Crimes y Crossley; pag. 37, Fig. 5a-i

1996 Helminthopsis abeli Ksiazkiewicz -
Mingano et al.; pag. 64, Fig. 12A

1996 Helminthopsis abeli Ksiazkiewicz -
‘Wetzel y Bromley; pdg. 14, Fig. 7-centro

21997 Helminthopsis ichnosp. - Kim y
Heo; pédg. 95, Fig. 6C-D

Material: Cerca de un centenar de pis-
tas individuales, de las que se han deposita-
do cinco piezas representativas en el Museo
Geominero (ITGE, Madrid), con los nime-
ros MGM-1089-O a MGM-1093-0.

Descripcion

Galeria cilindrica, no ramificada, desa-
rrollada en forma paralela al plano de estra-
tificacién y con un recorrido curvo irregu-
lar, con tendencia a formar meandros en su
mayor parte abiertos y de magnitud varia-
ble. Las trazas individuales se conservan en
recorridos frecuentemente inferiores a 8
cm, pudiendo contener éstos de 2 a4 mean-
dros cuyo perfil varia entre campaniforme y
en herradura. El didmetro del tubo varfa en-
tre 3 y 5 mm, permaneciendo generalmente
constante para cada ejemplar.

Los meandros mds abiertos presentan
una relacién alto/ancho (medido desde los
mérgenes internos de curvas y meandros, y
con respecto al didmetro de la traza) de 1:7
a 1:15. Los meandros més frecuentes tienen
un perfil campaniforme, y en ellos la rela-
cién alto/ancho varfa entre 3:6 a 4:7 veces
el didmetro. En ocasiones también se obser-
van meandros cerrados, en herradura o in-
cluso constrefiidos en la base como la letra
€: en el punto mds estrecho, la anchura de
estos 1iltimos representa de 1 a 1,4 veces el
didmetro de la traza, para aumentar en las
partes altas a 2 - 2,4 veces dicho didmetro, y
todo ello con alturas variables entre 4 y 5,4
veces el didmetro de la galerfa.

Observaciones

El material estudiado se conserva en el
interior del estrato (endichnia), con un re-
lleno formado por un material lutftico més
fino que el de la matriz limolitica circun-
dante, donde las micas son més abundantes
y alcanzan un mayor tamafio. El relleno de
las trazas destaca también por su tinte mu-

cho mds claro y por su diferente textura
frente a la matriz. Los 6xidos de hierro que
impregnan la matriz de las trazas aumentan
todavia mds este contraste; €stos parecen
provenir de la alteracién de un revestimien-
to en la pared de la galeria, de probable ori-
gen diagenético.

En muchos ejemplares se aprecia un
cierto lineamiento transverso o en menisco
en el relleno lutitico de las galerfas. Ello se
acentda por la foliacién del relleno que im-
pide reconocer con claridad la estructura-
cién biogénica del mismo.

Discusion

Helminthopsis es un icnofésil relativa-
mente comiin en las facies flysch del con-
junto Fanerozoico a nivel mundial, pero al
mismo tiempo es uno de los mds complejos
desde el punto de vista icnotaxonémico.
Esta complejidad deriva de las confusiones
generadas a partir de la descripcién original
del icnogénero (Heer, 1877). Este fue pro-
puesto en base a tres icnoespecies que, pos-
teriormente, resultaron pertenecer a
icnogéneros distintos (Fillion y Pickerill,
1984; Han y Pickerill, 1995): se trata de AH.
magna Heer (= Scolicia); H. intermedia
Heer (= Subphyllochorda) y H. labyrintica
Heer, persistiendo sobre la tercera dudas
respecto a su desarrollo en un plano hori-
zontal (pp. = H. abeli; pp. = Helminthoida?;
Jide Han y Pickerill, 1995) o si, por el con-
trario, fuese tridimensional (=
Spirocosmoraphe; Wetzel y Bromley,
1996). Gran parte de las icnoespecies pos-
teriormente relacionadas con
Helminthopsis, fueron reasignadas a
Cosmorhaphe, Spirorhaphe, Helminthoida,
Phycosiphon, Scolicia, Cochlichnus,
Nereites y Alcyonidiopsis? en trabajos pos-
teriores, y algunas consideradas incluso
como nomina dubia o nomina oblita tras su
revision (Han y Pickerill, 1995; Wetzel y
Bromley, 1996).

De las icnoespecies consideradas ac-
tualmente vélidas: Helminthopsis tenuis,
H. abeli y H. hieroglyphica (Wetzel y
Bromley, 1996), el material ibérico resul-
ta claramente comparable con H. abeli
Ksiazkiewicz 1977, por las relaciones
morfomeétricas entre el didmetro de la ga-
lerfa y las dimensiones y trazado de los
meandros. Ello se confirma aplicando al
material ibérico, la metodologia seguida
por Wetzel y Bromley (1996) para la ca-
racterizacién morfolégica de icnoespe-
cies, basadas en la proporcién existente
entre el tamafio de los meandros y el did-
metro de la galerfa. En este sentido, los
ejemplares estudiados difieren de H. fe-
nuis Ksiazkiewicz 1968, porque en esta
segunda icnoespecie los meandros son
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Fig. 1- Helminthopsis abeli Ksiazkiewicz. a, fotografia de campo mostrando la profusién de icnofésiles en un tinico plano paralelo al de estratifi-
cacién; b, ejemplar MGM-1089-O (x 1); ¢, ejemplar MGM-1090-O (x 0,5); d; ejemplar MGM-1091-0 (x 0,8); e, ejemplar MGM-1092-O (X 1)

Fig. 1- Helminthopsis abeli Ksiazkiewicz. a, field photograph showing concentration of trace fossils on a single bed parallel to stratification; b-e,
selected samples, housed in the Geominero Museum of Madrid (for numbers and magnifications see above)

mds grandes y més abiertos en proporcién
a un didmetro del tubo considerablemen-
te inferior. En un trabajo previo, Han y
Pickerill (1995) ampliaron la diagnosis
de H. abeli para incluir al material tipo de
H. tenuis, invirtiendo por tanto el orden
de prioridad nomenclatural. Ello fue jus-
tificado, entre otras razones, para no des-
estabilizar la aceptacién generalizada de
H. abeli y por la confusién etimoldgica
que el epiteto “fenuis” podria generar,
dado que el didmetro no es, en este caso,
un factor diagndstico determinante. A pe-
sar de ello, Wetzel y Bromley (1996) con-
sideran ambas formas como icnoespecies
independientes, reconocibles en el caso

de H. abeli, por sus meandros abiertos e
irregulares, con algunas vueltas en forma
de herradura; mientras que en H. renuis el
trazado de los meandros es mds amplio y
sin recorridos en herradura. Este criterio
ha sido adoptado también en el presente
trabajo.

H. abeli ha sido comtnmente descrito
como formando hiporelieves convexos en
la base de capas turbiditicas (hypichnia),
semejando trazas tubiformes semicilin-
dricas (por ejemplo, Ksiazkiewicz, 1977).
El material centroibérico se conserva, por
el contrario, como endichnia con un re-
lleno diferencial de la traza frente a la
matriz, lo cual no es un hecho infrecuen-

te, si bien resulta dificil de observar en se-
ries antiguas (Han y Pickerill, 1995).

Distribucion

Helminthopsis abeli es un icnof6sil de am-
plio rango estratigrédfico, conociéndose, entre
otras localidades, en el Cdmbrico Inferior,
Ordovicico y Silirico de Canadd (Crimes y
Anderson, 1985; Pickerill, 1981; Fillion y
Pickerill, 1984, 1990), Cambro-Ordovicico de
Argentina (Méngano er al., 1996), Ordovicico
de la Repiiblica Checa (Mikulds, 1990),
Siltirico de Gran Bretafia (Crimes y Crossley,
1991) y Bolivia (Birhuet y Marquez, 1990),
Cretacico de Alaska (McCann y Pickerill,
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1988) y Cretdcico a Oligoceno de Polonia
(Ksiazkiewicz, 1977). Su registro mas moder-
no se sitiia posiblemente en el Pleistoceno in-
ferior de Corea (Kim y Heo, 1997).

Discusién y conclusiones

Elicnogénero Helminthopsis presenta una
distribucién cosmopolita y se reconoce en ro-
cas de diferentes edades a partir del Neoprote-
rozoico-Cémbrico Inferior (Crimes, 1987,
1994, Crimes et al., 1992; Durand y Acefiola-
za, 1990) hasta la actualidad (Swinbanks y
Murray, 1981; Wetzel, 1983a-b). En Espafia,
el icnogénero ha sido reconocido en el Ordovi-
cico de la Zona Asturoccidental-leonesa (Cri-
mes et al., 1974), en el Siltirico Superior y De-
vénico de Ja Zona Cantébrica (Garcia Ramos,
1976, 1978; Sudrez de Centi et al., 1989) y en
el flysch alpino de las cuencas Vasco-Canté-
brica (Eoceno: Crimes, 1973, 1977; Lesz-
czynsky, 1991) y Campo de Gibraltar (Pa-
leoceno-Oligoceno superior: Garcia-Ramos,
1984). Romano (1991) menciona con dudas
“Helminthopsis? ichnosp.” en la Formacién
Monte da Sombadeira del Dobrotiviense de
Bugaco (Portugal), que podria representar el
hallazgo mds antiguo de este icnogénero en la
Peninsula Ibérica. Como ocurre en los “Ban-
cos Mixtos”, la posible presencia de Helmin-
thopsis en el Ordovicico de Portugal aparece
ligada a ambientes de tempestitas arenosas
(Brenchley et al., 1986).

Los hallazgos previos de Helminthopsis
sitdan su registro preferentemente en ambien-
tes marinos profundos (flysch y turbiditas en
general), correspondiendo a las “icnofacies de
Nereites” segiin Seilacher (1967). Sin embar-
g0, descubrimientos posteriores cifran su pre-
sencia en una gama mayor de icnofacies (de
Glossifungites, de Cruziana, de Zoophycos...),
por lo que el icnofésil se considera actualmen-
te como un “facies-crossing”, dado que apare-
ce desde ambientes marinos abisales y de ta-
lud, hasta plataformas someras, playas barre-
ra, secuencias deltdicas, e incluso ambientes
no marinos y lacustres (ver para referencias
Han y Pickerill, 1995).

El registro de Helminthopsis en am-
bientes marinos someros, como los eviden-
ciados para los “Bancos Mixtos”, es en cier-
to modo comparable a otros hallazgos del
icnogénero realizados en el Silirico-
Devénico de la Zona Cantébrica (Garcia
Ramos, 1976, 1978; Sudrez de Centi er al.,
1989); en el Cambrico tardio-Ordovicico
temprano del Noroeste Argentino
(Méangano et al., 1996), en el Pleistoceno
de Corea (Kim y Heo, 1997) y en el
Caradoc de Bohemia (Mikulds, 1990), en-
tre otros. Este tltimo ejemplo es especial-
mente significativo, dado que la propia
icnoespecie H. abeli aparece registrada en
materiales de edad y ambientes equivalen-
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tes a los del yacimiento aqui estudiado (For-
macién Zahorany: Mikulds, 1990).

En cuanto al organismo productor, Hel-
minthopsis se interpreta generalmente
como resultado de la actividad de posibles
poliquetos o priapiilidos euribéticos (Ksia-
zkiewicz, 1977; Fillion y Pickerill, 1990).
Estos abrirfan galerfas de alimentacién
subparalelas a paralelas a la estratificacién,
a una cierta pofundidad dentro del sustrato,
concentrdndose preferentemente en ciertos
niveles donde estas huellas de sedimentivo-
ros aparecen con gran densidad. El caso aqui
descrito es por tanto, perfectamente compara-
ble en su significado al llamado “icnogremio
de Helminthopsis”, definido por Bromley
(1990: Helminthopsis ichnoguild).
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