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ABSTRACT

In the mining area of Argallon, located in the northern region of the «Picos of Europa (eastern
Asturias), 82 samples of host rock have been analysed, 25 correspondins to siliceous materials-silicification
masses of hidrothermal alteration and levels of quarzitic sandstones-, and the rest corresponding to
carbonate materials. Analysis for spectrometry of atomic absorption of the elements Pb, Zn, Ba, Hg, Fe,
Mn and Cu have been made, with the purpose of finding on the degree of dispersion. The results

obtained shown that this Pb-Zn deposit in carbonate rocks is epigenetic.
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Introduccién

Laregién «Picos de Europa», dentro
de la Zona Cantdbrica, contiene yaci-
mientos de Pb-Zn y de Pb-Zn-Ba-(Hg) en
rocas carbonatadas del Carbonifero. En
general, los depésitos Pb-Zn sin barita
aparecen en la parte sur de Picos de Eu-
ropa, mientras que la asociacién Pb-Zn
con barita y cinabrio son mds caracterfs-
ticos del sector norte (Ferndndez, 1982 y
1985; Luque, 1985; G6mez (1992); este
tiltimo, hizo estudios geoquimicos en re-
lacién a las «tierras raras». En cuanto a
dispersién de elementos traza y en esta
drea, hasta la fecha, sélo nos consta el
presente trabajo.

Se han analizado un total de 82 mues-
tras que corresponden a tres tipos de litolo-
gfa bien diferenciadas. De estas, 25 son are-
niscas cuarciticas y materiales silicificados.
El resto corresponden arocas carbonatadas
(calizas y dolom{as); de las primeras se ana-
lizaron 41 muestras, se trata de calizas cla-
ras de grano fino; las segundas, son 16 que
corresponden a dolomias de grano grueso.

Mediante espectrometrfa de absorcién
atémica se han determinado los distintos
ppm de Zn, Pb, Cu, Fe, Mn, Sr, Bay Hg*,
enroca de caja, del yacimiento mina Mag-
dalena (Argallén) como tipo representativo
de las mineralizaciones Zn-Pb-Ba-(Hg) del
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Sector Norte de Picos de Europa. También
se realizaron estudios petrograficos en l4-
mina delgada y andlisis multivariante (com-
ponentes principales). Se pretende compa-
rar los resultados obtenidos en esta drea de
trabajo, con otros ya realizados en zonas
mids orientales (Cantabria).
(*) partes por billén

Geologia del 4rea minera

La estructura general de Picos de Euro-
paes el resultado de un apilamiento de cali-
zas producido por cabalgamientos. Estos
son el primer tipo de estructuras que se for-
man durante la orogénesis hercinica. Las
fallas son posteriores a los cabalgamientos
y tienen un trazado dominante NO-SE. En-
tre ellas estd la falla de Niserias (fig. 1), la
cual, estd asociada a escala regional con el
yacimiento de Argallén. Existen otros dos
tipos de fallas menores, 100-110°y 10-30°,
que son el metalotécto estructural de las mi-
neralizaciones del d&rea minera.

Los cuerpos minerales estdn asociados
a fracturas y tienen como roca de caja la
Formacién Picos de Europa. Aparecen aso-
ciados a zonas dolomitizadas y més fre-
cuentemente a litologfas silicificadas de jas-
peroides, en las calizas. La paragénesis in-
cluye galena-esfalerita como minerales
mayoritarios en ganga de calcita-cuarzo. La

pirita y calcopirita son minoritarios. Hacia
la parte alta de los filones aparece la barita-
cinabrio cristalizado. El cinabrio pulveru-
lento es secundario y se dispone en huecos
en la esfalerita y asociado a sus minerales
de alteracién (smithsonita, hemimorfita,
goethita), asf como en planos de exfoliacién
y grietas en la barita.

Petrologia de las IAminas delgadas

En relacién a los tres tipo de litolo-
gfas (calizas, dolomfas y masas silicifica-
das), se han hecho ldminas delgadas de
forma que las primeras corresponden a
calizas de grano fino; estas son biomicri-
tas muy poco.recristalizadas todas ellas
con texturas wackestones y packestones
con fauna rica en foraminiferos (Eosta-
ffella sp. y Globivalvulina sp., etc.), de
edad Moscoviense (Kashirsky inferior).
Respecto a las segundas, se encuentran
todas ellas en una zona de alteracién muy
dolomitizada y recristalizada, de ahi que
aparezcan sombras tenues, y el contenido
fosilifero apenas se note; se trata de do-
loesparitas de tamaifio de grano muy va-
riado (50 y 650) um. La porosidad de es-
tas dltimas es muy pequefia, apenas llega al
1,5%, siendo la de fractura la més impor-
tante estando cerrada por calcita. Por ulti-
mo, las litologias siliceas, incluyen arenis-
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cas cuarciticas de grano medio con signos
de silicificacién hidrotermal y masas de
calizas muy silicificadas constituidas por
cuarzo jasperoide de tamafio muy fino y tex-
tura afanftica con restos de carbonato no
totalmente reemplazados.

Geoquimica

El Estroncio : Los valores medios obte-
nidos en las diferentes litologfas son muy
variados; mientras en las zonas silicificadas
y brechificadas son nulos, en las calizas por
el contrario alcanzan los valores més altos

con 110 ppm y en las dolomias tan sélo -

llegan a 20 ppm (Tabla 1). En el occidente
de Cantabria, Vadala (1981), Bustillo y Fort
(1986), Bravoer al.,(1989), obtienen en las
calizas valores de 150, 250 y 307 ppm, y
para las dolomfas 33, 48 y 48 ppm, respec-
tivamente. En el Pafs Vasco, Herrero (1990) da
valores de 290 ppm para las primeras y Yusta
etal., (1991),44 ppm para las segundas.

De los resultados expuestos anterior-
mente se observa en primer lugar que los
valores aqui obtenidos en las rocas car-
bonatadas, se encuentran siempre por deba-
jodelos que se han obtenido para e] urgo-

Fig. 1.- Situacién geolégica del area estudiada.

Fig. 1.- Geological setting of studied area.

niano en zonas mds orientales, y en segun-
do lugar en las zonas brechificadas, donde
la litologfa es rica en cuarzo con abundante
silicificacién, los contenidos de Srson nulos.

Los valores obtenidos en el presente
trabajo tanto en calizas cémo en dolomias
estdn por debajo de los que citan Pingitore
(1978) y Veizer (1983), que dan 276 ppm
para las dLMC (calizas de bajo contenido
en magnesio), las cuales, son de origen dia-
genético en aguas de tipo meteérico y en
sistemas semiabiertos. Jacobson y Usdo-
wsky (1976), sefialan que la dolomitizacién
de las calizas trae como consecuencia la
disminucién de los contenidos de Sr con
valores de 65 ppm.

El Cincy el Plomo: Los contenidos de
ambos elementos varfan considerablemente
segtin los distintos tipos de rocas analiza-
das. En litologfas siliceas los valores me-
dios de Zn y Pb son muy altos con 13005 y
905 ppm, respectivamente.

En las calizas y dolomfas, los valores
medios en Znsonde 95 y 10 ppm y parael
Pb son de 84 y 73 ppm, respectivamente
(Tabla 1). De estos resultados se deduce que
las calizas tienen valores de Zn y Pb mds

altos que las dolomias. Estos contenidos
difieren mucho de los que se citan en dreas
de Cantabria (Bustillo, 1985), que da para
las calizas y dolomfas medias de 16y 157
ppm en el Zn y valores no detectables
para las primeras y 10 ppm para las se-
gundas (dolomfas) en relacién al Pb. Si-
guiendo el mismo orden y en Cantabria,
Bravo et al. (1989) da mediasde 51y 122
ppm parael Zn,y 74 y 58 ppm para el Pb,
respectivamente. E

Los valores aqui obtenidos difieren
fundamentalmente en los contenidos de
Zn, que son inferiores en las dolomias
frente a las calizas, ocurriendo lo contra-
rio en Cantabria donde en opinién de los
autores anteriormente citados, son en las
dolomias donde los contenidos en Zn son
mds altos. Esto indica que aquf las mine-
ralizaciones no van ligadas a procesos de
dolomitizacién como ocurre en Can-
tabria. Por otro lado los valores de Pb a pe-
sar de diferir de los citados por Bustillo
(1985), son muy préximos a los que cita
Bravoetal. (1989) en dreas occidentales de

_Cantabria. No obstante en el presente traba-

jo,con95y 10ppmenZny 84y 73 ppmen
Pb paralas calizas y dolomias, son superio-
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E L E M ENT 0 8
LITOLOGIAS Zn Pb Cu Fe Mn Sr Ba | Hg*
ZONA
SILICIFICADA 13005 905 74 2790 43 0 270 46
CALIZAS 95 84 8 358 148 110 156 8
DOLOMIAS 10 73 8 3667 465 20 27 8
Tabla 1.- Valores medios en ppm de los distintos elementos. * = ppb (.10%)

Table 1.- Average content in ppm of the different elements. * = ppb (.10°)

res a los que cita Wedepohl (1972) con 21 y
5 ppm para ambos elementos y en rocas
carbonatadas; por dltimo, Hartree y Veizer
(1982) dan valores medias de 3,1 ppm en
las dolomf{as de Australia.

El Hierroy el Manganeso: Los conteni-
dos de estos elementos también varian se-
glin se trate de uno v otro tipo de litologfa.
En las muestras siliceas los valores medios
de Fe y Mn son de 2790 y 43 ppm, respec-
tivamente. Estas diferencias tan acusadas
entre estos elementos que geoquimicamen-
te tienen un comportamiento semejante,
hace pensar que probablemente parte de Fe
proceda de pequefias diseminaciones de es-
falerita. Si comparamos estos valores con
los que citan otros autores tales como Rose
etal., (1979) que mencionan 9800 y 0 ppm
de Fe y Mn para este tipo de litologfa, aqui,
nos encontramos muy por debajo de los va-
lores medios en hierro y algo por encima en
los de manganeso.

Respecto a las calizas, los valores me-
dios del Fe y del Mn son 358 y 148 ppm,
y en las dolomfas 3667 y 465 ppm, res-
pectivamente. Es evidente que las medias
son superiores en las dolomfas frente a
las calizas. Si comparamos estos resulta-
dos con los obtenidos en rocas carbona-
tadas del entorno de las mineralizaciones
Zn-Pb en dreas mds orientales (Vasco-
Cantdbrica), en las dolomias, Herrero
(1990) y Bravo (1990), contenidos de 1y
2% en Fe y de 440 y 944 ppm de Mn, res-
pectivamente. Las relaciones Mn/Fe de 0,04
son iguales para ambos autores y dado que
en el presente trabajo esta relacién es de
0,12 se puede decir que los valores del Fe
en dolomias son més bajos que en otras
dreas mds orientales. Comparando estos re-
sultados con las medias que cita para este
tipo de litologfas Rose et al., (1979), con
3800y 1100 ppm de Fe y Mn, respectiva-
mente, se deduce que estos elementos estdn
por debajo de los valores medios.
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El Cobre: En litologfas silicificadas el
valor medio es de 74 ppm. Rose et al,
(1979) cita valores medios de 10 ppm. Enel
presente trabajo el contenido medio se
encuentra por encima de lo que es admiti-
do como normal.

Respecto a las rocas carbonatadas, los
valores medios son muy similares tanto
en calizas como en dolomfas con 7 y 8
ppm, respectivamente. Puede decirse que
estos resultados son parecidos a los que
se citan en Cantabria por Bravo (1988)
con medias de 14 ppm. Graff (1960), da
valores medios de 149 y Rose et al,
(1979) 5 ppm. Esto indica que los resulta-
dos aqui calculados se encuentran dentro de
los pardmetros normales.

El Bario: En materiales de litologfa sili-
cea los valores medios de 270 ppm, indican
contenidos por encima de los que dan Rose
etal., (1979), con medias de 170 ppm. Se
puede decir que desde el punto de vista
geoquimico este elemento presenta conteni-
dos por encima de lo normal.

En las calizas y dolomias se han obteni-
do valores medios de 156 y 27 ppm, res-
pectivamente. Si comparamos estos resulta-
dos con los citados por Barbier (1979) con
57 ppm para las primeras, y 133 ppm para
las segundas dentro del Lidsico del macizo
central francés, y Bustillo (1985) con me-
dias de 8 y 11 ppm para ambas litologfas
carbonatadas en el Aptiense de Cantabria,
esto indica que para este dltimo autor, los
valores de este elemento son bastante mds
bajos que los del resto. En ambos casos, los
valores en las calizas son inferiores a los de
las dolomias. Curiosamente aqui pasa lo
contrario, son en las primeras donde los
contenidos son superiores a los de las se-
gundas. Rose et al., (1979) cita medias para
ambos tipos litolégicos de 92 ppm. Aqui, es
evidente que las calizas contienen medias
por encima de lo que se podria considerar
como normal.

El Mercurio : El valor medio de este
elemento en litologias siliceas, es de 46 ppb,
contenidos que son superiores a los que se
encuentran en rocas carbonatadas con me-
dias de 8 ppb.

Si consideramos las medias que cita Rose
et al., (1979) para estos tipos de litologfas,
tanto en rocas silicificadas como en las
carbonatadas, con valores de 0,03 y 0,04 ppb,
respectivamente, indican que los resultados
aqui obtenidos se sittian por encima de lo que
podria considerar como normales.

Discusion y Conclusiones

Los bajos contenidos de Sr en rocas car-
bonatadas, estdn ligados a procesos de do-
lomitizacién acusados (Jacobson y Usdo-
wsky, 1976; Bravoet al., 1989) que se co-
rresponden con los estudios petrograficos
realizados en las muestras estudiadas. Por
ello, es 16gico pensar que los procesos de
dolomitizacién tardios han estado ligados a
bajos contenidos de este elemento. Por otro
lado, es en este tipo de litologfa -dolom{a-
donde los contenidos de Fe y Mn son més
acusados que en las demds. No obstante
nunca llegan a ser ankeriticas como en dreas
mds orientales de Cantabria.

Siexceptuamos los valores de Cu en las
rocas carbonatadas y los de Zn y Baen las
dolomf{as, para el resto de las demds litolo-
gfas, los contenidos de fondo regional en
Pb, Zn, Ba, Cu y (Hg), se encuentran por
encima de lo normal. Esto indicarfa condi-
ciones favorables para la existencia de mi-
neralizaciones ligadas a estos elementos.
Los procesos de dolomitizacién, dan lugar
a porosidades muy bajas, lo cual, indica que
no han actuado de vehiculo en la formacién
de las mineralizaciones ya que en este tipo
de litologfa, los valores medios se encuen-
tran por debajo de lo normal; tal es asf que
los contenidos de Zn, Pb y Ba, son mas
altos en las calizas que en las dolomf{as; y
atin son més alevados en las muestras silici-
ficadas para estos tres elementos junto al
(Hg). Esto indica que las mineralizaciones
para estos cuatro elementos, estan asocia-
das a este tltimo tipo de litologia (silicea),
siendo tardias y por consiguiente de origen
epigenético.
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