GEOGACETA, 36, 2004

Valoracion patrimonial de los yacimientos de icnitas de
dinosaurio de la provincia de Teruel

Heritage value of Dinosaur tracksites from the province of Teruel
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ABSTRACT

Dinosaur tracks have always been very attractive for the general public. This effect can be used to promote
tourism showing the different tracksites. To give them their real value as there are some previous
requirements: First an appropriate scientific study, then adequate restoration and protection and later
public diffusion and correct accessibility to the sites, In the province of Teruel there are 13 dinosaur
tracksites ranging from the Upper Jurassic to the Upper Cretaceous.
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Introduccion

La provincia de Teruel se caracteriza
por poseer una gran cantidad y variedad
de yacimientos paleontolégicos y ya des-
de hace afios su Paleontologia es muy co-
nocida dentro y fuera de Espaifia. Esta
gran riqueza ha motivado el desarrollo de
diferentes iniciativas para la difusién de
su patrimonio paleontolégico, por lo que
parece necesario establecer unas pautas
comunes para la valoracién patrimonial
de los yacimientos, teniendo como ob-
jetivo principal su conservacién y las
prioridades de intervencién para cada
caso. Los yacimientos de icnitas son un
caso especial ya que el contenido
paleontolégico, a diferencia de los de
restos directos, permanece en el campo
formando parte del entorno natural y cul-
tural que los rodea.

En la Comunidad Auténoma de
Aragén se han documentado un total de
15 yacimientos de icnitas de
dinosaurios, de los que 13 se sitdan en
la provincia de Teruel. Todos ellos han
sido declarados recientemente Bien de
Interés Cultural, en la categoria de Con-
junto de Interés Cultural, Zona
Paleontolégica. Ademds, han sido in-
cluidos en el expediente remitido a la
UNESCO para la propuesta de inclu-
si6n en la lista de Patrimonio Mundial,
junto a los yacimientos de icnitas de
otras cinco comunidades auténomas es-
pafiolas: Catalufia, La Rioja, Valencia,
Castilla — Ledn y Asturias.

Los yacimientos de icnitas de
dinosaurios de Teruel

Una de las caracteristicas mds notables
de los yacimientos de la provincia de Teruel
es su amplio registro temporal, con edades

muy diversas y morfologfas muy variadas.
Se sitdan en sedimentos que comprenden
desde el Jurdsico Superior (Titénico), Cre-
tdcico Inferior (Berriasiense, Hauteriviense,
Barremiense) hasta el Cretdcico Superior
(Cenomaniense); la mayorfa de ellos son

FACILITAR INVESTIGACION

Fig 1.- Orden de prioridad para la potenciacién de la investigacién

Fig.1.- Order of priority concerning the promotion of the scientific research
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PUESTA EN VALOR Y DIFUSION

[ig.2.- Orden de prioridad para la puesta en valor en cuanto a difusién

Fig 2.- Order of priority concerning the promotion of the public diffusion

poco extensos dadas las condiciones de los
afloramientos (Tabla I).

Rios Bajos (RB): el yacimiento de
icnitas de Rios Bajos es el mds antiguo de
Teruel y se sitia a techo de un estrato ca-
lizo de la Formacién Higueruelas. Se han
enconirado 5 icnitas aisladas y dos pares
de huellas que pertenecen a 2 rastrilladas.
Todas ellas son triddctilas terépodas
(Pérez-Lorente y Romero, 2001).

Barranco Luca (BL): el yacimiento
contiene un total de 66 huellas del tipo
saurépodo que estdn distribuidas en dos
afloramientos. A veces se observan pares
pie-mano que pueden pertenecer al icno-
género Brontopodus (Blanco et al.,
2000).

El Cantalar (EC): son un total de 11
huellas que se distribuyen en dos rastri-
lladas; 6 de pies y 5 de manos. El produc-
tor-de las huellas no se conoce, aunque
parece descartarse la autorfa de un dino-
saurio en favor de otro gran vertebrado
cuadripedo (Pérez-Lorente, 2002).

Las Cerradicas (LC): el yacimiento
aflora en unos 25 metros cuadrados y
contiene en torno a 40 huellas distribui-
das en cuatro rastrilladas. Una de ellas co-
rresponde el ornitépodo cuadripedo méds
antiguo y pequefio que se ha encontrado
en el mundo hasta la fecha. Sobre las
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otras tres se discute si son terépodas u
ornitépodas. Incluso se reconocen 7 hue-
Ilas saurépodas en un nivel inferior
(Pérez-Lorente et al., 1997).

Miravete (MI): existen dos aflora-
mientos (Miravete 1 y Miravete 2). En el
primero hay un total de 67 huellas ovala-
das, muy mal conservadas, que se asig-
nan a dinosaurios saurépodos. En Mira-
vete 2 hay 5 huellas saurépodas y una tri-
dictila ter6poda (Pérez-Lorente y
Romero, 2001).

Ababuj (AB): en este yacimiento si-
tuado junto a la carretera que va desde
Ababuj a Aguilar de Alfambra existen

unas 25 huellas, de las que 20 tienen for-
ma ovalada atribuibles a saurépodos.
Ademds existen 5 huellas triddctilas
terépodas (Alcald y Martin, 1995).

El Pozo (EP): su extension es de unos
200 metros cuadrados donde se pueden di-
ferenciar dos zonas: una inferior y principal
en la que se observan muy nitidamente 2
huellas con morfologia semilunar y otras 2
de gran tamafio de forma ovalada atribuidas
a saurdpodo. En un estrato calizo superior
se pueden observar més huellas ovaladas de
saurépodos y un par de huellas triddctilas.
A unos 20 metros al NW se encuentran mds
huellas ovaladas atribuibles también a pies
de saurépodo (Alcald et al., 2003).

El Castellar (CA): el yacimiento
aflora en capas calcdreas al oeste de El
Castellar y se localizan mds de 200 hue-
llas ovaladas de pies y manos atribuibles
a dinosaurios saurdpodos. En el centro
del yacimiento se encuentran varias hue-
llas triddctilas que podrian asignarse a un
terépodo. En un estrato inferior se locali-
za un interesante rastro con 8 huellas
triddctilas de un dinosaurio terépodo de
gran talla (Alcald er al., 2003).

Camino El Berzal (CB): Su exten-
sion es de unos 30 metros cuadrados en
los que se concentra una gran concentra-
cidn de icnitas, alrededor de 30, de forma
ovalada y diferentes tamafios, que pueden
atribuirse a saurépodos. No se observan
rastros claros existiendo una
dinoturbacién. Hay un rastro con 3 hue-
llas triddctilas bien marcadas (Alcald er
al., 2003).

Corrales del Pelejon (CP): en el ya-
cimiento hay un total de 40 huellas, 36 de
ellas agrupadas en 7 rastros. Algunas de
ellas pertenecen a dinosaurios terépodos
de gran tamafio (carnosaurios) y a otros
de pequefio tamafio (coelurosaurios).
Ademds también las hay de dinosaurios
fitéfagos de tipo ornitépodo. Actualmen-
te las huellas se encuentran valladas y
protegidas por una cubierta debido a una

L Tipos da huellas Edad |Reforencla

Rios Bajos Galve Terdpodas |Titonlca Pérez-Lorenta y Remero, 2001
Barranco Luca Galva Saurépodas. Titénico Blanco et al, 2000

El Cantalar Galve En estudio (. ) Titdnk Pérez-Lorents, 2002

Las Cerradicas Galve Omitbpodas y tpod; Titdnico-Barmiasi Pérez-Lorente et af., 1857

1y2 da la Siema ¥ Titdnico-Beriasle Pérez-Lorente y Ramere, 2001

Ababuj Ababuj Saurdpodas ¥ terdpodas Titénico-Bariasianse | Alcald y Martin, 1985

EL Castellar El Castellar | Saurdpedas y tendpodas Titdnico-Bermiaslensa Alcals st al., 2003

El Pozo El Casteltar | Saunipodas y terdpodas Titdnlco-Berriasiense |Alcali et al., 2003

Camino £ Berzal  |El Casteliar Bpodas y terdp Titdn| Alcala et al., 2003

Cormales del Pelején  |Gatve T g Spodas ¥ L (Cuenca el al. 1983
|El Hoyo El Castallar |Terdpodas Meccomiense-Bamemlensa [Alcald el ef., 2003

Arifia | Arifio ¥ B: Canudao ef al., 2000

Abenfigo | Casteliote T !-" i etal., 2002

Tabla I.- Yacimientos de icnitas de dinosaurio de Teruel

Table 1.- Dinosaur tracksites from Teruel



L] 1 2 3 4
VALOR CIENTIFICO
Cocentracibn de huallas da1a10 de11a20 de 31 8 50 da 51 a 100 més de 100
Tipos de huallas sindefinkr  uno dos lres cualro o mds
Mdmero da rastres o 1 243 445 misde 5
Tipos da datacidn sin datos dudosa jpor carrelaccidn fauna absohuta
Interés bloasiratigréfico ringuno comin s tpe
Conservacin de las huellas (nifidez) muymala  mala buena muy buana excepclonal
Hival de conocimiento ) sin estudiar 1 2 3 més da 3 publicaciones
VALOR SOCIOCULTURAL
Relacidn con restos directos no existe = da 50 Km enlre BOKm-26 Km < da 26 Km y el limite @n el Lémin
Paotencial lurisiico y pedagbgico na sdlo espocialistas  lurismo clantifico vislta Instrucliva trisme ganaral
Accasibilidad muymala  mala : regular buana muy buana
Infraestruciuras dal municipio - noadslan  malas regulares busnas excalontas
Otros recurses nafurales st P B5CAS08 Y ¥
Olros racurses cullurales noedsten  habiluales B85CI505 Y ¥
Redio da influencia turistica a 1 2 3 4
RIESGO DE DETERIORO
Accasibilidad muymela  mala regular busna muy buena
Erosidn nalural no riesgo luturo acliva y débil acliva y moderada activa y severa

Tabla IL- Criterios para la valoracién patrimonial de los yacimientos

Table II.- Criterions for heritage valuation of sites

actuacién de la Diputacién General de
Aragén (Cuenca et al., 1993).

El Hoyo (EH): el nivel con huellas es
un estrato masivo de areniscas rojas con
bioturbacién en el techo, producida por
invertebrados y dinosaurios. Se recono-
cen 2 rastros paralelos. Las huellas son
triddctilas y, en una asignacién prelimi-
nar, son atribuidas a marcas dejadas por
los pies de un dinosaurio bipedo
terépodo. (Alcald et al., 2003).

Puente del Rio Escuriza (AR): en
Arifio se pueden observar 61 icnitas que
son denominadas subimpresiones, ya que
las huellas no se produjeron directamente
sobre la capa en la que afloran sino sobre
otra actualmente desmantelada por ero-
sién. Se pueden diferenciar en tres, gru-
pos: el primero pertenece a los miembros
delanteros de saurépodos; el segundo
agrupa a huellas de miembros traseros de
saurdpodos; y el tercero, corresponde a
huellas tridactilas producidas por
ornitépodos (Canudo et al., 2000).

Abenfigo (AE): es-el yacimiento de-

icnitas de dinosaurio mds moderno de la
provincia de Teruel y posee unas 41 hue-
llas tridéctilas sin rastros aparentes. Los
caracteres primarios permiten asociarlas
al icnogrupo de las icnitas ter6podas. El
yacimiento puede desaparecer si la ero-
sién es intensa (Meléndez et al., 2002)."

Valoracién patrimonial para la
gestion de los yacimientos de icnitas

Para la valoracién patrimonial de los
yacimientos de icnitas se ha tomado
como modelo a seguir una variante de la
metodologia propuesta por Alcald (2002)
con respecto a los yacimientos de
vertebrados de la Fosa de Teruel. La va-

riante consiste en afiadir algunos
pardmetros propios para las icnitas de di-
nosaurio, como nimero de icnitas, ras-
tros, tipos de huellas, etc. Estos métodos
se hacen necesarios a Ia hora de determi-
nar las prioridades de intervencién en los
yacimientos, si tenemos en cuenta los
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presupuestos limitados de los que se dis-
pone para la conservacién del patrimonio
paleontolégico.

En la tabla II se pueden observar los
tres grandes grupos de factores que se han
analizado y que deberdn tenerse en cuen-
ta a la hora de realizar una intervencién
en cualquier yacimiento. En el primero de
los grupos se diagnostica el valor cientifi-
co de los enclaves; en el segundo el inte-
rés sociocultural, que se hace imprescin-
dible a Ia hora de la adecuacién de los ya-
cimientos para la difusién al piblico en
general y que se antoja una actuacién ele-
mental antes de darlas a conocer; en el
tercer grupo se analiza el grado de dete-
rioro actual de los yacimientos y las prio-
ridades en cuanto a su conservacién.

- Como es légico, antes de difundir un de-

terminado lugar, primero se debe analizar
su grado de deterioro para ejercer posi-
bles medidas correctoras y posteriormen-
te se deberd adechar convenientemente
para dar respuesta al interés general des-
pertado por las investigaciones realiza-
das. Las variables tomadas en la tabla II
se han puntuado con los valores: O cuan-
do el interés en nulo o muy bajo, 1 cuan-

RIESGO DE DETERIORO

Fig.3.- Orden de prioridad para la conservacién

Fig 3.- Order of priority concerning the promotion of the conservation
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Tabla IIL.- Resultado de la valoracién de los yacimientos

Table III.- Sites valuation

do es bajo, 2 cuando es medio, 3 si es
alto y 4 cuando el interés es muy alto.

Este modelo de gestién permite eva-
luar en que direccién debemos desarro-
llar las actuaciones en los yacimientos:
si queremos ampliar las investigaciones
en las icnitas, deberemos analizar los
datos del primer grupo. Si lo que quere-
mos es desarrollar los aspectos cultura-
les para el turismo y la pedagogfa, se
analizardn los datos del segundo grupo
y, por tltimo, se pueden efectuar labo-
res de conservacién en funcién de los
resultados del tercer grupo. A su vez to-
dos deben estar relacionados, ya que
unos dependen de otros en funcién de
los objetivos, con determinado orden y
prioridades, como indica la numeracién
en las figuras 1,2 y 3.

En el andlisis se han seleccionado
los trece yacimientos de icnitas de la
provincia enumerados en la tabla I. El
resultado obtenido una vez analizado el
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computo de datos de la tabla III, es que
los yacimientos mds relevantes desde el
punto de vista cientifico son: Las Ce-
rradicas (LC), Corrales del Pelején
(CP), El Castellar (CA), El Pozo (EP) y
Camino El Berzal (CB). En cuanto al
interés sociocultural destacan El Pozo
(EP), Las Cerradicas (LC), Camino El
Berzal (CB), El Castellar (CA) y El
Hoyo (EH). En cuanto al tercer grupo
de criterios, para minimizar el riesgo de
deterioro, se debe hacer un especial es-
fuerzo en Las Cerradicas (LC), El Pozo
(EP), Camino El Berzal (CB), Corrales
del Pelején (CP), Ababuj (AB), El Cas-
tellar (CA) y Puente del Rio Escuriza
(PR). Cabe destacar que el riesgo de de-
terioro es alto para muchos yacimien-
tos, por lo que se deberfan priorizar las
acciones encaminadas a subsanar este
problema, sobre todo teniendo en cuen-
ta la gran trascendencia que estd toman-
do en la provincia la difusién de los re-

cursos paleontolégicos al piblico en
general.

Conclusiones

Ante la importancia que estd teniendo
en Teruel la difusién de los recursos pa-
leontolégicos, se hace necesario estable-
cer criterios a la hora de establecer unas
pautas que nos ayuden a argumentar ante
la administracién las diferentes actuacio-
nes que se deben llevar a cabo en los yaci-
mientos, con el fin de que perduren y de
que exista un equilibrio entre la difusién
de la Paleontologia y el progreso de los
conocimientos cientificos de los mismos.
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