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ABSTRACT

Accurate sedimentologial analysis of the Albian Black Flysch in the Northern of Biscay, has led
to the establishment of turbidite systems coming from a southern source. Basin geometry affected
dramatically the depositional arquitecture and their evolution, leading to complex lateral and verti-
cal facies changes through time and space. The occurence of these turbidite fans, reaching the
northern margin of the Black Flysch trough, implies new considerations on Albian paleogeography
in the central sector of the Basque-Cantabrian basin
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Introduccion

Durante el Albiense se produjo una
compartimentacién del sector central
de la cuenca Vasco-Cantébrica, en fo-
sas tecténicas asociadas a fallas de
desgarre. Al mismo tiempo, la emer-
sién de importantes relieves al norte
de la presente costa (Voort, 1964), dio
lugar a un margen septentrional de afi-
nidad «Europea», bordeado por «brai-
ded deltas» retrogradantes (Robles et
al 1988), bien definido y tecténica-
mente activo. Simultdneamente en el
margen sur de la cuenca, de afinidad
«Ibérica», se desarrollaron amplios
sistemas deltaicos y plataformas silici-
clasticas asociadas.

Entre ambos margenes, se generd
un gran surco Flysch con un relleno
bimarginal (Robles et al, 1989, 1990).
Este trabajo se centra en el estudio de
los materiales turbiditicos de proce-
dencia meridional, aflorantes en el ex-
tremo Noroccidental del Arco Vasco,
norte de Vizcaya (fig. 1A). Se tratan
aspectos relacionados con la caracteri-
zacién de los sistemas de dispersion,
su geometria, historia deposicional y
procedencia, asf como su contextuali-
zacién paleogeogréfica.

Estratigrafia secuencial

Estudios precedentes en esta zona
(Robles et al, 1989), han establecido 5
secuencias deposicionales para el in-
tervalo comprendido entre el Albiense

medio y el Cenomaniense inferior. El
objeto de este trabajo es la secuencia
mas basal, que se ha denominado Se-
cuencia Sollube y de acuerdo con da-
tos de autores alemanes (Wiedmann et
al., 1984), es de edad Albiense medio.
La cartograffa detallada muestra las
fuertes variaciones laterales de las fa-
cies turbiditicas de esta secuencia (fig.
1B), que igualmente presenta acusa-
das variaciones laterales de potencia.
Su espesor varia entre los 1.600 m en
las zonas de maximo actimulo (trans-
versal de Sollube), hasta su total acu-
fiamiento en la zona de Bakio oeste
(fig. 1B). En general se observa una
reduccién de potencia generalizada de
sur a norte, acompafiada de un cambio
de facies.

Las variaciones estratigréficas co-
mentadas se interpretan como conse-
cuencia del relleno de una cuenca
Flysch de compleja geometria, asi
como a la truncaci6n erosionales de la
Secuencia Sollube por otras posterio-
res. En general, la Secuencia Sollube
presenta un claro caracter diacrénico,
con unas relaciones basales de onlap
expansivo conforme se produce una
colmatacién de la cuenca. En la figura
n? 2, se muestra un diagrama cronoes-
tratigrafico figurativo, en el que se
evidencian estos aspectos.

Analisis de paleocorrientes

En base a una medida exhaustiva y
sistematizada de las paleocorrientes

de la Secuencia Sollube se ha elabo-
rado un estudio estadistico de las mis-
mas y los datos, representados en dia-
gramas de rosa, se han superpuesto a
la cartografia de facies (fig. n® 1B). La
disposicién de los vectores medios en
cada estacién de medida permiten es-
tablecer los siguientes hechos:

1) Existencia de dos familias de
paleocorrientes: Un grupo importante
de medidas presentan una polaridad
hacia el NNW y el otro grupo mas mi-
noritario presenta una polaridad hacia
el SW, interdigitdndose con el ante-
rior. '

2) El sistema NNW sufre una in-
flexién progresiva conforme avanza
hacia el norte, tomando una lineacién
NW y finalmente hacia el W, adqui-
riendo las paleocorrientes un trazado
en «Lx».

3) Destaca la persistencia de una
lineacién hacia el NNW en el sector
mds septentrional del surco (San Juan
de Gaztelugatze), que representa el te-
cho estratigréfico de la secuencia.

Conclusiones y discusion

En base a las relaciones estratigrafi-
cas, lineaciones sedimentolégicas y
los datos de paleocorrientes, se ha re-
construido un modelo (fig. 3) que des-
cribe la geometria de los depésitos
turbiditicos de la secuencia Sollube.
Los rasgos fundamentales de este mo-
delo deposicional son:

1) La existencia de dos abanicos
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Fig. 1.—A.-Mapa geoldgico de la zona estudiada.B.-Cartografia de facies de la secuencia Sollube con los datos de paleocorrientes superpues-
tos. Observar el cambio en la direccién de las paleocorrientes y la existencia familias de paleocorrientes.

Fig. 1.—A.-Geological sketch of the studied area. B.-Facies map of the Sollube sequence with plotted paleocurrent data. Note the change in
flow direction and the existence of paleocurrents from different sources.
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Fig. 2.—Diagrama cronoestratigréfico figurativo (sin escala). Observar como el principal hiato se registra en el paleoalto de Gaztelugatze.
Fig. 2.—Figurative chronostratigraphic diagram (no to scale). Note how the main hiatus is recorded on the San Juan de Gaztelugatze paleohigh.
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Fig. 3.—Modelo deposicional de la secuencia Sollube y su evolucién temporal. Se ha estable-

cido tres estadios: 1-Geometria inicial de [a cuenca, alto confinamiento. 2-Etapa de relleno,

alta tasa de sedimentacién. 3-Etapa final, caracterizada por una compensacidn de los relieves
previos, y colmatacién total.

Fig. 3.—Depositional model of the Sollube sequence and its evolution through time. Three

stages have been established: 1-Initial basin geometry, with high confinement. 2-Filling stage,

high sedimentation rate. 3.-Final stage, characterized by smoothenning of previous relieves
and overfill of paleohighs.

turbiditicos creciendo simultdnea-
mente, uno de procedencia meridio-
nal, volumétricamente mas impor-
tante, con orientaciéon SSE-NNW, que
se inflexiona hasta adoptar una direc-
ci6n de ESE a WNW, y el otro de pro-
cedencia septentrional expandiéndose
del NE al SW. -

2) La marcada variacién de espe-

sores, originada por paleoaltos, que
provocarian ademds una distorsién en
las lineaciones de flujo sedimentario y
un importante control en la geometria
y arquitectura de las facies. Seé ha de-
ducido la existencia de un paleoalto
de lineacién E-W, situada a la altura
de Bermeo. Esta lineacién ocasionarfa
el giro de las paleocorrientes como
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consecuencia del efecto «barrera» que
provocaria este paleomargen. Al norte
de esta zona (San Juan de Gaztelu-
gatze), se produciria una zona de mi-
nimo espesor, en la que aparecen tur-
biditas diluidas. »

3) Otros rasgos paleogeogréficos
importantes son el surco de Bermeo
(Robador, 1984) que provocé el confi-
namiento del abanico turbiditico de
procedencia NE, y el paleoalto de
Gernika, de lineacién NNE-SSE que
condiciona la elongacién del abanico
de procedencia meridional.

4) El modelo deposicional estable-
cido (fig. 3), muestra el alto grado de
confinamiento que caracteriza las pri--
meras fases de relleno, destacandose la
influencia de los principales elementos
paleogeograficos definidos. Este confi-
namiento decreceria en las tltimas fa-
ses, como lo justifica por la presencia
de paleocorrientes hacia el NNW, que
rebasan el paleomargen E-W, causante
de la inflexién de los paleocorrientes
en los estadios precedentes. -

Una vez establecidos los sistemas
de dispersién y la caracterizacién de
los mismos, el esquema paleogeogra-
fico resultante plantea varios interro-
gantes. Es obvio invocar un 4rea
fuente situada al sur del drea estu-
diada, pero es més dificil establecer su
posicién precisa, pudiéndose invocar
tres hipétesis:

— El drea fuente estaria directa-
mente ligada al margen meridional de
la cuenca, produciéndose intensa rese-
dimentacién hacia el norte de los sis-
temas silicicldsticos de transicién que
lo bordeaban. En este caso s6lo podria
aceptarse que las corrientes turbiditi-
cas meridionales alcanzasen el margen
norte del surco flysch, si el eje del
mismo se situaba préximo a dicho
margen. Por lo tanto no coincidiria
con el eje del actual sinclinorio de
Vizcaya, como proponen algunos au-
tores, dado que éste se sitia al sur de
la zona donde las turbiditas de la Se-
cuencia Sollube tiene su miximo de-
sarrollo.

— Otra posibilidad es que el
Flysch de origen meridional proceda,
al menos parcialmente del reciclado
de los materiales de un umbral subma-
rino tecténicamente activo, situado a
nivel del sinclinorio de Vizcaya. Esta
hipétesis puede apoyarla la disminu-
cién de espesor del Flysch Negro ha-
cia el sinclinorio, como ya fue eviden-
ciado por autores alemanes (Voort,
1964). '
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— Finalmente cabe sefialar, que
las restituciones palimpdsticas, restitu-
yendo la componente de giro debida
al emplazamiento diferencial de los
mantos, puede modificar sustancial-
mente la direccién de las paleoco-
rrientes, sin que ello suponga modifi-
cacion en los modelos deposicionales
propuestos.

El origen dltimo de la secuencia
Sollube es un tema en el que se sigue
investigando y cuya resolucién puede
aportar nuevos datos sobre la paleoge-
ografia Albiense y la evolucién geodi-
ndmica de este sector de la cuenca
Vasco-Cantébrica.
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Caracterizacion de las facies de la transicion canal-16bulo
en la secuencia Jata del Flysch Negro (Albiense Superior

norte de Vizcaya)

Characterization of the channel-lobe transition facies association of the Black
Flyschjata sequence (Upper Albian, northern Spain)
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ABSTRACT

Channel-lobe transition deposits have not been well documented in the ancient record. The
apparent continuous spectrum between the two end members involved, channel-fill and lobe de-
posits respectively, has left this facies asociation as the less well known in turbidite facies scheme.
Detailed analysis of well outcropped sections has allowed the characterization of this poorly

known facies association.

Key words: Channel-lobe transition, Megaflute, Hummocky bedforms, hidraulic jumps.
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Introduccion

Los dep6sitos de la transicién ca-
nal-16bulo han recibido poca atencién
en la literatura geolégica, exceptuando
algunas citas para sistemas turbiditi-
cos en el Grupo Hecho (Mutti & Nor-
mark, 1987), Cuenca Piedmont (Caz-
zola et al, 1981) y el Flysch Negro de
la Cuenca Vasco-Cantébrica (Vicente
Bravo et al., 1989, 1990). Su posicién
ambiental, intermedia entre conjuntos
de facies mas establecidos, i.e., facies
de relleno de canal y facies de 16bulo,
han favorecido la fusién de los depé-
sitos de la transicién canal-lébulo en
un espectro continuo de facies entre
los términos comentados.
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Estudios detallados, junto a un es-
tudio objetivo de las geometrias de las
formas erosionales y deposicionales,
han permitido caracterizar estos dep6-
sitos en términos de una asociacién de
facies con identidad propia. Al mismo
tiempo las conclusiones extraidas per-
miten clarificar la distincién de verda-
deros cuerpos de canal, i.e. «cuerpos
discretos con caracteres erosionales
comunes, que muestran rasgos de ha-
ber constituido pasillos de transporte
preferente de sedimento hacia
cuenca», de aquellos cuerpos con geo-
metria similar, pero que no constitu-
yen verdaderos canales.

Estudios en ambientes actuales para
abanicos del margen californiano

(Normark, 1979), describen areas con
rasgos fisiograficos (formas de meso-
topografia), coincidentes en geome-
tria, pero de un orden de magnitud in-
ferior, a las propuestas por nosotros
para la transicién canal-lébulo. La si-
tuacidn areal de estas formas se sittia
en la interfase entre los canales turbi-
diticos y las zonas de suprafan, coinci-
dente con la transicién canal-l6bulo en
ambientes antiguos.

Situacion geolégica
La secci6n estudiada pertenece a la

secuencia turbiditica Jata (Robles et
al., 1989), de edad Albiense, situada



