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ABSTRACT

The genesis of the Rubiales orebody seems to be in direct relation with the development
of the Hercynian Orogenesis. It can be classified as a hydrothermal deposit of tectonic
segregation in a shear zone.
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Introduccion

El origen del yacimiento de Rubia-
les parece estar en relacion genética
con el desarrollo de la Orogenia Her-
cinica, habiéndose emplazado en la
interseccién entre una zona de cizalla
de F, y un sistema de fallas normales
longitudinales de F,-F;, dentro de la
Serie de Transicion del Cimbrico in-
ferior.

Deformacion pre-mineralizacion

En el 4rea de la mina viene repre-
sentada por las siguientes fases de
deformacién (fig. 1):

En la primera fase se originan una
serie de pliegues asimétricos vergentes
al Este, con un flanco corto verticali-
zado y un flanco largo suavemente
inclinado hacia el Oeste; van acom-

pafiados de una «slaty cleavage» o
una «schistosity» (S)).

Durante la segunda fase se han
desarrollado dos cabalgamientos, que
hemos denominado «ZW» y ZE», afec-
tando en ambos casos a los flancos
inversos de dos anticlinales de primera
fase y conservindose practicamente
intacto el flanco normal; en relacién
con estos cabalglamientos se ha des-
arrollado una zona de cizalla de tipo

Fig. 1.—Esquema estructural y evolucién del yacimiento de Rubiales durante la Orogenia Hercinica.
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dictil-frigil, en la terminologia de
Ramsay (1980), que se extiende esen-
cialmente entre las superficies de ca-
balgamiento, dando lugar a un adel-
gazamiento de las rocas de la Serie
de Transicién cuyo espesor disminuye
en un 60-70% en el caso de las
calizas y en un 40-50% en las pizarras.

Deformacion sin-rmineralizacion

Durante la interfase F-F; tuvo lugar
el desarrollo de un sistema de fallas
normales longitudinales de direccién
N 44° W y buzamiento medio de
85° SW. En la zona de Rubiales se
han reconocido hasta la fecha cuatro
fallas de este tipo, la mds importante
y mejor estudiada es la denominada

g
g

falla «G» ya que a ella se asocia el
yacimiento. El movimiento de esta
falla debi6 ser esencialmente vertical
con un salto de unos 320 m. (fig. 1).

Asociadas a la falla «G» aparecen
las fallas «C» y «D», con una direc-
cién N 71° W, buzamiento de 85° NE
y salto vertical normal de 8 a 10 m.
(fig. 2).

Las vias de acceso de las soluciones
mineralizantes que dieron lugar al de-
posito debieron corresponder a los
ejes estructurales formados por la in-
terseccién de la falla «G» y el cabal-
gamiento «ZW», y por las fallas «D»
y «C» con el «<ZW» (fig. 2), entorno
a los cuales se presenta la mayor
concentraciéon metdlica, con leyes su-
periores al 3% Pb y 15% Zn (Arias,
1988).
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Fig. 2.—Morfologia y estructura del yacimiento de Rubiales: (A) Seccién longitudinal;
(B) Planta en el nivel 700 m.
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En su origen los procesos de reem-
plazamiento han sido los principales
responsables ‘tanto de la alteracién
hidrotermal (anqueritizacién + sericitiza-
ci6n, silicificacién y cloritizacién) como
del depo6sito de los sulfuros. La mor-
fologia del yacimiento y la distribucién
espacial de la alteracion parecen indi-
carnos que el principal mecanismo en
los procesos de reemplazamiento debid
ser la infiltracion. La difusién debid
tener lugar con cardcter secundario,
pudiendo verse texturas tipicas de este
proceso tales como, parches de blenda,
islas y cristales esqueléticos de anque-
rita y reemplazamientos preferentes se-
giin direcciones cristalograficas.

El origen de las soluciones hidro-
termales podria estar en la zona de
cizalla asociada al cabalgamiento basal
del Manto de Mondofiedo (Martinez
Catalan, 1981). Estos fluidos- hidro-
termales podrian disolver los metales
contenidos en las rocas a -través de
las cuales circulan, concentrandose en
la solucion. .

El plomo y el cinc de Rubiales
podrian .derivar de las pizarras del
miembro inferior de la Serie de Tran-
sicién o de las pizarras de la Serie de
Cindana, siendo movilizados durante
los procesos retrometamorficos produ-
cidos por la circulacién de los fluidos
hidrotermales. Los fondos geoquimicos
de las pizarras del miembro inferior
de Transicion en zonas periféricas al
depésito alcanzan valores que oscilan
entre 20 y 100 p.p.m. para el plomo
y de 25 a 3.100 p.p.m. para el cinc,
cuya lixiviacién podria ser suficiente
para generar el yacimiento de Rubiales.

Deformaciones post-mineralizacién

Los pliegues de tercera fase dan
lugar a la verticalizacion del deposito
y de las estructuras producidas por
las fases anteriores. Durante esta etapa
el yacimiento debia estar pricticamente
formado, si bien adn continuaba en
pequefia escala el depésito de sulfuros,
pudiendo verse texturas sin-fase 3 tales
como venas y filoncillos a lo largo
de los planos de S;, rellenos en «sadd-
le reefs» en pliegues F; y rellenos en
los cuellos de los «boudins» de Fi.

Las deformaciones pdstumas- del her-
cinico producen dos sistemas conju-
gados de fallas normales dispuestos
radialmente al arco asturiano, que cor-
tan y desplazan la masa mineralizada
dejindola pricticamente como la te-
nemos en la actualidad (figs. 1 y 2).
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Conclusiones

La tipologia del depdsito de Ru-
biales es muy poco frecuente dentro
de los yacimientos de Pb-Zn, teniendo
un cardcter practicamente tnico la
presencia de un intenso y extenso
reemplazamiento de una serie calcirea
como consecuencia de un proceso de
segregacion tectonica en una zona de
cizalla. Depdsitos con un control es-
tructural comparable serian: el distrito

de «Coeur d’Alene» (Idaho, EE.UU.),
el distrito de «Cobar» (New South
Wales, Australia), y el campo filoniano
de Hoyo de Mestanza (Ciudad Real,
Espafia).

De acuerdo con los espuesto en
este trabajo, el yacimiento de Rubiales
se podria clasificar como un depésito
hidrotermal de segregacion tectdnica
en una zona de cizalla, que en rela-
cién con la Orogenia Hercianica seria
pre-fase 3 a sin-fase 3.
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ABSTRACT

During anatexis of metapelites, the trace element fractionation can’t be modelled by
the mathematical expressions derived by Shaw (1970). In this case, the equations of
Hanson (1978) should be used, when the mineralogy of residual solid is known, or the
expressions obtained by Hertogen and Gijbels (1976), when the composition of the initial

solid is known.

In this paper, the mathematical expressions presented by these last authors to treat
incongruent melting processes, are extended to a more general case when the breakdown
of one phase () takes the form a+f8+y=56+¢+Lig.

Key words: anatexis, incongruent melting, trace element, metapelites.
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Introduccion

Los datos experimentales (p. ej.
Winkler, 1979) indican, y los com-
plejos migmatiticos (p. ej. Brown,
1979; Martin, 1980; Torres-Roldén,
1983) confirman, que en la fusion
parcial de metapelitas, el liquido inicial
estd constituido por cuarzo, plagioclasa
y feldespato potdsico. En estadios mds
avanzados, moscovita y biotita em-
piezan a intervenir en el proceso me-
diante reacciones del tipo:

Ms+Q—Sill+Lig
Ms+Q+Plg—Sill+ Plg(rica en An)+Liq

y
Bt+Sill+Q—Cd+Lig
Bt+Sill + Q— Cd-+Alm+Liq
Bt+Plg+Q—Hb+Lig
Bt+Plg+Q—Hb+Sph-+Lig

Por el contrario, cordierita, granate,
distena y los minerales opacos parti-
cipan en pequefia proporcién en la
fusién y/o se forman en algunas reac-
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ciones, por lo que el residuo que
resulta estd formado, fundamentalmen-
te, por estos minerales.

En los procesos de fusion en los
que una de las fases del sistema reac-
ciona y funde incongruentemente y/o
alguna(s) desaparece(n), el comporta-
miento de los elementos traza no pue-
de modelarse utilizando las clésicas
ecuaciones de Shaw (1970). En estos
casos, si se conoce la composicion
mineraldgica y quimica del residuo,
puede recurrirse a las expresiones (*):

4__' o)) c{=&(2)
Dis+F[1—Djs] Dis

propuestas por Hanson (1978), y si
se conoce la composicion del material
originario, a la ecuacién de Hertogen
y Gijbels (1976):

Ci=

(*) La definicién de los simbolos empleados
en las distintas ecuaciones se encuentra en el
Apéndice.

cl 1 &
cd D,;',n—f-F[l—Plin]+Fn_l[Pﬂn—D(§,n]

en la que, en el caso de la fusién
incongruente, hay que sustituir Pj por
Qi .

Estos ultimos autores establecieron
las ecuaciones de balance de masas pa-
1a el caso particular en el que la fase
incongruente (o) funde segin una
reacci6n del tipo:

a— B+ v+6+Lig 0]

Sin embargo, como se ha expuesto
mds arriba, minerales tan abundantes
como moscovita y biotita reaccionan
y funden incongruentemente segiin re-
acciones mas complejas que la (4).

En este trabajo se modifican las
ecuaciones propuestas por Hertogen y
Gijbels (1976) para la fusién incon-

(**) La expresion de este parimetro se
expone més adelante.



