(2) Las microfracturas F en diacla-
sas puramente tensionales pueden ex-
plicarse mecénicamente si a la traccion
se afiade una ligera componente rota-
cional. Es ésta la que induciria una ci-
zalla aparente con sentidos contrarios
a un lado y otro del centro de propaga-
cién de la fractura.

Queda por dilucidar la causa de di-
cha componente rotacional. Es evi-
dente que el mecanismo cinemdtico
mediante el cual ésta se ha aplicado
en nuestros experimentos no es del
todo realista. En condiciones de de-
formacién habituales, esa hipotética
componente rotacional parece necesi-
tar de un cierto desplazamiento verti-
cal (aunque éste pueda ser prictica-
mente imperceptible) a lo largo del
plano de diaclasa. Asi, una fractura
tensional cuasi pura con una ligera
componente normal produciria ese
efecto de torsion en tijera en torno a
los extremos hasta los que en cada
momento se ha propagado (la figura
2.E puede considerarse un esquema
representativo, aunque muy exage-
rado, de dicho proceso). La continui-
dad en la propagacién de la diaclasa
permitiria un desarrollo longitudinal
de la estructura plumosa y de las
franjas de microfracturas F. Segiin
este modelo, la observacién combi-
nada del sentido de la pluma y del
sentido del escalonamiento de micro-
fracturas F a techo o muro del estrato
permitiria detectar el caricter de
«bloque hundido» y «bloque levan-
tado» de uno y otro labio de la dis-
continuidad (figura 3). Tal informa-
cién podria ser ttil, a su vez, en
virtud de su posible vinculacién con
el dispositivo macroestructural.

Caracterizacion ge
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Figura 3.—Fsquemas de relacién entre el sentido de la pluma y del escalonamiento de micro-
fracturas F, el sentido de propagacién de la fractura (flecha blanca) y el de la componente verti-
cal de los labios de la fractura (flecha negra).
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oquimica de los granitoides de Mora

In the plutonic complex of Mora-Gélvez (south Toledo) we have distinguished three types of
granitoids: coarse grained granites, porphiritc granites and cordierite nodules leucogranites. All of
them are biotite-bearing and they usually have minor cordierite. Geochemically are peralouminous
and their origin could be from melting of crustal rocks.

Key words: Geochemistry, peralouminous granites, Iberian Hercynian belt.
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Introducciéon

El complejo pluténico de Mora -
Gdlvez, situado al sur de la provincia
de Toledo, forma parte de la zona
Centro-Ibérica del Macizo Hespérico,
y constituye el extremo oriental de la
alineacién batolitica Navalmoral de la
Mata - Madridejos (Andonaegui,
1990).

Estos granitoides intruyen en el ni-
cleo de una estructura anticlinal, cuya
edad seria segiin Diez Balda et al.
(1990) de fase 1, definida por metase-
dimentos de edad Cdmbrico-Ordovi-
cico, afectados por metamorfismo re-
gional de bajo grado, al que se
superpone el metamorfismo térmico
inducido por el emplazamiento de los
granitoides y que alcanza las facies de
las comeanas piroxénicas en las zonas
mds proximas al contacto (fig. 1). La
edad de intrusién ha sido determinada,
mediante el método de isocrona Rb-Sr
en roca total, siendo de 320 +/~ 8§ Ma.
(Andonaegui e Ibarrola, 1987).

Dentro del complejo pluténico de
Mora - Gdlvez se han distinguido los
siguientes tipos de granitoides:

— Granitos de grano grueso (tipo
Mora - Las Ventas): Es la facies gra-
nitica de mayor extension y estd cons-
tituida por granodioritas y monzogra-
nitos biotiticos, con fenocristales
idiomorfos de feldespato potdsico,
cuya distribucién es heterogénea, por
lo que hay sectores con textura porfi-
dica. Estos fenocristales pueden pre-
sentar flujo igneo segiin direcciones
de 70° - 75°y 155° - 160°,

— Granitos porfidicos (tipo G4l-
vez): se sitdan al oeste de la pobla-
cién de Gélvez, son también grano-
dioritas y monzogranitos biotiticos
con grandes fenocristales de feldes-
pato potdsico dentro de una matriz de
grano grueso. El cardcter porfidico es
mds acusado en el sector norte del
afloramiento. Los fenocristales estin
orientados con direccién 110° en la
parte septentrional, y direcciones de
65° y 15° en la meridional. El con-
tacto con los granitoides anteriores es
fundamentalmente por fractura en la
zona oriental y de tipo transicional en
los contactos sur y occidental.

Estos dos tipos de granitos contie-
nen enclaves de otras rocas igneas
(tonalitas, granodioritas porfidicas,
granitos biotiticos y microgranulares),
xenolitos metamérficos y enclaves
micéceos.

— Leucogranitos con nédulos de
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Fig. 1.—Esquema cartogrifico de los granitoides de Mora-Gilvez (Toledo). 1. Banda miloni-

tica. 2. Arcosas y arcillas terciarias. 3. Metasedimentos Cambrico - Ordovicico. 4. Granitos

de grano grueso (tipo Mora-Las Ventas). 5. Granitos porfidicos (tipo Gélvez). 6. Leucograni-
tos (tipo Torcén).

Fig. 1.—Geological sketch of the Mora-Galvez granitoids. 1. Listric fault. 2. Tertiary arkoses

and clays. 3. Low-grade metasedimentary rocks (Cambrian-Ordovician). 4. Coarse grained

granites (Mora-Las Ventas type). 5. Porphirytic granites (Gilvez type). 6. Leucogranites (Tor-
con type).

un borde de An;q - An,;,. Las plagio-
clasas de los leucogranitos son albitas
con composiciones que no superan
Anlo.

Las biotitas son ricas en aluminio,
aumentando éste a medida que la roca
es més evolucionada. Los contenidos
en TiO, son de moderados a altos
(1,17%-4,15%).

La cordierita aparece como mine-
ral accesorio disperso en los granitos
de grano grueso y porfidicos, mien-
tras que en los leucogranitos aparece
frecuentemente concentrada en nédu-
los que forman crecimientos de tipo
micropegmatitico con cuarzo. Las
principales caracteristicas composi-
cionales de unas y otras cordieritas
son: las de Mora y Gdlvez tienen una
relacién FM = 0,50, con bajos conte-
nidos en MnO y Na,O mientras que
las de los leucogranitos presentan una
relacién FM = 0,85, con mayores
contenidos en MnO y Na,O y relati-
vamente bajos en MgO.

Los granates que se encuentran en
los granitos de Mora y Gélvez puede
que en parte sean de origen restitico o
xenolitico, ya que se han encontrado
cristales alotriomorfos, fragmentados
y rodeados de micas verdes y espine-
las. La composicién de los granates
es siempre almandino con pequefias
proporciones de piropo y espesartina
(Alys.67: PY15.12; SPa.1p)-

cordierita (tipo Torcén): se encuen-
tran fundamentalmente asociados a
los granitos porfidicos (tipo Gélvez),
en su sector meridional. Son rocas de
grano fino con escasa biotita, que for-
man pequefios macizos constituidos
por aplitas con nédulos de cordierita,
aplitas con schlieren miciceos y peg-
matitas, lo cual les confiere un as-
pecto bandeado y heterogéneo. La fa-
cies que presenta mayor volumen es
la de aplitas con nédulos de cordie-
rita, de forma redondeada y rodeados
por una aureola cuarzo-feldespatica.

Caracteristicas petrograficas

Estos tres tipos de granitos estdn
constituidos por cuarzo, feldespato
potdsico, plagioclasa y biotita (fig. 2),
con cantidades accesorias de cordie-
rita, apatito, circdn, ilmenita y turma-
lina, y granate que se encuentra en los
tipos de Mora y Galvez, en todos ellos
se encuentran moscovita, clorita y se-
ricita como minerales secundarios,
aunque en las variedades pegmatiticas
de los tipos Torcén, la moscovita pa-
rece tardimagmadtica.

Las plagioclasas de los granitos de
Mora y Gélvez presentan zonados os-
cilatorios complejos, variando la
composicién de la plagioclasas de
Anss a Any, y todas ellas presentan
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Fig. 2.—Diagrama Q - A - P de los granitoides del plutén Mora-Gilvez. * = granitoides tipo
Mora-Las Ventas; + = granitoides tipo Galvez; o = leucogranitos tipo Torcén.

Fig. 2—Q - A - P diagram of the Mora-Gilvez plutonic complex. * = granitoids Mora-Las
Ventas type; + = granitoides Gélvez type; o = leucogranites Torcon type.

Tanto las caracteristicas texturales
como las de composicién de estos dos
minerales aluminicos, son tipicas de
granitos peraluminicos (Clarke, 1981)
y coinciden con los datos de los gran-
des plutones monzograniticos cordie-
riticos de la Sierra del Guadarrama
(Brandebouger, 1984; Casillas, 1989).

Caracterizacién geoquimica

Todos estos granitoides se caracte-
rizan por la presencia de corindén
normativo, indicando asi un exceso de
Al,O5. El valor medio de corindén
normativo para los granitos de Mora
y Gélvez es de 1,99, mientras que
para los leucogranitos es de 2,45. Por
eso, al proyectar los andlisis de estas
rocas en el diagrama de minerales ca-
racteristicos de Debon y Le Fort
(1983) (fig. 3), todas ellas quedan
dentro del dominio peraluminico, en
los campos II y III, que corresponden
a rocas en las que la biotita predo-
mina sobre la moscovita o que sélo
contienen biotita, respectivamente.

Cuatro muestras de los tipos de Gal-
vez quedan separadas del resto, con
valores mds altos del pardmetro B, y
corresponden a la zona més septen-
trional del afloramiento de estos gra-
nitos, pudiéndose observar en ellos
una variacién composicional de tér-
minos intermedios a més 4cidos en
sentidos N-S.

Aunque no definen una clara aso-
ciacién, pues los andlisis quedan un
poco dispersos, si podrfamos incluir a
todas estas rocas dentro de las asocia-
ciones aluminico-cafemicas, defini-
das por estos autores.

Los leucogranitos quedan proyec-
tados en el sector de rocas leucocrati-
cas con valores del indice de peralu-
minicidad (pardmetro A), algo mads
altos que los del resto de los granitos
que constituyen este complejo pluté-
nico, dentro del campo de las asocia-
ciones aluminicas.

Geoquimicamente todos ellos son
semejantes a las facies pluténicas de
tipo Hoyo de Pinares en la Sierra del
Guadarrama (Casillas, 1989) o de tipo
Gueret en el Macizo Central Francés
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(La Roche et al., 1980), quedando in-
cluidos en el grupo de granitoides in-
trusivos peraluminicos (granitos C)
recientemente definidos por Barbarin
(1990), que difieren de los plutones S
australianos, en el sentido de que po-
drfa existir cierta influencia de mag-
mas bésicos metaaluminicos, bien in-
duciendo la fusién, bien mezclandose
muy localmente como enclaves mi-
crogranulares.

Los elementos traza que presentan
comportamiento medianamente com-
patible en estos granitoides son Ba y
Sr, pues su disminucién con el au-
mento de acidez debe estar condicio-
nada por la cristalizacién de biotita y
plagioclasa respectivamente. El Rb
presenta caracterfsticas de elemento
medianamente incompatible y lo su-
ponemos controlado por la cristaliza-
cién mds tardia de feldespato poté-
sico.

En diagramas de tipo Ba/Rb (fig. 4)
los andlisis definen lineas de pen-
diente negativa, lo cual se interpreta
como que ha podido existir un pro-
ceso de cristalizacién fraccionada,
desde los términos de tipo intermedio
(granitos porfidicos del sector septen-
trional) hacia los de tipos més 4cidos,
que estdn fuertemente empobrecidos
en Ba, Sr y Eu (Andonaegui, 1990)
como es comiin en liquidos residuales
graniticos, tras un proceso importante
de separacién de plagioclasa y biotita
(Plant et al., 1990).

Conclusiones

A partir de los datos geoquimicos,
asi como por su relacién isotépica ini-
cial de Sr (Andonaegui, Ibarrola,
1987), se pone de manifiesto que los
granitos del complejo pluténico Mora-
Gélvez, deben proceder de la fusién
de niveles corticales. Estos fundidos
de carécter intermedio han sufrido un
proceso de cristalizacién fraccionada
en el que han participado, en distintas
proporciones, plagioclasa, biotita, fel-
despato potésico y cuarzo. Algunos de
los grandes megacristales que contie-
nen estos granitos han podido ser
arrastrados de la cdmara magmaética.

Los leucogranitos procederian de
liquidos residuales enriquecidos en
Si0, y Al,05, emplazdndose algo
més tarde, en forma de ldminas sub-
horizontales que permean a los grani-
tos encajantes.
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Fig. 3.—Diagrama A - B de minerales ca-
racteristicos de Debon y Le Fort (1983).
Misma simbologia que en figura 2.

Fig. 3.—A - B diagram from Debon y Lefort
(1983). Same legend as fig. 2.
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Fig. 4.—Diagrama Ba/Rb de los granitoi-
des del complejo pluténico Mora-Gilvez.
Misma simbologfa que en figura 2.

Fig. 4—Ba/Rb plot of Mora-Gilvez grani-
foids plutonic complex. Same legend as fig. 2.



