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Caracterizacion de las micas de las pizarras cdmbricas de la
unidad Alconera (Zona de Ossa-Morena). Su utilidad como
indicadores de las condiciones metamérficas
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ABSTRACT

The absence of diagnostic parageneses in the Cambrian metapellites of “Alconera” unit (Hesperian
Massif, Spain) has precluded the determination of metamorphic conditions. White mica crystallinity
index and composition, deduced from deo, bo and basal reflection intensity ratios have beem used as an
initial approach. Incipient metamorphism evolve from deep diagenesis, for the middle Cambrian rocks
to anchimetamorphism in the lower Cambrian. Phengitic content of mica indicates intermediate

presure conditions.
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Introduccién

Los materiales de caricter pelitico
estdn representados en amplias zonas
del Macizo Hespérico. Dichos materia-
les, generalmente, presentan una para-
génesis muy comiin, formada por cuar-
zo, feldespatos, mica, clorita y car-
bonatos, que permanece estable en un
amplio rango de P y T, desde la diagé-
nesis avanzada hasta la aparicién de la
biotita. Por ello es dificil controlar el
grado de diagénesis-metamorfismo al-
canzado por la roca. No obstante, ante la
ausencia de paragenesis limitantes o
verdaderos geotermémetros o geobaré-
metros, la composicién quimica y el in-
dice de cristalinidad de los filosilicatos
pueden usarse como indicadores relati-
vos de la presién y temperatura. El pre-
sente trabajo pretende deducir el grado
de metamorfismo alcanzado por las pi-
zarras cambricas de los alrededores de
Zafra, siguiendo las investigaciones
que sobre las transformaciones minera-
16gicas y geoquimicas en el trénsito dia-
génesis-metamorfismo se llevan a cabo
en los dltimos afios.

Contexto geoldgico
Los materiales del Cdmbrico de la

Unidad Alconera, situados en la Zona
de Ossa-Morena (Julivert er al., 1974)

pertenecen al flanco norte del anticlino-
rio Olivenza-Monesterio,

Las rocas que afloran en el drea pré-
xima a la localidad de Zafra, han sido
atribuidos por Lifian y Perején (1981) a
dos unidades tectdnicas atendiendo a
caracteres sedimentolégicos, litologi-
cos y paleontoldgicos: Unidad de
Alconera y Unidad de Zafra, separadas
por un cabalgamiento de historia com-
pleja, que ha condicionado desde el
Precdmbrico la paleogeografia de la zo-
na.

La Unidad de Alconera est4 forma-
da por materiales detriticos en su base
(trdnsito Precdmbrico-Cémbrico). So-
bre ellos se disponen capas detritico-
carbonatadas y materiales terrigenos.
La secuencia termina con materiales
vulcano-sedimentarios del Cédmbrico
medio. El metamorfismo regional que
afecta a esta Unidad es anquizonal, y las
principales fases de deformacién son
debidas a la Orogenia Hercfnica
(Quesada y Cueto, 1983). La figura 1
muestra el esquema geolégico del édrea
de estudio.

Metodologia

Se han recogido 17 muestras perte-
neciente al Cambrico inferior y medio
de la Unidad de Alconera. Todas ellas
han sido estudiadas mediante DRX

(técnica del agregado orientado, AO).
El andlisis cualitativo de las diferentes
fases minerales se ha realizado sobre los
AO de la muestra integra.

La fraccidén <2jum se ha obtenido por
decantacién a través de una columna de
agua y los AO se han preparado por se-
dimentacidn en portas de vidrio. Sobre
éstos se ha medido el indice de cristali-
nidad (IC), el espaciado basal (dyg,) y la
relacién de intensidades de las reflexio-
nes basales de la mica. La preparacién
de las muestras y condiciones instru-
mentales para la medida del IC, se ha
llevado a cabo de acuerdo con las reco-
mendaciones del “IGCP 294 IC wor-
king group (Kisch, 1991).

El pardmetro b, de la mica se ha ob-
tenido a partir de la reflexién 060, medi-
da directamente sobre la roca tallada
perpendicularmente a la esquistosidad
de la misma (Sassi & Scolari, 1974).

En todos los casos se ha utilizado el
cuarzo de la muestra como standard in-
terno.

Resultados y discusién

La mineralogfa global de todas las
muestras estd formada por cuarzo+fel-
despato+mica. En algunas muestras se
ha observado la presencia de bertirina
(clorita a 7 A, Brindley & Brown,
1980). La presencia de esmectita es casi
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sistemadtica, teniendo en algunos casos
proporciones apreciables. Por otra par-
te, sefialar la ausencia de interestratifi-
cados.

Los valores medios de los pardme-
tros cristalquimicos de la mica, asf co-
mo la composicién quimica estimada a

partir de ellos, se presentaen latabla 1.
El indice de cristalinidad de la mica
blanca depende de numerosos factores,
de los cuales el mds importante es la
temperatura; por tanto, no puede ser uti-
lizado como guia absoluta para estable-
cer el grado de metamorfismo, sin em-

Fig. 1.— Esquema geolégico del 4rea de estudio. PC: Precimbrico.

Cémbrico inferior: a= lutitas y areniscas, b= rocas carbonatadas, c= grauvacas y lutitas, d=
arcosas, lutitas y grauvacas, e= microconglomerados; Cimbrico medio: f= lutitas y areniscas,
g= rocas volcénicas. h= rocas granfticas. 1: localizacién de las muestras en el Cambrico
inferior; 2: Idem en el Cdmbrico medio. LP: La Lapa; ALC: Alconera; Z: Zafra.

Fig. 1.— Simplified geological map of the study area. PC: Precambrian. Lower Cambrian: a=
lutites and sandstones, b= carbonated rocks, c= lutites and greywackes, d= sandstones,
greywackes and lutites, e= microconglomerates. Middle Cambrian: f= lutites and sandstones,
g=volcanic rocks. h= granitic rocks. 1: sample location in lower Cambrian; 2: the same in
middle Cambrian. LP: La Lapa; ALC: Alconera; Z: Zafra.
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bargo si es una buena aproximacién
(Kisch, 1987). Los valores obtenidos en
las rocas estudiadas indican condicio-
nes de anquizona en el Cambrico infe-
rior y de diagénesis en el Cdmbrico me-
dio (seguin la terminologia de Kiibler,
1968).

Los valores del dyy, y by de las micas
blancas dependen de las diferentes so-
luciones sélidas presentes y principal-
mente reflejan el grado de paragoniti-
zacibn (Na—>K) y el grado de
fengitizacién (Si,Fe+Mg—>AllV,AIVI)
(Guidotti, 1984; Guidotti et al. 1989).

El contenido en Si de la mica blanca
aumenta concomitantemente con la pre-
sién por lo que es una funcién lineal del
by y ha sido calibrado empiricamente
por Guidotti & Sassi (1986) como un
geobarémetro cualitativo y semicuanti-
tativo.

En nuestro caso, el bo muestra unos
valores indicativos de un gradiente de
presién intermedia para el Cdmbrico in-
ferior (x=9.013+0.006 A) y presi6n baja
a intermedia para el Cdmbrico medio
(x=8.99740.005A); es decir que el gra-
do de fengitizacién es relativamente ba-
jo, sobre todo en las muestras pertene-
cientes al Cambrico medio. Este
cardcter fengitico también queda refle-
jado a partir de la relacién entre las in-
tensidades de las reflexiones basales
(Rey & Kiibler, 1983) (figura 2), que
confirma la misma tendencia. En este
caso, no existen diferencias entre el
Cédmbricoinferior y medio.

El espaciado basal depende no solo
del contenido en paragonita sino tam-
bién del resto de soluciones presentes
en la mica, especialmente del contenido
en fengita (Guidotti, 1984), de tal mane-
ra que cuando el contenido en Na es ba-
jo y la sustitucién fengitica es significa-
tiva, es este tltimo factor el responsable
de los valores pequefios de dgg;. En las
rocas estudiadas los valores del espacia-
do basal son similares en el Cdmbrico
inferior y Cdmbrico medio, mostrando
un grado de paragonitizacién préctica-
mente nulo. Por otra parte, la relacién
entre by y dyg, (figura 3) muestra una
correlacién negativa (r=-0.62) que de-
muestra lo descrito anteriormente.

Las conclusiones obtenidas a partir
del IC indican condiciones de diagéne-
sis profunda para el Cdmbrico medio y
anquizona para el Cdmbrico inferior.
Asi mismo, la relacién de intensidades
y el espaciado basal constatan los resul-
tados del IC.

Los valores del b, estdn medidos di-
rectamente sobre la roca, en consecuen-



IC  bo(A)  dgos(A) Fe+Mg(*) Na/Na+K(+) Si(*)
“x 083 9013 9981 023 008 818
“ r 003 0006  0.007 - = =
X 046 8997 9992 004 004 301
M r 004 0005 0.008 - — -

Tabla 1.— Pardmetros cristalquimicos de las micas. CI: CAmbrico inferior. CM:
Céambrico medio. x: valores medios. r: desviacién standard. *: Guidotti et al.
(1989). +: Guidotti (1984). IC en °26.

Table 1.— Micas crystal-chemical parameters. CI: lower Cambrian. CM: middle
Cambrian. x: mean values. r: standard deviation. *: Guidotti et al. (1989). +:
Guidotti (1984).ICin °26.

cia, los resultados obtenidos se deben al
conjunto de micas detriticas y neofor-
madas; por tanto, en el Cdmbrico me-
dio, donde los materiales no han supera-
do la diagénesis, la influencia de la mica
heredada sobre el by es atin importante,
obteniéndose un valor de 8.997A, co-
rrespondiente a un grado de fengitiza-
cién bajo, consecuencia de la combina-
cidn de la mica detritica de composicién
moscovitica y una neoformada algo
mads fengitica, caracteristica de un me-
tamorfismo de presion intermedia. En
el Céambrico inferior el metamorfismo
incipiente ha permitido un desarrollo
mds importante de este segundo tipo de
micas blancas, lo que produce un valor
para el by de 9.013A, que es absoluta-
mente concordante con el grado de fen-
gitizacién obtenido sobre la fraccién
neoformada (<2pm), mediante la rela-
cién de intensidades, tanto en el
Cémbrico medio como en el inferior.
Ello pone de manifiesto la necesidad en
este tipo de materiales, donde la presen-

Fig. 2.— Diagrama de Rey & Kubler (1983).
Fig. 2— Rey & Kubler’s (1983) Diagram.
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cia de filosilicatos heredados del sedi-
mento original es adn importante, de
combinar varios parametros y valorar-
los racionalmente de forma conjunta,
para individualizar las diversas compo-
siciones de las micas presentes.

En conclusién, las pelitas de la
Unidad Alconera han sufrido un meta-
morfismo incipiente, cuyo grado au-
menta desde la diagénesis profunda en
el Cambrico medio hasta la anquizona
en el Cdmbrico inferior, con un gra-

diente de presién intermedia. Por lti- -

mo, sefialar que la presencia de esmec-
tita es consecuencia de la alteracién
supergénica de las rocas, formadas por
hidr6lisis de micas y feldespatos, en un
ambiente oxidante con pH elevado.
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Fig. 3.— Relacién entre el by y el espaciado basal de las micas. Asterisco: Cimbrico medio.
Estrella: CAmbrico inferior.

Fig. 3.— bg and dyyy ratio of the micas. Star: Lower Cambrian. Asterisk: Midle Cambrian.
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