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ABSTRACT

The north-western continental margin of the Alboran Sea is characterised by the development of some
submarine channels systems during the Pliocene-Quaternary times. One of these systems, the Paleocanyon
of Estepona, has been studied by the analysis of multichannel seismic reflection profiles, in the context of
the stratigraphical margin building and the tectonic control. Six stratigraphical units of this age have been
defined, the lower three units (Lower to Middle Pliocene) are separated from the three upper (Upper
Pliocene to Quaternary) by the main erosive discontinuity D, of the margin, which is correlated with an
eustatic fall of third order, of Upper Pliocene age (around 3 M.a.). The evolution of this paleochannel has
been related to eustatic cycles. The paleochannel position is related with deformation in the Miocene
units, but fault control is not evidenced.
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Introduccion

El Mar de Albordn se loca-
liza en la parte méds occidental
del Mediterrdneo, entre la pe-
ninsula Ibérica y el norte de
Africa en el interior del Arco de
Gibraltar (cordilleras Bética y
Rifefia), hacia el E se abre a la
cuenca Surbalear mientras que
estd conectada con el océano
Atldntico por el Estrecho de
Gibraltar. La cuenca del Mar de
Albordn se originé mediante
dos episodios extensionales
(Comas et al., 1992) durante el
Mioceno inferior y medio, pro-
duciéndose su configuracién fi-
nal a partir del Tortoniense ter-
minal (Campos et al., 1992).

La cuenca se encuentra si-
tuada sobre corteza continental
adelgazada perteneciente al
Dominio de Albordn (Platt et
al. 1996), los materiales obte-
nidos del substrato han sido
adscritos al Complejo Alpujé-
rride (Sdnchez-Gdémez et al.,
1999). El relleno sedimentario
esta constituido por materiales
nedgenos y cuaternarios, que
alcanzan espesores de hasta
6000 m en la parte occidental

(Soto et al., 1996). Las unida-
des plioceno-cuaternarias han
sido estudiadas por diversos
autores, asi, mediante perfiles
sismicos de baja resolucidn, re-
conocen la presencia de 3 uni-
dades. Posteriormente, Jurado
y Comas (1992), también a par-
tir de perfiles sismicos de baja
resolucién, definen una unidad
estratigrifica principal dividida
en dos subunidades. Campillo
et al. (1992) mediante perfiles
sfsmicos de media resolucién
diferencian 4 unidades, 2 atri-
buibles al Plioceno y las otras 2
al Cuaternario, esquema man-
tenido por Pérez Belzuz ef al.
(1997). Por dltimo Ferndndez-
Puga (en preparacién) combi-
nando técnicas de baja y media
resolucién, diferencia, al me-
nos, 7 unidades, las 4 inferiores
serfan atribuibles al Plioceno
inferior y medio, y las otras 3 al
Plioceno superior y Cuaterna-
rio.

En este trabajo se plantea la
estructuracién sedimentaria del
sector occidental del margen
septentrional del Mar de
Albordn para el Plioceno-
Cuaternario y, en concreto, la

caracterizacién del Paleocaiién
de Estepona dentro de dicha es-
tructura. Este trabajo se en-
marca dentro de un estudio més
amplio (Fernindez-Puga, en
preparacion) sobre la evalua-
cién y evolucién de los distin-
tos procesos (sedimentarios,
tecténicos y oceanogrificos)
que han contribuido a la edifi-
cacién del margen durante el
Plioceno-Cuaternario. Para éllo
se ha llevado a cabo la interpre-
tacién de una malla de perfiles
sismicos comerciales de re-
flexién multicanal, campafias
EAS y ALBORAN, obtenidos
durante los afios 70 y 80 (Fig.
1), que ha permitido establecer
las distintas unidades estra-
tigraficas que corresponden, en
esta drea, al Plioceno-Cuater-
nario, asf como la cartografia
detallada de la profundidad a la
que se encuentran las distintas
discontinuidades diferenciadas
y de los espesores de las unida-
des sedimentarias.

El segmento estudiado del
margen continental del Mar de
Albordn estd surcado por diver-
sos cafiones y/o paleocafiones
submarinos (Fig. 1). En gene-

ral, se ubican coincidiendo con
la desembocadura de los rios de
la zona y, posiblemente, se for-
maron como antiguas desem-
bocaduras de dichos rios du-
rante etapas de bajo nivel del
mar. Tienen direccién NW-SE
y siguen las directrices tectd-
nicas dominantes (Alonso et
al., 1992; Herndndez-Molina et
al., 1994), si bien so6lo se ha
observado un control estructu-
ral neto en el cafién del Gua-
diaro.

Estructuracién del
Paleocaiién de Estepona

El paleocaiién de Estepona
constituye un rasgo singular
bien diferenciado de los cafio-
nes y paleocafiones de este
margen. Se encuadra geogré-
ficamente al E de Estepona sin
una relacién directa con la des-
embocadura de un rio de sufi-
ciente importancia. Se trata de
un cafién ya colmatado y, por
tanto, sin actividad en la actua-
lidad. La anchura del paleoca-
fién va aumentando desde cos-
ta hacia mar abierto y presenta
geometria simétrica en toda su
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Figura 1. Mapa de situacién de la zona, contexto geoldgico regional y

situacion de los perfiles de sismica de reflexion utilizados. 1- Mioceno

superior-Quaternario. 2- Subbético. 3- Complejo del Flysch. 4- Com-

plejo Maldguide. 5- Complejo Alpujdrride. 6.1-Paleocafion de Guadia-

ro. G.2- Paleocafién de Estepona. 7.A- Caiién de Guadiaro. 7.B- Cafién
del Placer de las Bévedas.

Figure 1. Situation map, geological context onshore and
location of seismic reflection profiles in the study area. 1- Upper
Miocene Quaternary. 2- Subbetics. 3- Flysch Complex. 4- Malaguide
Complex. 5- Alpujarride Complex. 6.1- Guadiaro Paleochannel. 6.2-
Estepona Paleochannel. 7.A- Guadiaro Canyon. 7.B- Placer de las
Bdvedas Canyon.

extension (Fig. 2). En su relle-
no sedimentario se pueden ob-
servar diversos episodios de
erosién y/o sedimentacion.

A continuacién se descri-
ben las distintas unidades
estratigrificas definidas en el
margen noroccidental del Mar
de Albordn desde la disconti-
nuidad Messiniense hasta la ac-
tualidad, y su seguimiento en el
interior del paleocafién de Es-
tepona, atendiendo a sus carac-
ter{sticas internas, extensién
espacial, limites inferior y su-
perior, y edad aproximada se-
giin la correlacién con los son-
deos del DSDP 121 y ODP Leg
161, Site 976 (Comas et al.
1999).

1.- Unidad Plioceno infe-
rior: Se trata de una unidad
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transparente con reflectores
subparalelos y discontinuos
(Fig. 2), sélo estd definida en-
tre Gibraltar y Fuengirola. Su
base es el reflector M (discon-
tinuidad Messiniense) y a techo
estd limitada por el reflector D,
(Fig. 3A) que presenta caracte-
risticas muy erosivas en toda su
extensién y constituye la base
del paleocafién de Estepona.
2.- Unidad Plioceno infe-
rior-medio: Esta unidad se ca-
racteriza por reflectores sub-
paralelos de reflectividad y
continuidad irregular (Fig. 2).
Estd bien definida entre Gibral-
tar y Mélaga con un espesor
homogéneo (150-200 mseg
TD), si bien se encuentra muy
erosionada en el paleocafi6n.
La base de esta unidad es el re-

flector D, y el techo estd limi-
tado por la discontinuidad aso-
ciada con el reflector D, que
tiene cardcter erosivo. La dis-
continuidad D, desaparece en
la parte oriental del Mar de
Alborén debido a una fuerte
erosién posterior.

3.- Unidad Plioceno medio-
superior: Estd constituida por
reflectores subparalelos a sua-
vemente inclinados (Fig. 2).
Sus limites son el reflector D, a
base y el reflector D, a techo,
estd tltima discontinuidad tie-
ne el perfil de un paleotalud y
el cardcter marcadamente mds
erosivo desde el Messiniense
hasta la actualidad (Fig. 3B).
La caracterfstica principal de
esta unidad es su reducida ex-
tensién espacial ocasionada
por la fuerte erosién posterior.
Dentro de esta unidad se dife-
rencian, en el paleocafién, una
serie de cuerpos de pequefia
extension y dificil correlacién.

4.- Unidad Plioceno supe-
rior-Pleistoceno inferior: Es
una unidad progradante sig-
moidal con reflectores discon-
tinuos, que pasan a agradantes
en el interior del paleocafién
con terminaciones en onlap so-
bre la base erosiva de la unidad
(Fig. 2). Se extiende por el sec-

flectores paralelos de fuerte am-
plitud y buena continuidad (Fig.
2). Aparece en todo el drea con-
siderada y estd limitada por el
reflector D, en la base y por el
fondo del mar en la parte supe-
rior.

Discusién y conclusiones

El paleocafién de Estepona
tiene origen en un episodio
erosivo acaecido durante el
Plioceno inferior, la disconti-
nuidad (D,) producida en este
episodio aparece, asi mismo,
constituyendo la base erosiva
de otros paleocafiones de este
margen. No parece existir una
falla controlando el curso y la
posicién del paleocafdn, si
bien, se observa su asociacién
con suaves pliegues de las for-
maciones miocenas subyacen-
tes (Fig. 2). La evolucién de di-
cho paleocafién se debe a los
distintos ciclos eustdticos des-
de el Plioceno hasta la actuali-
dad. Se observa como la prime-
ra incisién del cafién afecta a
zonas mds alejadas de costa,
mientras que las incisiones
posteriores aparecen, cada vez,
en zonas mds cercanas a costa
(Fig. 3). Ademds, desde la pri-
mera incisién hasta el final del

tor noroccidental del margen....Rlioceno.se.produce una des-

con un espesor homogéneo, pe-
ro reducido, que en el interior
del paleocafién aumenta consi-
derablemente. Estd limitada a
base por el reflector D, y a te-
cho porel reflector D, (Fig. 3C)
que aparece como un reflector
paralelo ondulado en ocasiones
muy reflectivo.

5.- Unidad Pleistoceno me-
dio-superior, Q;: Es una unidad
agradante caracterizada por re-
flectores paralelos muy reflec-
tivos y continuos, que pueden
llegan a terminar en onlap sobre
la discontinuidad D, (Fig. 2). Se
extiende a todo el margen, como
limite inferior aparecen los re-
flectores D, y D, y como limite
superior el reflector D, que se
caracteriza por ser muy reflec-
tivo y horizontal, si bien, tiene en
ocasiones pequefias erosiones
asociadas.

6.- Unidad Pleistoceno su-
perior-Holoceno, Q,;: Unidad
agradente configurada por re-

viacién del cafién hacia el E,
pero posteriormente se produ-
ce una continuada migracién
de dicho cafién hacia el O.

La discontinuidad D, es la
mds importante que aparece en
toda la historia evolutiva del
margen durante el Plioceno-
Cuaternario y provocé una im-
portante incisién en el cafién
junto con la desaparicién de
gran parte de los depdsitos
sedimentarios de etapas ante-
riores. Esta discontinuidad, por
su posicidn estratigrafica, se si-
tda en la parte media del
Plioceno superior (entorno a 3
M.a.) y corresponderfa a un im-
portante descenso eustdtico de
3er orden y gran amplitud, de-
terminado por Haq et al.,
(1987) en coincidencia con el
cambio climdtico més signifi-
cativo del Plioceno (Droxler et
al., 1999). Esta discontinuidad
ha sido reconocida tanto en el
relleno sedimentario del Golfo
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Figura 2. Arquitectura estratigréfica pliocena-cuaternaria en el Paleocafién de Estepona. Véase el apilamiento de las unidades sedimentarias, las
distintas discontinuidades diferenciadas y la deformacién de las unidades miocenas bajo el reflector M, A- Perfil sismico de reflexién ALB6A. B.-
Perfil sismico de reflexién ALBS.

Figure 2. Pliocene-Quaternary stratigraphical architecture in the Estepona Paleochannel. It can be observed the sedimentary stacking,
discontinuities differentiated and the deformation of the Miocene units under the M reflector. A.- Reflection seismic profile ALB6A. B.- Reflection
seismic profile ALBS.

de Cddiz (Maldonado et al., episodio erosivo, en el paleo-  giin otro episodio generalizado  la presencia de episodios
1999) como en el Mar de cafién, al igual que en todo el ~ de cardcter, erosivo dentro del  erosivos claramente observa-
Albordn. margen se aprecia una tenden-  paleocaiién. Si bien cabe sefia-  bles en la discontinuidad D,

Después de este importante  cia general agradante sin nin-  lar dos aspectos, el primero es  (Fig. 2B) y en la actual superfi-
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Figura 3. Cartografia de isobatas (profundidades) en tiempo de las discontinuidades D, (A),D,(B) y D,(C)
en el interior del paleocafion de Estepona.

Figure 3. Isobaths cartography in time of discontinuities D, (A), D, (B) and D ,(C) into the Estepona

cie del fondo desplazados del eje
del paleocafién, lo cual podia
significar que los procesos
erosivos se trasladan lateralmen-
te a otros puntos del margen, de-
bido quizds a actividad tecténica
cuaternaria. En segundo lugar el
fuerte cardcter reflectivo, y en
ocasiones erosivo, de la disconti-
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Paleochannel,

nuidad D, junto con las carac-
teristicas de las unidades infe-
rior y superior, nos permitirfa
proponer su correlacién con la
discontinuidad MPR (Middle
Pleistocene Revolution) de
Herndndez-Molina et al.
(1998), que se corresponderia
al nivel isotépico 22.
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