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Diferentes estilos de organizacion secuencial en depésitos de
abanico aluvial y abanico costero lateralmente relacionados
(Sant Lloreng del Munt, Eoceno, cuenca de antepais

surpirenaica)

Distinctive patterns of sequential arrengement in laterally related alluvial fan and fan-delta deposits
(Sant Lloreng del Munt, Eocene, South Pyrenean foreland basin, NE Spain)
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ABSTRACT

High-resolution mapping and correlation of the syntectonic Sant Lioreng del Munt alluvial fan and fan-
delta deposits show that proximal alluvial fan sequences, defined on the basis of sediment supply
changes linked to tectonic and/or geomorphic processes acting in the alluvial fan catchment area, are
not directly correlationable with the similar magnitude and frequency, transgressive-regressive
sequences recognizable in the fan-delta deposits. This fact clearly points to a clear basinward variation:
in the factors controlling the sequential arrengement of alluvial accumulations attached to an active
foreland basin margin and advises againts the current abuse in the use of the classical sequence
stratigraphy methodology in order to analyse the Paleogene syntectonic deposits of the South Pyrenean

foreland basin.
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Introduccién

El complejo de abanico aluvial y
costero de Sant Lloreng del Munt se lo-
caliza en el margen suroriental de la
cuenca de antepafs surpirenaica. Du-
rante el Palegeno, como resultado de
una compresién norte-sur, este margen
desarrollé un sistema “en échelon” de
fallas de zécalo direccionales y senes-
tras. El desarrollo de condiciones trans-
presivas locales a lo largo de algunas de
estas fallas ocasiond el cabalgamiento
de escamas de materiales del z6calo so-
bre los depdsitos sintectdnicos acumu-
lados junto al borde de cuenca. En este
contexto, el complejo estudiado se de-
sarrolld durante el Bartoniense-Pria-
boniense, al pie de la falla del Vallés y
contemporaneamente al emplazamien-
to de la escama de “Les Pedritxes
(Anadén et al., 1985).

Los trabajos de cartograffa geolégi-
ca, a escala 1:10.000, realizados en la
region de Sant Lloreng del Munt para el
“Servei Geologic de la Generalitat de
Catalunya”, nos han permitido seguir,
con gran precisién, la evolucién lateral
de los depdsitos subaéreos de abanico
aluvial a los depdsitos de transicién y

marinos de abanico costero (figura 1)
constatando un marcado cambio en el
tipo de organizacién secuencial entre
ambos tipos de depdsito. La descripcidn
y el andlisis del significado de dichos
cambios, constituye el principal objeti-
vo de este trabajo.

Organizacién secuencial de las facies
marinas y de transicion

Los depésitos generados en la zona
de trdnsito marino-continental se carac-
terizan por una alternancia de facies de-
triticas de abanico costero y de platafor-
ma carbonidtica (Lépez Blanco, 1991 y
Lépez Blanco y Marzo, 1993 a). Las fa-
cies detrfticas incluyen los depésitos de
tres cinturones de facies principales:
llanura, frente y talud de abanico coste-
ro. Las facies carbondticas estdn princi-
palmente representadas por depdsitos
arrecifales y de barras bioclésticas.

El estudio detallado de las relacio-
nes estratigrficas existentes, tantoen la
horizontal como en la vertical, entre los
diferentes cinturones de facies nos ha
permitido diferenciar dos ordenes prin-
cipales de ciclicidad transgresivo-re-
gresiva. Estos ciclos se reflejan en dos

tipos de secuencias titiles para subdivi-
dir la sucesidn estratigrafica del conjun-
to de facies que integran el abanico cos-
tero de Sant Lloreng del Munt (Lépez
Blanco, 1991 y Lépez Blanco y Marzo,
1993 b).

Las secuencias fundamentales son
las de mayor frecuencia y menor escala
diferenciables. Sus potencias oscilan
entre unos pocos metros a varias dece-
nas de metros. A partir de las tendencias
de apilamiento de las sucesivas secuen-
cias fundamentales, se pueden definir
una serie de secuencias transgresivo-re-
gresivas de escala decamétrica-hecto-
métrica. Estas secuencias se han deno-
minado secuencias compuestas (figura
1) y estdn formadas por una unidad
transgresiva en la base (grupo de se-
cuencias fundamentales apiladas retro-
gradacionalmente) y una unidad regre-
siva a techo (grupo de secuencias
fundamentales apiladas progradacio-
nalmente).

Organizacion secuencial de las facies
subaéreas de abanico aluvial

La parte proximal de la sucesién es-
tratigrafica del abanico aluvial de Sant
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Fig. 1.— Correlacién sequencial y de facies entre los depésitos subaéreos de abanico aluvial y los marino-transicionales de abanico costero del
complejo de Sant Lloreng del Munt. Ut- Unidad transgresiva, Ur-Unidad regresiva. A- secuencia de Cal Padré, B- secuencia de Sant Viceng, C-

secuencia de Vilomara, D- secuencia de Manresa.

Fig. 1.— Sequential and facies correlation between subaerial alluvial fan and marine transitional fan-delta deposits from St. Lloren¢ del Munt
complex. Ut- transgressive unit, Ur-regressive unit. A- Cal Padrd sequence, B- Sant Viceng sequence, C- Vilomara sequence, D- Manresa sequence.

Lloreng del Munt estd constituida por
tres asociaciones de facies principales
(figura 2):

A) conglomerados masivos poligé-
nicos, transportados por corrientes
acuosas, mds o menos hiperconcentra-
das. La composicién de los clastos reve-
la un 4rea fuente integrada tanto por ma-
teriales del z6calo paleozoico como de
la cobertera mesozoica (esencialmente
tridsica).

B) brechas, originadas por procesos
de “debris-flow”, ricas en una matriz ar-
cillosa de tonalidades rojizas y con una
composicidn poligénica, similar a la de
los conglomerados anteriormente des-
critos.

C) conglomerados y brechas mono-
génicos, transportados por corrientes
acuosas tractivas y esencialmente for-
mados por clastos carbondticos prove-
nientes de la cobertera mesozoica. Por
su color blanco y su fuerte cementacién,
éstos constituyen excelentes niveles
guia, de gran utilidad para subdividir la
sucesién aluvial (niveles 1 a 5 en la fi-
gura 1). Mds localmente, en las cerca-
nias de las unidades paleozoicas cabal-
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gantes de la cordillera prelitoral, afloran
brechas monogénicas (D en la figura 2)
formadas por clastos de origen paleo-
zoico (pizarras y esquistos).

La sucesién vertical de estos tres ti-
pos principales de facies nos permiten
diferenciar un mfnimo de cinco secuen-
cias de entre 40 y 150 metros de poten-
cia. Las secuencias mas completas (fi-
guras 1 y 2) se inician mediante una
superficie neta sobre la que se situan de-
positos del tipo A. Este término basal
evoluciona en la vertical hacia facies
del tipo B que, en ocasiones, quedan re-
cubiertas por una fina (< 1m) capa de
arcillas, limos o areniscas rojas (E en la
figura 2). El término superior de cada
secuencia estd representado por facies
del tipo C, con base y techo netos.

Sin duda, este tipo de secuencias re-
flejan cambios bruscos en el tipo del
aporte sedimentario. Dichos cambios
pueden relacionarse con modificacio-
nes drésticas acaecidas en la cuenca de
drenaje del abanico aluvial y que posi-
blemente fueron inducidas por procesos
tectdnicos y/o geomorfoldgicos de ca-
racter recurrente.

Los depdsitos de abanico aluvial
distal estdn representados por conglo-
merados y/o areniscas de relleno de ca-
nal, que se encajan entre arcillas y are-
niscas rojas de desbordamiento.
Generalmente, este cinturén de facies
queda restringido a una estrecha zona,
de menos de 1500 metros de anchura,
desarrollada entre el abanico aluvial
proximal y las facies costeras. Este cin-
turén de facies rojas finas, muestra ten-
dencias retrogradantes y progradantes
similares a las dibujadas por las secuen-
cias compuestas diferenciadas en el
abanico costero, aunque ambas tenden-
cias estdn ligeramente desfasadas entre
sf (figura 1). Ocasionalmente, intercala-
dos entre los paquetes de conglomera-
dos proximales, se detectan delgadas
intercalaciones de materiales arcillosos
y arenosos rojos, similares a los que in-
tegran las facies de abanico distal. Estas
intercalaciones, pueden ser lateralmen-
te persistentes, constituyendo niveles
gufa (figura 1). Su origen se relaciona
con periodos de bloqueo del aporte de
gravas, en respuesta a cambios climéti-
COS 0 a procesos tectono-geomorfoldgi-
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Fig. 2.— Sucesi6n estratigrafica ideal de los
depdsitos proximales de abanico aluvial.
Las letras hacen referencia a las facies
descritas en el texto.

Fig, 2.— Ideal stratigraphic succesion
showing proximal alluvial fan deposits.
Letters refer to sequential arrangement of
proximal facies described in the text.

cos operantes en la cuenca de drenaje
del abanico aluvial. Durante estos peri-
odos, las gravas aluviales quedarian al-
macenadas temporalmente en los valles
excavados en el drea fuente o en las par-
tes més proximales del abanico.

Correlacion proximal-distal entre los
distintos tipos de secuencias

La correlaciéon de alta precisidn
efectuada entre los depdsitos de abanico
aluvial y los de abanico costero muestra
los siguientes hechos (figura 1):

— Las secuencias descritas en el
abanico aluvial proximal, definidas en
base a cambios litolégicos, posiblemen-
te originados en respuesta a procesos
tecténicos y/o geomorfolégicos operan-
tes en la cuenca de drenaje del abanico,
no son directamente correlacionables
con las secuencias compuestas descritas
en el abanico costero en base a variacio-
nes relativas del nivel del mar.

— En direccién hacia tierra, dichas
secuencias compuestas sélo se pueden
trazar hasta el cinturén de facies de aba-
nico aluvial distal o llanura de abanico
costero. Este cinturén de facies rojas fi-
nas también muestra tendencias retro-
gradantes y progradantes similares a las
de las secuencias compuestas, pero lige-
ramente desfasadas con respecto a ésta.

— Las secuencias fundamentales di-
ferenciadas en la zona costera, son difi-
ciles de reconocer en la zona aluvial dis-
tal, aunque algunos de los “eventos” de
méxima inundacién reconocibles en es-
tas secuencias, podrian correlacionarse
con las capas gufa de arcillas y areniscas
rojas intercaladas en las facies de abani-
co proximal e interpretadas como rela-
cionadas con perfodos de “bloqueo” del
aporte de gravas .

GEOGACETA, 15, 1984

Conclusiones

— Las variaciones del aporte sedi-
mentario en respuesta a procesos tecto-
no-geomorfoldgicos en el margen de la
cuenca parece ser el factor mas impor-
tante que controla la organizacién se-
cuencial en el abanico aluvial proximal.

— Las variaciones relativas del ni-
vel del mar (de alta y baja frecuencia)
determinan la organizacién secuencial
en el abanico costero.

— Una metodologia estratigrdfica
basada exclusivameénte en la aplicacién
de los modelos clasicos de la estratigra-
fia secuencial, no es 1til para subdividir
la totalidad del complejo de abanico
aluvial y costero estudiado y, por exten-
sién, de cualquier otro complejo depo-
sitado en un contexto de caracterfsticas
similares (junto a un margen de cuenca
tectonicamente activo).
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