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ABSTRACT

This paper is a brief description of the Hercynian calc-alkaline granodioritic pluton of the Los Pedroches
batholith at its NW branch (La Serena, Badajoz). This study is located in the National Topographic Map
N.T.M. number 805 of Castuera, and it takes into account only the plutonic rocks. Three main lithotypes
have been recognized through field, petrological and geochemical studies: biotitic granodiorite =amphibole,
piroxenic granodiorite and Las Cabezas granite. Whole chemistry defines a potassium-rich, aluminic-cafemic
calcalkaline magmatic association.
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Introduccion

Quintana de La Serena, localidad situa-
da en el sector oriental de la provincia de
Badajoz, es uno de los centros productores
de roca ornamental més importantes de Es-
pafia. La actividad minera se centra funda-
mentalmente en la explotacién de la varie-
dad comercializada como «Granito Gris
Quintana». Esta roca es una granodiorita
biotitica + anffbol, con textura granuda, de
grano medio y color grfs, que constituye la
mayor parte de los afloramientos del plutén
granodioritico de Los Pedroches (batolito
de Los Pedroches) en su telmmacmn
noroccidental. C e

Investlgacmnes ge,ologlcu -mineras 1ea—
lizadas en los 1iltimos afios en esta zona,
encammadas ala explotamén de rocas orna-
mentales y a la elaboraci6n de infraestructu-
ra geolégica (Junta de Extremadura e ITGE
inéditos; ITGE, en prensa; J, han puesto de
manifiesto la existencia de diversas facies
granitofdicas, algunas.de ellas de gran inte-
rés ornamental, no representadas en el resto
del plutén. Estas facies aportan por tanto
nuevos datos acerca del batolito de Los Pe-
droches y de los procesos 1mphcados en su
génesis.

En esta pubhcamon se sefialan los as-
pectos de campo, petrogréaficos y geoqui-
micos mds relevantes del plutén granodio-
‘ritico de Los Pedroches en la hoja geolégica
n°® 805 de Castuera, Se centra exclusivamen-
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contempla el conplejo filoniano asociado.

Rasgos geoldgicos generales del batolito
de Los Pedroches

El batolito de Los Pedroches (es una
alineacién ignea de direccién NW-SE situa-

[

te en las facies pluténicas aflorantes y’ nose

'do en eI sur de la Zona Centro Ibérica

(Robardet, 1976). Estd formado por un
plutdn granodioritico (plutén granodioriti-
co de Los Pedroches) y una serie de
plutones graniticos satélites (Carracedo et
al., 1989; Garcfa Casco et al., 1987), ade-
més de un importante un complejo filoniano
de composicién traquiandesitica, dacitica y
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Fig. 2.- Diagrama A-B (Dchon y Le Fort, 1983) con la ubicacién de los litotipos estudia-
dos del sector noroccidental del plutén granodioritico de Los Pedroches

Fig. 2.- A-B diagram (Debon y Le Fort, 1983) for the studied lithotypes in NW branch of
the Los Pedroches granodioritic pluton.

riolitica (Carracedo et al., 1993). El plutén
granodioritico estd compuesto fundamen-
talmente por granodioritas biotiticas +
anfibol mientras que los graniticos estdn
formados esencialmente por granitos
porfidicos biotiticos + cordierita. Conside-
rados conjuntamente, granitos y granodio-
ritas constituyen desde el punto de vista
geoquimico una asociacién aluminico-
cafémica calcoalcalina (Debon y Le Fort,
1983) alta en potasio (Peccerillo y Taylor,
1976), en la que los granitos son las rocas
mads aluminosas (Carracedo, 1991; Larrea
etal, 1992; Donaire, 1995).

El conjunto igneo intruye en materiales
metasedimentarios anqui-epizonales, de
edades comprendidas entre el Proterozoico
superior (Complejo Esquistoso-Grauva-
quico) y el Carbonifero (Culm de Los Pe-
droches), afectados por grandes pliegues
subverticales de direccion WNW-ESE ge-
nerados durante la primera fase de defor-
macién Hercinica (D1, desarrollada en ré-
gimen transpresivo y de edad Namuriense)
(Quesadaet al., 1991). Los datos radiomé-
tricos Rb/Sr sefialan edades de 307+2 Ma y
300+6 Ma para las granodioritas y los gra-
nitos, respectivamente (Cuetoet al., 1991;
Ferndndez et al., 1990).

Los datos estructurales, cinemadticos y
radiométricos indican que los fundidos
granitoidicos se emplazan con posteriori-
dad a la fase de deformacién hercinica prin-
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cipal (D1), durante el Westfaliense superior
-Estefaniense inferior, hacia el final del ci-
clo Hercinico. El ascenso y emplazamiento
de los fundidos en su posicién final esta
controlado por una zona de cizalla
transtensiva dextra, paralela a la elongacién
del batolito, y se sittia dentro de un contexto
de adelgazamiento crustal desarrollado du-
rante el colapso extensional del orégeno
Variscico en la Zona Centro-Ibérica
(Aranguren et al., 1997).

El plutén granodioritico de Los
Pedroches (sector NW)

El plutén granodioritico adopta en la
terminacién noroccidental una forma de
cuiia, con una orientacion N140E ligera-
mente oblicua respecto a la alineacién gene-
ral N120-130E. Intruye en metasedimentos
paleozoicos de edad ordovicica a devonica,
dispuestos en una serie de anticlinales y
sinclinales subverticales de direccién
NI20E. La intrusidn, de cardcter tardia
post-D1 (Prost-Dame, 1980; Castro,
1990), desarrolla una aureola térmica que
alcanza condiciones de corneanas
hornbléndicas. En el sector occidental de la
aureola norte se superponen los efectos tér-
micos de la intrusién granodioritica y del
granito de Campanario-La Haba, situado en
las proximidades (Alonso Olazabal er al.,
1994, 1996).

El batolito de Los Pedroches en el sec-
tor de Quintana estd compuesto por tres fa-
cies principales que poseen entre sf relacio-
nes intrusivas: granodioritas biotiticas +
anfibol, granodioritas piroxénicas y granito
de Las Cabezas. Se emplaza en primer lugar
la facies granodioritica biotitica £ anfibol
que, cuando todavia se encuentra en estado
submagmatico, es intruida por la granodio-
rita piroxénica. El granito de Las Cabezas
intruye y es posterior a la granodiorita
biotitica + anfibol pero no se pueden preci-
sar sus relaciones temporales con respecto
ala granodiorita piroxénica debido a que no
se encuentran en contacto. Sin embargo,
dado que las dos facies granodioriticas son
pricticamente coetdneas se intuye que el
granito es posterior también a la facies
piroxénica.

Todo el complejo igneo se encuentra
atravesado por diques de composicién va-
riable entre lampréfidos, pérfidos
traquiandesiticos, pérfidos daciticos y
pérfidos rioliticos, ademds de aplitas y di-
ques de cuarzo.

I- Granodioritas biotitico = horn-
bléndicas (Gdbt + anf):

Es la facies mas ampliamente represen-
tada en este sector del plutén. Son rocas
masivas e isotropas, de color gris claro, con
textura hipidiomérfica inequigranular
seriada, de grano fino-medio (I a 5 mm)
formadas por cuarzo, feldespato potdsico,
plagioclasa (An - An ), biotita y =
anfibol (hornblenda-actinolita), estos dos
iltimos a veces formando clots; ilmenita,
allanita, esfena, apatito y zircén son acceso-
rios habituales. Hacia las zonas de borde
presentan una foliacién magmadtica mds o
menos marcada, paralela al contacto con el
encajante con buzamientos que varian entre
50y 90 grados hacia el exterior del plutén.

Los enclaves estdn siempre presentes
en estas rocas. Los xenolitos procedentes
del encajante metasedimentario inmediato
aparecen de forma esporddica en zonas de
borde y prdcticamente son inexistentes ha-
ciael interior del plutén. Los enclaves mi-
crogranulares maficos (tonaliticos a
dioriticos) y félsicos (granodioriticos), con
biotita + anfibol, se reparten por todo el
plutén aunque se concentran preferente-
mente en zonas de borde, donde predomi-
nan también las composiciones més
mificas, disminuyendo sensiblemente su
presencia hacia el interior. Localmente exis-
ten concentraciones de enclaves monogéni-
cos ("swarms" de hasta 500 m? de exten-
sién) que muestran diversas relaciones de
"mingling" con la roca huesped. De forma
muy esporddica presentan también nédulos
(hasta 10 cm de didmetro) y/o pequefias
bolsadas alargadas (50x5x5cm) de turmali-



na, que ocasionalmente estdn acompafiadas
por nédulos (hasta 5 cms de didmetro) de
sulfuros.

Son rocas 4cidas (510,=67.29%), mo-
deradamente metaaluminosas a peralumino-
sas (A/CNK=1.03), relativamente ricas en
elementos ferromagnesianos (B g,/ .=
81.87) y en (K,0=3.52). Responden
composicionalmente a granodioritas
(diagrama PQ de Debon y Le Fort,1983;
diagramaAb-An-Or de O’Connor, 1965).

Lasrocas se distribuyen en el diagrama
QAP por el campo granodioritico, ocupan-
do las muestras de borde las posiciones méas
tonaliticas-cuarzodioriticas y las de zonas
internas las mds graniticas. Este cambio
composicional afecta al contenido en
hornblenda, que disminuye notablemente
hacia el centro del plutén. Incluso, en la
zona que rodea al granito de Las Cabezas la
Gdbt + anf pasa gradualmente a un granito
biotitico de grano ligeramente mds grueso,
caracterizado por la presencia de cristales
globulosos de cuarzo (hasta 1 cm) y
fenocristales hipidiomorfos esporddicos de
feldespato potdsico (hasta 2-3 cms); las
muestras analizadas en este sector
(8i02=70.51%, A/ICNK=0.97, K20=5.09
¥ By primy=00-61). responden mayoritaria-
mente a composiciones adamelliticas
(diagrama PQ de Debon y Le Fort,1983;
diagramaAb-An-Or de O'Connor, 1965).

2- Granodiorita piroxénica (Gdpx):

Afloraen el borde occidental segiin una
banda alargada (30 km?®) en direccién N'W-
SE. Contacta de modo intrusivo sobre la
Gdbt+anf excepto en el sector suroriental,
donde intruye sobre el Complejo
Andesitico de Malpartida de la Serena
(Eguiguren, 1983). Es una roca peculiar
tanto por su mineralogfa como por sus ca-
racterfsticas texturales: esunaroca hibrida
resultado de un "mingling" entre un fundi-
do granitoidico con orto y clinopiroxeno y
la Gdbt+anf. Son rocas oscuras de grano
fino-medio, con marcada foliacién magmé-
tica, cuya textura varfa entre inequigranuiar
unimodal, en las rocas més hibridadas, e
inequigranular porfidica para las menos
mezcladas. Estdn formadas por porfirogra-
nos (fenocristales y fenoclastos) de
plagioclasa (An,,-An,) y biotita, y
fenocristales de cuarzo, clino y ortopiroxe-
no englobados en una matriz criptocristali-
na a microgranular con tendencia poligonal,
formada por cuarzo, feldespato potdsico, y
en menor medida plagioclasa (An,,- An,,).
Ademéds de enclaves, inclusiones,
microinclusiones, xenocristales y
porfiroclastos de la Gdbt + anf, que confie-
ren a laroca un aspecto inhomogeneo e hi-
brido, la roca presenta enclaves micro-
granulares mdficos dioriticos piroxénicos
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Fig. 3.- Diagrama K20-8i02 (Peccerillo y Taylor, 1976) para las rocas del sector noro-
ccidental del plutén granodioritico de Los Pedroches.

Fig. 3.- K20-58i02 diagram (Peccerillo & Taylor, 1976) for the rocks in the NW branch of
the Los Pedroches granodioritic pluton.

(orto y clinopiroxeno), enclaves micro-
granulares méficos dioriticos anfibélicos y/
o biotiticos y enclaves xenoliticos, con
plagioclasa, cuarzo, biotita y espinela.

Son rocas 4cidas (5i0,=65.21%), lige-
ramente metaaluminosas a moderadamente
peraluminosas (A/CNK=0.98) y rico en
elementos ferromagnesianos (-B(Fc+Mg+‘ﬁ}=
142.141) y K20 (K,0=3.43). La proyec-
cién de datos en el diagrama PQ (Debon y
Le Fort (1983) sitia las rocas en el campo
de las granodioritas, igual que en el diagra-
maAb-An-Or de O’Connor (1965).

3- Granito de Las Cabezas (Grxcord):

Aflora (3.5 km2) en la zona centro-
oriental del sector estudiado, intruyendo en
la facies adamellitica, transicional a la
Gdbt+anf. Son rocas masivas e isétropas,
de tendencia leucocrética, que presentan
una textura hipidiomérfica inequigranular
porfidica, con fenocristales hipidiomorfos
de feldespato potdsico (1-1.5 cm de longi-
tud), distribuidos de forma irregular y
fenocristales (1 cm de didmetro) globulo-
so0s de cuarzo, incluidos en una matriz
microcristalina de composicién granitica,
con biotita y moscovita secundaria. La par-
ticularidad de esta facies reside en la pre-
sencia ocasional de nédulos o agregados de
cordierita de 1-2 cm de didmetro formados
por cordierita, cuarzo y biotita.

Son rocas dcidas (Si02=72.99%), pe-
raluminosas (A/CNK=1.14}, ricas en K20
(K20=4.44) y pobres en ferromagnesianos
(B =37.40). En el diagrama PQ de

(Fe+Mg+T1)

Debon y Le Fort se proyectan en el campo
de las adamellitas mientras que en el diagra-
ma Ab-An-Or de O’Connor (1965) se si-
tdan en el campo de los granitos.

Caracterizacion de la asociacién
magmatica

Los datos analiticos de las facies princi-
pales proyectados en diagramas de Harker
muestran espectros de tendencia lineal,
précticamente continuos, con pendiente ne-
gativa para la todos los elementos mayores,
excepto parael P,O,, Na, 0, K,O. Los en-
claves piroxénicos se separan ligeramente
del trend principal debido a su menor conte-
nido en silice. Las Gdpx se sitdan entre las
composiciones de los enclaves piroxénicos
y las Gdbt+anf. Su posicién en el diagrama
Jjunto con los datos petrogréficos y de cam-
po sugieren que estos dos tltimos tipos de
rocas pueden ser los polos composiciona-~
les de un potencial proceso de mezcla en el
que se forman las Gdpx. Las Gdbt+anf y
los Gr+cord estdn geoquimicamente enla-
zados por las rocas de tendencia adamellfti-
ca que afloran en transito gradual con las
facies biotitico-anfibélicas. Relaciones si-
milares han sido observadas en sectores
mds orientales del batolito, sugiriendo la
posible derivacién de facies con +cordierita
a partir de facies con =anfibol, por procesos
de cristalizacién fraccionada (Carracedo et
al., 1989).

Considerados en su conjunto, definen
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una tendencia aluminico-cafémica en la que
el grado de aluminosidad aumenta desde los
términos menos diferenciados, Gdpx, hasta
los mds ricos en silice, Gr+cord, pasando a
través de las Gdbt+anf. Los Grcord., tér-
minos marcadamente peraluminosos, se si-
tdan en el campo de los leucogranitos mien-
tras que las Gdpx, junto con los enclaves
dioriticos piroxénicos y algunas Gdbt + anf
lo hacen en el dominio metaaluminoso. Dos
muestras Gdpx y la mayorfa de las
Gdbtzanf. se proyectan en el dominio
peraluminoso, aunque muy cerca del eje de
abcisas (Fig. 2). Proyectados en el diagra-
ma PQ marcan una tendencia calcoalcalina,
puesta de manifiesto también en el diagra-
ma AFM. En el diagrama K,0-SiO,
(Peccerillo y Taylor, 1976) las muestras se
sitian en el campo de los granitoides cal-
coalcalinos altos en potasio (Fig. 3).

Tipolégicamente, las Gdbt+anf se ase-
mejan a los granitoides calcoalcalinos potd-
sicos (ricos en K-pobres en Ca o granitoi-
des tipo Hw) mientras que los Grxcord se
aproximan a los granitoides peraluminicos
de origen crustal tipo C_,, aunque con valo-
res de A/CNK mads acordes con tipologfas
C,; v C, (Barbarin,1990). Las Gdpx son
rocas muy ricas en piroxeno y biotita, prac-
ticamente sin anfibol, producto de un
mingling entre un fundido granitoidico con
piroxeno -probablemente dioritico a grano-
dioritico- y la Gdbt=anf, facies principal del
plutén.

Conclusiones

El plutén granodioritico de Los Pedro-
ches en el sector de Quintana estd compues-
to por una serie de pulsos magmadticos em-
plazados segiin el siguiente esquema
cronolégico: 1) Gdbt + anf 2) Gdpx y 3) Gr
#cord. Elconjunto igneo se completa con
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un complejo filoniano formado por diques
lamprofidicos, traquiandesiticos, daciticos
y rioliticos, ademds de aplitas y filones de
cuarzo.

Existe una serie de diferenciacién con-
tinia que evoluciona posiblemente por cris-
talizacién fraccionada desde la Gdbtxanf a
los Grzcord. Sin embargo, procesos de
"mixing-mingling" estdn implicados tanto
en la génesis de la Gdbt+anf como en lade
la Gdpx.

Consideradas en conjunto, las facies de
este sector constituyen una asociacién
alumino-cafémica calcoalcalina, alta en
K20. Tipolégicamente las Gdbt + anf estdn
proximos a los granitoides calcoalcalinos
potdsicos (ricos en K-pobres en Ca o
granitoides tipo H ) mientras que los
Grxcord muestran afinidad con los
granitoides peraluminicos de origen crustal
tipo C,, (Barbarin,1990).
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