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Geologia y evolucion magmatica del eje volcanico de Paymogo,
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Geology and magmatic evolution of the Paymogo volcanic lineament, Iberian Pyrite Belt.
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Abstract

A field and petrographic study is presented on volcanic, subvolcanic and sedimentary rocks from the
Paymogo volcanic lineament, northwestern spanish Iberian Pyrite Belt (IPB). In this area, dacitic to rhyolitic
rocks, are interfingered within a detritic sequence, showing a very complex spatio-temporal relationship.
This starts with dacitic coherent and volcaniclastic facies, followed by rhyolitic pyroclastics and other
volcaniclastic and sedimentary rocks. The whole sequence was finally intruded by shallow subvolcanic
acid rocks in various styles. These local, complex variations in igneous processes cannot be interpreted in
terms of any of the evolutionary models for the IPB magmatism, implying that current larger-scale general

models of igneous evolution in this region should be considered with caution.
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Introduccién

La Faja Piritica Ibérica (FPI) po-
see la mayor concentracién del mundo en
depésitos de sulfuros masivos
vulcanogénicos. Estos depésitos estdn in-
cluidos en una secuencia de rocas volca-
nicas, subvolcdnicas y sedimentarias, de-
nominada  Complejo  Vulcano-
Sedimentario (CVS). La mayor parte de
los trabajos realizados en el CVS sugie-
ren variaciones espacio-temporales signi-
ficativas en la distribucién de las rocas
fgneas (Lécolle, 1977; Routhier et al.,
1978), aunque trabajos més recientes tra-
tan de minimizar dichas variaciones
(Mitjavila et al., 1997). Esa tltima con-
clusién se basa esencialmente en la natu-
raleza subvolcédnica de la mayor parte de
las rocas igneas, que suelen mostrar lo-
calmente claras evidencias de interaccién
con materiales sedimentarios no consoli-
" .dados a techo y muro (Boulter, 1993a y
1993b).

No obstante, la aplicabilidad re-
gional de estos modelos es un problema
atin no totalmente resuelto, que puede ser
crucial para la reconstruccién de la evolu-
cién cortical de la FPI. En este trabajo
presentamos el estudio realizado en el eje
volcdnico de Paymogo (sector
noroccidental espafiol de la Faja Piritica
Ibérica) con objeto de evaluar las hipéte-
sis previas, establecidas principalmente

en dreas mds meridionales.
Localizacién geoldgica

La FPI forma el sector central de
la Zona Sur-Portuguesa (Julivert et al.,
1974), considerada como un terreno
tectonoestratigrafico suturado al Macizo
Ibérico durante el Carbonifero Medio
(Quesada, 1991). Estd constituida por tres
unidades litoestratigraficas: el Grupo de
Pizarras y Cuarcitas (PQ), el CVS y el
Grupo Culm  (Strauss, 1970;
Schermerhorn, 1971) (Fig. 1). El PQ esta
formado esencialmente por una secuencia
detritica de pizarras y areniscas de edad
devénica superior, cuyo techo ha sido da-
tado como Fameniense Superior (Van den
Boogaard, 1967; Van den Boogaard y
Schermerhorn, 1975). Dicha secuencia se
deposité en una plataforma dominada por
tormentas (Moreno y Sdez, 1991). Los
trabajos estratigraficos realizados en es-
tos materiales sugieren una
compartimentacién de esta cuenca
devdnica en una serie de sub-cuencas,
con diferentes tasas de subsidencia, que
podria explicar la distribucién
heterogénea de las rocas del CVS, inclu-
yendo entre ellas a los depdsitos de
sulfuros masivos (Moreno et al., 1996).
El CVS estd compuesto esencialmente
por diabasas, lavas bdsicas y rocas
subvolcénicas y volcdnicas de composi-
cién dacitica a riolitica, asociadas a una

serie de rocas sedimentarias de edad

Fameniense Superior a Viseense (Lécolle,
1977). La potencia de esta serie es muy
variable, desde unas pocas decenas a cen-
tenares de metros. El Grupo Culm es una
sucesién monétona de edad Carbonifero
Superior compuesta principalmente por
pizarras y litarenitas. Este grupo repre-
senta el relleno por sedimentos
turbiditicos de una cuenca subsidente y su
potencia estimada excede varios miles de
metros (Moreno, 1993).

Todas estas rocas fueron plegadas
durante la orogenia hercinica (Silva et al.,
1990) y sufrieron un metamorfismo re-
gional de bajo a muy bajo grado durante
este tiempo (Munha, 1990). Ademds, las
rocas del PQ y del CVS fueron afectadas
por alteraciones hidrotermales regionales
pre-Variscas (Barriga, 1990; Munha,
1990; Séez et al., 1996).

El eje volcdnico del sur de Paymogo

El eje volcdnico del sur de Paymogo
representa el afloramiento méds norocci-
dental de la Faja Pirftica en la provincia
de Huelva (Fig. 1). Posee una extensién
aproximada de dieciocho kilémetros y
una anchura media de dos kilémetros.
Los materiales que lo constituyen apare-
cen en una estructura anticlinal, con un
nidcleo formado por rocas del Grupo PQ
sobre el que se dispone una serie de rocas
subvolcdnicas, volcdnicas y sedimenta-
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Fig. 1 - Localizacién geolégica del firea de estudio en la Faja Piritica Ibérica (IFPI) (Modifica-
do de Carvalho ef al., 1976)

Fig. 1 - Geological setting of the study area in the Iberian Pyrite Belt (FPI) (Modified after
Carvallo et al., 1976)

rias similares a las del CVS de otras dreas
de la FPI, pero con escasos afloramientos
de rocas bdsicas (Fig. 2). En esta zona se
han distinguido tres fases de deformacién
que afectan poco a las rocas volcdnicas
masivas (Salpeteur, 1976). Estos materia-
les estdn cabalgados en el norte por rocas
de la Formacién Gafo y en el sur cabal-
gan, a su vez, sobre materiales pertene-
cientes a la Formacién Gafo y ala Forma-
cién Casas del Duque.

Los afloramientos del PQ en el eje de
Paymogo son escasos y estdn constituidos
esencialmente por pizarras, litarenitas y
cuarzoarenitas. Hacia el techo de estos
materiales aparecen intercalaciones de
rocas volcanocldsticas con fragmentos de

cristales de cuarzo y plagioclasa (albita).
La transicién del PQ hacia los materiales
del CVS es rapida, en pocos metros se
generaliza la presencia de materiales
volcanocldsticos de composicién esen-
cialmente dacitica. Estos materiales cons-
tituyen una serie potente con estructuras
masivas en la base y granoclasificadas
hacia el techo, con algunos niveles de
lutitas. Estas rocas estdn compuestas
esencialmente por cristales y fragmentos
de cristales de cuarzo y plagioclasa
(+piroxeno), de tamaifio de grano medio a
grueso, y escasos fragmentos liticos de
composicién dacitica, incluidos en una
matriz formada esencialmente por clorita
y sericita. Localmente se observan

intercalaciones de pizarras grafitosas con
diseminaciones de pirita.

Asociados a esta secuencia volcano-
cldstica se hallan diversos niveles de ro-
cas daciticas, de composicién y textura
variable. Estas dacitas son las rocas més
abundantes de la zona (Fig. 2). Su tex-
tura es generalmente afanftica porfidi-
ca, con fenocristales de cuarzo
xenomorfo y de plagioclasa (+clinopi-
roxeno), de tamafio de grano medio a
grueso, incluidos en una matriz
felsitica. En algunos sectores, estas
dacitas poseen enclaves igneos, algo
mds méficos, y de tamafio de grano mds
fino que la roca huésped. La tabla 1
muestra algunos andlisis quimicos re-
presentativos de términos extremos de
esta serie de rocas. En los niveles
epicldsticos que estdn a techo de estas
dacitas se encuentran asociados niveles
de sulfuros masivos (Los Silos I y Gi-
braltar).

A techo de la secuencia dacitica des-
crita, aparecen localmente capas, de po-
tencia variable, compuestas por brechas y
areniscas volcédnicas de composicion
esencialmente riolitica. Estas rocas estdn
formadas por una gran variedad de clastos
volcdnicos (pémez, fragmentos de vidrio,
clastos liticos, etc.) y fragmentos de cris-
tales (esencialmente cuarzo vy
feldespatos), pobremente clasificados, in-
cluidos en una matriz de tamafio de grano
muy fino. Los rasgos texturales y de or-
ganizacién interna de estas capas son ca-
racteristicos de depésitos de flujo de ma-
sas volcanocldsticos, aunque en determi-
nadas capas se han hallado evidencias de
deformacién pléstica de algunos de los
clastos, lo que sugiere la existencia local
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Fig. 2 - Mapa Geoldgico del eje volcinico de Paymogo

Fig. 2 - Geological sketch map of the Paymogo volcanic lineament
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Fig. 3 - Contacto entre un sill dacitico (zona inferior de la fotografia)} y un nivel de jaspes
(zona superior de la fotografia). La textura de fracturacion in sifu mostrada por la dacita y la
inyeccion de jaspe en el sill son indicativos de interaccién de un magma con un sedimento
himedo.

Fig. 3 - Dacite-jasper contact. The in situ fracturation texture shown by dacite, as well as jasper
injection ::;1' the sill, point to west sediment-magma interaction.

de depésitos de flujos pirocldsticos.

Toda esta secuencia previa aparece
intruida por domos, diques y sills de com-
posicién esencialmente riolitica (Tab. 1),
constituidos por facies coherentes y
autobrechas (sensu, McPhie et al., 1993).
Las facies rioliticas coherentes muestran
una textura afanitica porfidica y est4n for-
madas esencialmente por fenocristales de
plagioclasa (albita) y cuarzo en una ma-
triz felsftica con esferulitos cuarzo-
feldespdticos. Las facies rioliticas
autocldsticas estdn constituidas por frag-
mentos rioliticos con textura afanitica
porfidica y contactos curviplanares in-
cluidos en una matriz ignea de similar
composicién. Estos clastos muestran evi-
dencias de fracturacién in situ y texturas
perliticas. Estas autobrechas son més
abundantes hacia el norte y oeste de la
estructura, mientras que hacia el sur y
este predominan las facies coherentes.
Hacia el este, las facies rioliticas coheren-
tes y autocldsticas desaparecen, en tanto
que son mds abundantes los términos
volcanoclésticos.

Hacia el techo de todos estos niveles
se halla la secuencia representada esen-
cialmente por rocas vulcanocldsticas de
granulometria fina a las que aparecen
asociados niveles de jaspes a veces
mineralizados en manganeso. Esta se-
cuencia estd formada principalmente por
tobas, tufitas, pizarras moradas y niveles
sedimentarios ricos en radiolarios, local-

mente intruidos en algunos sectores por
sills de composicién dacitica similares a
los de la secuencia inferior, aunque con
fenocristales de cuarzo mucho més esca-
sos. Estos sills suelen mostrar claras evi-
dencias de interaccién con la roca
encajante (Fig. 3), que se ponen de mani-
fiesto por texturas de fracturacién in situ

'y relleno posterior de dichas fracturas por

materiales sedimentarios huéspedes. Lo-
calmente, y a techo de todos los niveles
previos se hallan los materiales del Culm.

Conclusion

Las rocas del drea de Paymogo mues-
tran una evolucién espacio-temporal del
tipo de actividad, que no implica varia-
ciones composicionales de las rocas
igneas. El vulcanismo 4cido inicial es
esencialmente pirocldstico y de composi-
cién dacitica. Los materiales correspon-
dientes a esta primera,etapa fueron en
parte redepositados por mecanismos de
transporte en masa hacia zonas mds de-
primidas de la cuenca. La continuacién
de la actividad ignea se manifiesta por la
existencia de flujo de masas y flujos
piroclésticos de naturaleza esencialemen-
te riolitica intruidos por diques, sills y
domos de similar composicién que origi-
nan fenémenos de interaccién con el
huésped himedo.

La etapa final de esta fase da lugar a
un redepésito de estos materiales, junto
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Tipo de

roca Dacita Riolita
Siglas R-11 R-40 R-71 G-3
Si0; 62,90 73,80 77,80 78,00
TiDy 0,62 0,36 0,20 0,06
AlLO; 1570 13,40 11,60 11,90
Fe, 05 5,14 1,92 1,64 0,91
FeO 2,90 1,00 0,40 0,20
MnO 0,06 0,01 0,00 0,00
MgO 2,96 042 0,08 0,06
Ca0 548 2,07 0,58 0,26
Na,0 4,21 3,51 5,01 3,23
K,O 0,80 3,53 2,63 542
P05 0,09 007 0,03 001
LOI 2,10 0,90 0,20 0,10
Rb 27 105 62 126
Ba 129 431 285 527
Sr 187 117 55 26
Zr 117 138 162 63
Y 18 30 27 45
Se 19 12 4 3
v 106 56 7 2>
Cr 24 48 11 15
Li 24 14 3 1

Tabla. 1- Analisis quimico

Table 1.- Chemical analysis

con otras rocas sedimentarias. Esta se-
cuencia sedimentaria, esencialmente
vulcanogénica, estd intruida localmente
por sills daciticos que muestran eviden-
cias de interacdion con niveles sedimen-
tarios himedos.

Esta secuencia muestra la compleji-
dad de la evolucién del vulcanismo dcido
de la Faja Piritica Ibérica cuando se anali-
za a escala local. Por esta razén, sugeri-
mos que la extrapolacién de cualquier se-
cuencia evolutiva local para toda la FPI
debe ser considerada con reservas en el
estado actual del conocimiento.
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