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ABSTRACT

A cruciform intergrowth in a phosphate of the frondelite-rockbridgeite series associated with beryl-columbite
pegmatites is studied on the basis of geometric considerations. The crystallographical calculations prove,
for the first time, the existence of a reticular pseudomeroedric twinning in frondelite, having as twin plane
the (041), an obliquity of =3 and a twin index = 7, which may explain the rarity of this twinning.
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Introduccion

El estudio de pegmatitas de "berilo-co- A
Iumbita" del Macizo de L’Arize (Arie-
ge), ha peimitido la identificacién de un
fosfato de la serie frondelita-rockbridgei-
ta asociada a berilo, crisoberilo, columbi-
ta, molibdenita, trifilita, ferrisicklerita, hete-
rosita y vivianita (Fontan, 1978). La fron-
delita-rockbridgeita se encuentra
generalmente entre ldminas de moscovita,
confiriéndolas tonos verdosos y, a veces,
en forma de costras con apatito, lipscom-
bita y vivianita.

El andlisis por DRX da un espectro
idéntico al de la frondelita de Sapucaia (J.
C.P.D.S. 8-83), y por sus caracteristicas
Opticas, Np=1.742 y Ng=1.767, con un
pleocroismo intenso: Np=amarillo-
marrén palido y Ng=verde muy oscuro,
puede decirse que se trata de un término
intermedio situado méas cerca de la
frondelita.

Entre Idminas de moscovita se ha podido
observar al microscopio un intercrecimiento
cruciforme que, aunque en un principio fue
atiibuido a fendmenos epitécicos, un estudio
posterior ha dernostrado que se trata de una
macla. En este trabajo se establecen por pri-
mera vez las caracteristicas de este maclado en
base a consideraciones geornétricas .

Estudio de la macla de'la frondelita

Fig. 1.- Macla de'la frondelita-rockbridgeita

Segtin Frondel (1949) y Lindsberg

(1949), tanto la frondelita Mn™Fe™, ‘Fig. 1. Fronielite:rockbridgeite twinning
(PO,),(OH),; corno la rockbridgeita Fe** Fe™,
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(PO,), (OH),, son ortorrémbicos con unos:
pardmetros de celda muy similares: a =
13,89;b=17.01;¢=5.21 A ya=13,76;b:

=16,94, ¢ =5,19 A, respectivamente.
Segtin laley de Friedel (1911), las:ma-

clas pseudomeroédricas vienen definidas

por el plano de macla, oblicuidad e indice.

Determinacion del plano: de macla: De;
acuerdo con la orientacion de los indices en.
los individuos. cristalinos.del intercreci-

miento (Fig. 1), la elongacién es negativa
con np He disponiéndose perpendicular-
mente ng y nm, uno-de ellos contenide.en el
plano tabular de os eristales. E1 plano de
macla es, a su vez, perpendicular a dicho
plano, bien porel eje a (Ogr) oper el eje
(pOr). Los dngulos ¥y ¥ “entre los ejes:c

de los dos individuos, medidos al micros-

copio, presentan unos valores de 79° y

101°, respectivamente. Como el plano de:

macla bisecta estos dngulos, Ja normal forma
con los ejes ¢: 90°-79%2 = 50° 30" y 90°-
101°/2=39°30' respectivamente (Fig. 1).

Los dngulos entre las normales. de los
diversos planos Ogr, pOry el eje ¢ pue-
den ser calculadas. Entre los distintos
planos considerados, aquellos que res-
ponden mejor a los valores medidos son
el (031)y el (041) (Fig. 2):

a) Plano (031)

tg p*- OC/G’0; OC =5214; GO =
17,03 1473; p’=42°58', ladiferencia con el
dngulo medido (39° 30") supera los errores
de medida, ademds de que la linea de unién

Fig; 2.~ Determinacién: del: plano. de- macla;

Fig.. 2.~ Twinning plana. determination:

entre los:dos.individues.es:bastante sinuosa:
(Fig. 1), lo:que indica queno:se:trata de.-un;

plane:de-macla pues seglin laregla de Frie-
del (191 L), en Ias: maclas-pseudomeroédri-

cas lasuperficie de-unién.es tambiénel:plar

no:de macla;
b): Plano. (041):

tg p- OCIG O3 OC = 5214; 0=
17,01 A/4;p'=51° 18”. El valor-obtenido.

se diferencia muy: poco: del valor: estima-

do 50° 30" de.acuerdo.con la; Fig: I, estan-
do. dentro: de los. limites: de error de las.

sz

medidas, y-la linea de unién es. cuasi rec-

tilinea, E1 plane: (041) puede ser con: si-
derado. como: plano. de: macla y plano. de

unién de'los dos individuos de macla.

Construccidn.y cdlculo: Se trata.de ve-
rificar que existe unared simple.o multiple
del mineral extendiéndose al:conjunto.de la.

estructura maclada siguiendo1a Iey: de Frie-

del (1911). Con este objeto.construimos las.

redes cristalinas de los dos individuos ma-
clados teniendo el plano comiin (041) (Fig.
3). De este:modo aparece una malla pseudo-
ortorrémbica multiple (ABDE) de la malia de
lafrondelita, y para precisar este maclado. por
pseudomeroedriareticular hay que calcular su
oblicuidad (@) indice (n) (Friedel, 1911):

a) Oblicuidad de la macla (®)
Es el dngulo formado porlafilaR dela

red pseudo normal al plano de macla (041)
con lanormal verdadera al plano cc (Fig. 3):

;;90° §7°0di= 20 56

El dngulo.obtenido= 3 estd de acuer-
do.conlaley-de Friedel:(19L1), ya queuna
oblicuidad:entre 3°y.4°es frecuente eneste.
tipo.de macla, ‘

b)Indice de macla.(m):
Se obti‘ene por-ta relacién delas, superﬁ—

(S)_ m.z.l.s..peque.na»,, n= SZS.

S=AE,AB, sen EAB

AE = b/sen BAD = 17,01/ sen 47°42'

AB=b/sen DAB =17,01/sen 39° 22"

S =b2 sen 87° 0450/ sen.47° 41"

s=b.c

n =b sen 87° 04z/ c.sen 47° 42'. sen
39°22'= 7,003

Este indice demacla debe corresponder al
nimero.de nudos de la red contenidos en la
malla miltiple simple, estoes: [6.+(4 . 1/4)] =
7 (Fig. 3). Los indices de macla superiores a 5
son excepcionales (Friedel, 1911),
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Fig. 3.- Macla por pseudo-hemiedria reticular segin el plano (041).

Fig. 3.- Reticular pseudomeroedric twinning according to the (041) plane.

Conclusion

La macla de la frondelita presenta las
caracteristicas de una macla pseudomeroé-
drica reticular, teniendo como plano de ma-
cla (041), una oblicuidad de 2 3° y unindice
superior de= 7, hechos que pueden explicar
larareza de esta macla.
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