GEOGACETA,22, 1887

Secuencia evolutiva de los depésitos resedimentados eocenos de
Punta Galea, Bizkaia: relevancia para determinacion del sentido
de transporte en laminas de «slump»

Evolutive sequence of EFocene resedimented deposits of Punta Galea, Bizkaia: relevance for establishing transport
directions in slump sheets
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ABSTRACT

The middle Focene succession of Biscay contains numerous and thick intercalations of slump-turbidite
couplets. They record a simultaneous resedimentation of both deep and shallow water deposits, most
probably trigered by contemporary earthquakes in the western Pyrenees. Many of the slump sheets
exhibit an imbricated internal structure, which clearly reflects piling up of basinal-derived debris-flows.
The attitude of such large-scale imbrications demonstrates a southern transport direction for the debris-
flows.
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Introduccién

El Eoceno medio de Bizkaia contiene
numerosos niveles de resedimentacién,
constituidos por parejas «slump»-
turbidita. Dada su localizacién, en una
zona de notable interés paisajistico proxi-
ma a la Universidad del Pais Vasco (Pun-
ta Galea, Fig. 1), su existencia es bien
conocida por profesores y estudiantes de
Geologia de la Facultad de Ciencias de
Bilbao. Sin embargo, hasta la fecha no se
ha publicado ningiin trabajo especifico
sobre los mismos.

En nuestra opinién los citados nive-
les son interesantes, al menos, por dos
motivos : 1, su origen estd verosfmilmen-
te ligado a terremotos, por lo que la de-
terminacién de su edad y frecuencia pro-
porcionaria informacién valiosa sobre la
paleosismicidad regional; 2, su calidad
de afloramiento es excepcional, en acan-
tilados de casi 60 m de altura y en larasa . - =
mareal, permitiendo la reconstruccién ~mmi Univ. del Pais Vasco
tridimensional de su estructura interna (Campus de Leioa)
(Fig. 2). La dltima circunstancia citada
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precisamente este trabajo.

Situacién geolégica

) Fig. 1.- Contexto geolégico y localizacién de la zona estudiada.
Los niveles estudiados aparecen en el

miicleo del Sinclinorio de Bizkaia, en una Fig. 1.- Geological context and location of the study area.
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Fig. 2.- Fotos de afloramiento de los depésitos resedimentados Eocenos de Punta Galea. A y B muestran las mismas dos acumulaciones, respec-

tivamente en el acantilado y en la rasa mareal (para escala, ver Fig. 3). C y D corresponden a otros dos ejemplos visibles en el acantilado, que

presentan rasgos similares a los de la fotos A y B. El espesor de la limina de «slump» en ambos casos es de unos 10 m. Localizacién: fotos A, B
y C, playa de Sanecamiento, flanco NE del sinclinorio; foto D, flanco SW.,

Fig. 2.- Outcrop photos of Eocene resedimented deposits of Punta Galea. A and B show the same two accumulations, respectively on the cliff face
(A) and wave-cut platform (B) (see Fig. 3 for scale). C and D show two further examples, both in the cliff section, in which similar features can be
seen. In both cases, the thicknesses of the slump sheets are about 10 m. Location: A, B and C, Saneamiento beach, NE flank of the Punta Galea

sucesion de edad Luteciense inferior y
medio, un intervalo de unos 5 Ma. En
concreto, abarca la totalidad de las
biozonas de foraminiferos plancténicos
Truncorotaloides praetopilensis (Blow)
y Globigerinatheka subconglobata
(Shutskaya), ademds de una pequefia par-
te de la de Globorotalia (M.) lehneri ,
Cushman and Jarvis (Orue-Etxebarria,
1983; Orue-Etxebarria y Apellaniz,
1985). La sucesidn tiene espesor algo su-
perior a 1.500 m, y esta principalmente
constituida por turbiditas carbonatadas
densas y diluidas, y por calizas y margas
hemipelédgicas. Estos 4 tipos de sedimen-
tos serdn colectivamente referidos en este
articulo como «sedimentacién back-
ground» (sbg). Los niveles de resedimen-
tacién propiamente dichos se intercalan
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syncline; D, SW flank.

de forma irregular a lo largo de todo el
perfil. Sin embargo, los mds potentes y
mejor desarrollados se concentran en los
400 m superiores del mismo, en el sector
de Punta Galea (Figs. | y 2).

Descripcién

Los acumulaciones por resedimenta-
cién constan de dos partes bien diferen-
ciadas, «slump» y turbidita. Las ldminas
de «slump» alcanzan espesores de hasta
25 m, y estdn constituidas exclusivamen-
te por sbg. En los casos méds completos,
se componen de tres intervalos bien dife-
renciados (de abajo hacia arriba, 81,82 y
S3, Figs 2 y 3), que en casi todos los
ejemplos examinados presentan entre si
relaciones geométricas de imbricacidn.

Las caracteristicas mas dislintivas de es-
tos intervalos son las siguientes:

Intervalo §1: Constituido total o ma-
yoritariamente por sbhg, poco o nada
brechificados, tipicamente afectados por
numerosas fallas inversas de pequefia en-
tidad (pueden pasar pricticamente des-
apercibidas en secciones perpendiculares
al sentido de transporte, Fig. 3). La
vergencia de dichas fallas es congruente
con la imbricacidn del conjunto de la ld-
mina de slump, lo que demuestra que su
génesis esta ligada al emplazamiento del
mismo.

Intervalo S2: Integrado, en propor-
ciones variables, por brechas intraforma-
cionales de grueso calibre, incluyendo
trozos métricos a decamétricos de sbg.
Mads o menos deformados, dichos trozos
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‘Fig, 3.- Reconstruccion tridimensional de sendas acumulaciones de «slump»-turbidita, realizadas a partir de los afloramientos que aparecen en
las fotos A y B de la Fig. 2. Explicacién en el texto.

Fig. 3.- Three-dimensional reconstruction of two resedimented accumulations, constructed after the outcrops shown in photos A and B of F ig. 2.

«flotan» entre las brechas y dibujan a su
vez una clara imbricacién del mismo sen-
tido que las ya mencionadas (Figs. 2 y 3).

Intervalo §3: Formado exclusiva o
mayoritariamente por brechas intrafor-
macionales, siempre de menor calibre
que las de S2, y generalmente con ten-
dencia vertical granodecreciente.

Las turbiditas alcanzan espesores in-
dividuales de hasta 4 m, y constan a su
vez de dos intervalos, T1 y T2. El inter-
valo T1 puede contener clastos redondea-
dos de sbg, pero mayoritariamente estd
compuesto por «rudstones-grainstones»
biocldsticos, ricos en macroforaminife-
ros enteros y fragmentados (nummulites,
assilinas, discocyclinas, etc). Su base es
siempre neta y erosiva, y tiene a menudo
una geometria irregular que pone clara-
mente de manifiesto la peservacién de
relieves residuales en el techo del
«slump» (Fig. 2b, 3). Tipicamente mues-
tran secuencias de Bouma completas
(Tabc). Enfin, los intervalos T2 estan ex-
clusivamente constituidos por margas

grises de apariencia masiva, que sin duda
representan la decantacién final de la
nube de sedimentos finos, asociada a
todo fenémeno de resedimentacién de
cierta envergadura.

Génesis de los depésitos
resedimentados

La composicién litolégica de los de-
pésitos de «slump» (i.e., shg) es una
prueba clara de una removilizacién de
depésitos de la propia cuenca. El grado
de deformacién interna de los sucesivos
intervalos, por su parte, puede conside-
rarse un indice cualitativo de su despla-
zamiento relativo. A partir de dicho crite-
rio es claro que el desplazamiento fue
minimo en el caso del S1, moderado en el
S2, e importante en el S3. Tal deduccién
implica que las ldminas de «slump» estu-
diadas se componen de materiales que,
inicialmente, estaban bastante alejados
entre si, y que posteriormente fueron
apilados, probablemente en la zona de

terminacién frontal del flujo de
derrubios.

La composicién litolégica de las
turbiditas evidencia una derivacién desde
aguas someras. Su contacto basal erosivo
sobre el «slump», y la preservacién de los
relieves al techo de éste, son una prueba
adicional de que «slump» y turbidita re-
presentan flujos gravitacionales indepen-
dientes. Sin embargo, la asociacidn siste-
mdtica slump-turbidita demuestra que
ambos flujos fueron originados por un
mismo evento, que afectarfa simultdnea-
mente a la cuenca y al dominio somero.
Por ello, un seismo nos parece el
desencadenante mas probable del proce-
so de resedimentacidn.

Sentido de transporte

El método mds habitual para estable-
cer el sentido de transporte en ldminas de
«slump» (e, indirectamente, la paleopen-
diente) es la medida de la vergencia de
pliegues. En el caso de los «slump» de
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Punta Galea, este procedimiento ha dado
por ahora resultados poco satisfactorios,
en parte por la dificultad de alcanzar sufi-
ciente nimero de medidas. La estructura
interna imbricada de la mayoria de las 14-
minas de «slump», sin embargo, clara-
mente demuestra un transporte hacia el S
o SSE (Fig. 2y 3).

Conclusiones
La sucesion del Eoceno medio de

Bizkaia contiene numerosas intercalacio-
nes de depésitos resedimentados, consti-
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tuidos por parejas «slump»-turbidita,
considerados aquf como el registro de
seismos ligados al tectonismo contempo-
rdneo en los Pirineos occidentales. La es-
tructura interna de las ldminas de
«slump» refleja claramente el apilamien-
to de flujos de derrubios, probablemente
en la zona de frente de la masa desplaza-
da. En la mayoria de los casos, tal apila-
miento ha originado una estructura inter-
na imbricada de gran escala, que demues-
tra que el sentido de transporte de las
ldminas de «slump» estudiadas fue hacia
el S o SSE.
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