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Interpretacion geocronologica de la karstificacion en el entorno
del Sistema Central espafiol a partir de los yacimientos
paleontolégicos asociados

Geochronological interpretation of the karstification around the Spanish Central Range after the associated

palaeontological sites

J. Barea O, A. Arribas 3, J.J. Durén @ y J. Lopez-Martinez ("

) Dpto. Quimica Agricola, Geologia y Geoquimica. Facultad de Ciencias. Universidad Auténoma de Madrid. 25049 Madrid
2 |nstituto Geoldgico y Minero de Espafia. ¢f Rios Rosas, 23. 28003 Madrid

ABSTRACT

A review of previously published palaeontological data, jointly with new discovered fossils, allowed to
stablish that the older fossils into detritic endokarstic deposits in the studied area are of Lower to Medium
Pleistocene age, being located in caves of the southern side of the Central Range. In caves of the northern
side, fossils with ages from Medium Pleistocene have been found. The mentioned chronological difference
could be due to the fact that the endokarst at the southern side of the Spanish Central Range was earlier

that in the northern side accessible to animal species that used it as a refuge:
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Introduccion

El karst constituye un medio favorable
para la conservacion de ciertos depdsitos
geoldgicos que en superficie serfan mas fa-
cilmente eliminados por los agentes erosi-
vos. La informacion obtenida a partir de los
depésitos endokérsticos permite, en mu-
chas ocasiones, realizar valiosas recons-
trucciones paleoambientales.

En ambas vertientes del Sisterna Central
espafiol existen una serie de macizos kérsticos
desarrollados en rocas carbonéticas cretacicas
(Fig. 1). Enellos han sido inventariadas més de
180 cavidades (Barea, 2001), algunas de las
cuales contienen interesantes restos paleonto-
l6gicos y/o arqueoldgicos. La presencia de di-
chos restos es relativamente frecuente y algu-
nos de los yacimientos existentes han sido ob-
jeto de estudios previos. En ellos, se ha
puesto de manifiesto que las citadas cavida-
des fueron utilizadas como refugio o lugar
de cria por varias especies de vertebrados
terrestres en diferentes etapas del Cuaterna-
rio. El estudio bioestratigréfico de estos ya-
cimientos aporta informacion cronolégica
sobrela evolucion del karst al que estdn aso-
ciados, asi como evidencias acerca de las
condiciones paleoambientales de las etapas
en que desarroliaron su actividad las espe-
cies animales presentes.

En la regién considerada, diversos
autores han realizado estudios en varios
de los yacimientos con restos paleontolé-
gicos asociados a cavidades. Los princi-
pales trabajos se han desarrollado en seis
cavidades de la provincia de Segovia
(borde norte del Sistema Central) y diez
de la vertiente meridional. Las cavidades
estudiadas y las referencias de las publi-
caciones correspondientes se encuentran
indicadas en la Tabla.1, estando sefialada
su situacion geogréafica en la Fig. 1. En
1os trabajos resefiados se ha investigado
la tafonomia y cronologia de los yaci-
mientos paleontolégicos, correspondien-
do estos a faunas que van desde el Pleis-
toceno inferior hasta la actualidad.

Cabe destacar, por su riqueza en res-
tos paleontologicos y arqueoldgicos, el
Abrigo de los Enebrales y la Cueva de los
Torrejones, situados 1 km al este de Ta-
majon. En las excavaciones llevadas a
cabo en la cueva durante los afios 1993,
94 y 95, se realizaron 4 sondeos estrati-
gréficos, llegando al sustrato rocoso en la
sala de entrada de la cavidad. Fueron des-
cubiertos restos de macromamiferos
(Crocuta crocuta cf. spelaea, Ursus sp. y
otros) asi como restos humanos e indus-
tria litica variada (Arribas et al., 1995,
1997). Recientemente, se ha descubierto

en esta cueva el esqueleto méas completo
de Panthera pardus encontrado en Espa-
fia (Arribas, 1_99?).

Nuevos restos paleontolégicos

Hemos localizado restos paleontolégi-
cos en algunas cavidades donde no habian
sido resefiados, algunos de ellos en cuevas
descubiertas recientemente, como es el caso
de los huesos encontrados en el macizo de
Tamajon en diversas salas de la Sima Fliper.
Se trata, principalmente, del caparazén de
una tortuga (Testudo cf. graeca) y de hue-
sos de cabra (Capra cf. ibex) y lagomorfos
(Oryctolagus cuniculus cf. algirus), encon-
trados a 30 y 45 m de profundidad, respecti-
vamente. Los fdsiles se presentan incluidos
en depdsitos detriticos finos o bien cemen-
tados con cantos de hasta 15 cm, adheridos
al techo y a las paredes de la cueva. Consi-
deramos que fueron transportados desde el
exterior por las aguas superficiales en dos
etapas diferentes. La primera, acompafian-
do a las coladas de barro que provocaron la
colmatacién de la cavidad y la segunda, jun-
to con el arrastre de materiales clésticos
mas gruesos, durante la ltima fase de sedi-
mentacion detritica en la cueva.

En el mismo macizo de Tamajon, la
Cueva Vial también presenta abundantes
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Fig. 1.- Situacién de los macizos karstificados en el entorno del Sistema Central y localizacién de los yacimientos citados en el texto. 1, Pinilla del
Valle; 2, Pontén de la Oliva; 3, Valdesotos; 4, Tamajon; 5, Alcorlo; 6, Pedraza; 7, Losana de Pirdn; 8, Perogordo; 9, Segovia y 10, Villacastin.

Fig. 1.- Location of the karstified massifs around the Central Range and the palaeontological ores cited in the text. 1, Pinilla del Valle; 2, Pontén de

la Oliva; 3, Valdesotos; 4, Tamajo

restos paleontoldgicos, fundamentalmen-
te consistentes en pequefios huesos de
aves y micromamiferos. Estos aparecen
mezclados con los depdsitos arenoso-ar-
cillosos que cubren el suelo de la cavidad.
La presencia de estos restos en la cueva
debe asociarse a aportes aléctonos a la
misma. Con cierta imprecisién, debido a
lo fragmentado de las muestras, las fau-
nas encontradas en la Sima Fliper y en la
Cueva Vial, podrian corresponder al
Pleistoceno superior-Holoceno.

Es conocida desde hace tiempo la
existencia en la Cueva del Reguerillo
(Madrid) de abundantes fosiles de Ursus
spelaeus junto con otros mamiferos como
Lynx pardina, Capra ibex, Crocuta cro-
cuta spelaea, Cervus elaphus y otras es-
pecies (Torres, 1974). La mayor parte de
los restos de Ursus aparecen in situ, cOmMo
consecuencia de muerte natural durante
la fase de hibernacion de estos animales,
en la que, ademas, se producen los partos
de las hembras de esta especie (Torres,
1997). A unos 100 m de la entrada artifi-
cial al segundo piso, cementados parcial-
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mente por una colada, hemos hallado res-
tos de una mandibula de un ejemplar ju-
venil de Ursus spelaeus.

También hemos encontrado restos pa-
leontolégicos en cavidades del borde nor-
te del Sistema Central, como es el caso de
la Cueva Nueva en Pedraza. Dichos res-
tos, fundamentalmente de micromamife-
ros, aparecen mezclados con sedimentos
arenosos, pertenecientes a un antiguo
cauce colgado 1 m sobre el curso seco del
rio subterraneo. Los fosiles proceden del
interior de coprolitos de carnivoros de
pequefio tamafio. La esfructura y textura
que éstos presentan permiten identificar
al organismo generador como un céanido,
concretamente un representante del géne-
ro Vulpes (zorro). En el material estudia-
do se han podido identificar elementos
fosiles de anfibios (Anura gen. indet.),
reptiles (Lacerta sp., Coldbrido indet. y
Natricido indet.), insectivoros (Crocidu-
ra sp. (musarafia) y Soricidae gen. indet.
cf. Suncus sp. (musarafiita)), quirépteros
(Chiroptera gen. indet.), roedores (4po-
demus sp. (ratéon de campo), Rattus cf.

: 5, Alcorlo; 6, Pedraza; 7, Losana de Pirdn; 8, Perogordo; 9, Segovia and 10, Villacasiin.

rattus (rata campestre), Microtus sp. (to-
pillo), Microtus arvalis-agrestis (ratilla
campesina-agreste), Pitymys sp.1 (topi-
llo), Pitymys sp.2 (topillo), Arvicola te-
rrestris (rata de agua nortefia), Eliomys
sp. (lirén careto) y lagomorfos (Oryctola-
gus sp. (conejo)). Los datos obtenidos son
insuficientes para establecer precisiones
bioestratigraficas, aunque lo mas proba-
ble es que se trate de un depdsito no mas
antiguo del Pleistoceno superior, dada la
presencia de Rattus en la asociacion.

En la Cueva de Antonio Lépez, ubica-
da unos 50 m al sur de la Cueva Nueva,
también se han encontrado nuevos restos
paleontolégicos. Estos aparecen inclui-
dos en una colada estalagmitica de 40 cm
de espesor, que yace sobre un nivel de
arenas fuertemente cementadas que con-
tiene fosiles. Se han identificado, funda-
mentalmente, porciones epifisarias de
huesos de grandes herbivoros y coproli-
tos de hienas, que aparecen removiliza-
dos hacia el exterior de la cavidad, lo que
indica que la cueva debié ser utilizada
como cubil. En la zona se han encontrado
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Alcorlo (Guadalajara) | Cueva del Congosto
! (Alberdi et al,, 1977
i Arribas y Jordd, 1999)

i Cueva de las Figuras
i (Alberdi et al., 1977,
+ Arribas y Jorda, 1999)

Tabla 1.- Yacimientos con interés paleontolégico y estudios realizados en cavidades de los
alrededores del Sistema Central.

Table 1.- Palaeontological sites of interest and studies in caves around the Central Range.

piezas dentarias de esta especie en la
Cueva de la Griega y la Cueva de la Puer-
ta de la Villa (Torres, 1969), asignadas
recientemente a la variedad Crocuta cro-
cuta intermedia (Arribas, 1999; Arribas y
Palmqvist, 2001). Una datacién absoluta
(método Th/U) efectuada de la parte supe-
rior de 1a colada de la Cueva de Antonio
Lopez, arroja una edad superior a 300.000
afios BP (Barea, 2001), lo que indica que
estos restos son anteriores al Pleistoceno
superior. Ello supone que este yacimiento
es anterior al de Villacastin y quizas coeta-
neo con el de Murcielaguinos, ambos estu-
diados por Arribas (1995).

Yacimientos existentes y su cronologia

En la Tabla 2 se resumen los yaci-
mientos kérsticos con registro paleonto-
légico y/o arqueoldgico de ambos bordes
del Sistema Central, siguiendo un orden
cronolégico (de mas antiguo a mas mo-
derno). Se observa que el registro paleon-
tolégico endokérstico conocido es exclu-
sivamente cuaternario, fundamentalmen-
te del Pleistoceno medio-superior. La
presencia de restos fosiles en el endokarst
es consecuencia de la utilizacion de las
cavidades y abrigos de la regién como

guarida o comederos por diferentes espe-
cies animales. Ello implica que dichas
cuevas se encontrasen comunicadas con
el exterior, posibilitando el acceso a las
mismas. También se da el caso de restos
dseos encontrados en cavidades que, por
su morfologia o situacién, no han podido
servir nunca como cobijo. Dichos restos
debieron ser arrastrados al endokarst des-
de la superficie, por corrientes de agua y
barro, o ser consecuencia de caidas acci-
dentales al interior de simas y pozos.
Los restos paleontolégicos y arqueo-
logicos encontrados en las cavidades de
la region aparecen, generalmente, cubier-
tos por depdsitos detriticos o quimicos.
Ello indica que tras la ocupacién de la
cavidad, ésta ha continuado sufriendo
episodios de relleno. En ocasiones, di-
chos procesos pudieron motivar el aban-
dono definitivo de la cueva como conse-
cuencia de su colmatacion, aunque en
otras simplemente marcd un paréntesis
més o menos breve provocado por cam-
bios ambientales en el entorno del karst.

Discusién y conclusiones

El estudio de los depositos endokarsti-
cos en los bordes del Sistema Central pone

Borde norte del Sistema Central Borde sur del Sistema Central
Situacion Cueva-yacimiento Situacién Cueva-yacimiento Edad (Ma.)|Borde norte! Borde sur
(referencias) (referencias) Holoceno — ]
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i (Molero et al., 1989;  ||(Guadalajara) ' (Jorda Pardo, 1993; Fig. 2.- Distribucién temporal de los restos

 Ifiigo et al., 1998) tAdan Alvérez et al., paleontolégicos encontrados en depésitos

. 1 1995) endokdrsticos de las cavidades de los bor-
Segovia 1 Pinarillo Tamajén | Cueva de los des norte y sur del Sistema Central.

' (Arribas, 1989, 1999) (|(Guadalajara) ! Torrejones : i

Fig. 2.- Chronological distribution of the
Jfossils found in endokarstic deposits of
cavities of the northern and southern sides of
the Central Range.

de manifiesto que la acumulacién de sedi-
mentos detriticos en las cuevas debid pro-
ducirse en diferentes fases a lo largo del
Pleistoceno, como también indican la ubi-
cacion de dichos depdsitos dentro de las
cavidades y los analisis mineralogicos de
los sedimentos (Barea ef al., 2000). La pre-
sencia de restos dseos en algunos rellenos
endokarsticos permite asignar de forma in-
directa una edad a los mismos. El estudio
de los taxones existentes pone de manifies-
to un ligero desfase temporal en la edad de
losrestos fosiles entre las cavidades del bor-
de norte y las del borde sur del Sistema Cen-
tral (Fig. 2). Las faunas més antiguas co-
rresponden al Pleistoceno inferior-medio
y aparecen en las cuevas de la vertiente
meridional de las sierras, mientras que en
las cavidades del lado norte se han encon-
trado fosiles con edades a partir del Pleis-
toceno medio. Esta aparente diferencia
cronoldgica podria deberse a un sesgo de
los datos hasta ahora conocidos, pero
también a que el endokarst del borde sur
quedd antes arrasado por la erosidén su-
perficial, siendo ya accesible desde el exte-
rior probablemente en el Pleistoceno infe-
rior. Ello permiti6 la ocupacién de algunas
galerfas por animales siendo utilizadas es-
tas como guarida o comedero. No existen,
sin embargo, evidencias sobre el comienzo
del relleno del endokarst en la region, aun-
que dichos procesos pudieron haberse pro-
ducido de forma casi inmediatamente pos-
terior a la formacién de algunos conductos
subterrdneos, tal vez a partir del Plioceno
superior-Pleistoceno inferior.
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Restos Restos Cronologia de los
Cueva-yacimiento paleontoldgicos arqueoldgicos/arte restos
rupestre paleontolégicos
Cueva de los Huesos Sl NO/NO Pleistoceno inferior-
medio
Cueva de las Pinturas S NO/NO Pleistoceno inferior-
medio
Cueva del Congosto SI NO/NO Pleistoceno medio
Cueva de las Figuras Sl NO/NO Pleistoceno medio
Cueva de la Griega(*) SI SI/SI Pleistoceno medio?
Cuneva Puerta de la SI SI/NO Pleistoceno medio
Villa(*)
Murcielaguinos(*) Sl NO/NO Pleistoceno medio
Cueva de Antonio SI NO/NO Pleistoceno medio
Lipez(*)(#)
Villacastin(*) Sl NO/MNO Pleistoceno medio
Pinilla del Valle SI SI/NO Pleistoceno medio
Cueva del Reguerillo Sl Sy/sI Pleistoceno medio-
superior
Cueva de los SI SI/NO Pleistoceno superior
Torrejones
Pinarillo(*) Sl NO/MNO Pleistoceno superior
Cueva de Bitho(¥) SI NO/NO Pleistoceno superior
Cueva Nueva(*)(#) SI NO/NO Pleistoceno superior
Sima Fliper(#) Si NO/MNO Pleistoceno superior-
Holoceno ?
Cueva Vial(#) SI NO/NO Pleistoceno superior-
Holoceno ?
Jarama I, II, VI SI SI/NO Pleistoceno superior-
Holoceno

Tabla 2.- Yacimientos paleontoldgicos asociados al karst en los alrededores del Sistema Cen-
tral y cronologia de los mismos. (*), cuevas o yacimientos situados en el borde norte del Siste-
ma Central; (#) datos propios. Situacién y referencias bibliogrificas en Tabla 1 y Fig. 1.

Table 2.- Palacontological ores associated to the karst around the Central Range and ages. (),
caves or ores located on the northern side of the Central Range; (#) own data. Location and
references on Table 1 and Fig. 1.
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