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Rocas sedimentarias pérmicas de la plataforma continental
uruguaya: el prerift de la Cuenca de Punta del Este

Permian sedimentary rocks of the Uruguayan continental shelf: the prerift of the Punta del Este basin
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ABSTRACT

Permian rocks have been identified at the bottom of Gaviotin borehole, located in the Punta del Este basin
(Uruguayan continental shelf), on the basis of sedimentologic and palynological analyses, contributing to
reveal the prefift nature of the basin, as well as to establish a correlation of these units with those of the

Chacoparanense Basin.
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Introduccién~

" En la plataforma continental urugua-
ya se desarrolla la Cuenca Punta del Este
(Fig. 1), un depocentro volcanosedimen-
tario mesocenozoico que alcanza en algu-
nos sectores mas de 7.000 m de potencia.
Su génesis se asocia al proceso de apertura
del Atlantico Sur y se la considera también
como una subcuenca de la vecina Cuenca
del Salado (Tavella & Wright, 1996). El
objetivo de este trabajo es presentar nuevos
estudios sedimentoldgicos y palinologicos
realizados sobre el tramo final del pozo Ga-
viotin, que revelaron la existencia de un pa-
quete de rocas sedimentarias pérmicas que
materializan el prerift de la Cuenca Punta
del Este. Esta sucesioén rocosa se interpre-
ta como un relicto de la extensa sedimen-
tacion gondwanica que cubrié gran parte
de esta region durante el periodo Carbo-
nifero-Pérmico, pudiéndose correlacio-
nar en parte con las unidades de la Cuen-
ca Chacoparanense uruguaya (Fig. 1). Se
contribuye asi a definir la naturaleza de
las rocas del prerift de la cuenca y preci-
sar las posibles conexiones existentes en-
tre los distintos dmbitos de sedimentacion
finigondwénica preservados en diversas
areas de la region (p.ej.: Sierras Australes
de la provincia de Buenos Aires y la regién
argentina de la Cuenca Chacoparanense).

Antecedentes
La configuracion de la Cuenca Punta

del Este se esbozé a través de las prime-
ras-lineas sismicas de la plataforma sud-

americana atldntica (Ewing et al., 1963;
Leyden et al., 1971). Posteriormente y
con objetivos petroleros, le sucedieron
estudios geofisicos y geologicos de deta-
lie que incluyeron las perforaciones Lobo
x-1 y Gaviotin x-1 (Fig. 2). Por su parte,
en la vecina Cuenca del Salado (costa
afuera de la plataforma argentina) se rea-
lizaron varias perforaciones relativamen-
te préximas a los anteriores
(Samborombén B-1, Samborombon A -
1, Samar D-1 y Dorado -1). En el total de
las seis perforaciones, el basamento cris-
talino sélo fue alcanzado por tres de ellas
(Tavella & Wright, 1996). Estos autores
han diferenciado para la Cuenca Salado —
Punta del Este un basamento prerift pro-
piamente dicho (constituido por
metasedimentos de posible edad
proterozoica a eopaleozoica) y un basa-
mento igneo-metamérfico de edad
precambrica.

Sin embargo, la naturaleza de las ro-
cas presentes en el framo final del pozo
Gaviotin fue motivo de controversias
(Fig. 3). Quedaron integradas, total o par-
cialmente, al rift-fill e, inclusive, al
prerift (vide Stoakes ef al., 1991; Tavella
& Wright, 1996). En particular, en ese

pozo se identifico al prerift
metasedimentario de edad
neoproterozoico — eopaleozoico
(Tavella &  Wright, 1996).

Sismicamente, las areniscas blancas
cementadas del fondo del pozo se ex-
presarfan en fuertes reflectores con alta
inclinacién que se apoyan discordantes
sobre un basamento cristalino sin re-
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Fig. 1.- Ubicacién de la Cuenca Punta del
Este y de las principales cuencas fanerozoi-
cas de Uruguay.

Fig.- 1.- Location of the Punta del Este basin
and main phanerozoic depositional basins of
Uruguay.

flexiones. Yrigoyen (1999) indica que las
perforaciones de la Cuenca Punta del Este
no llegaron a alcanzar los terrenos del

prerift.

Descripcién e interpretacién del
tramo final del pozo Gaviotin entre los
3460 a 3631m

El pozo Gaviotin se situé a 213 km al
SE de la ciudad de Montevideo en aguas
ocednicas de la plataforma continental
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uruguaya (Lat. 36° 21° 42.94” §; Long.
54°39° 52.99” W). La perforacion se rea-
lizo en 1976 por la empresa Chevron Oil
& Cia. La fuente de datos que se utilizo
en esta contribucion consistié en el perfil
litologico y diagrafias, las muestras de
cutting y el testigo corona del final del
pozo. En funcién de los objetivos solo se
describe el tramo entre los 3450 a 3631
m. Los resultados palinoldgicos prelimi-
nares corresponden al tramo comprendi-
do entre los 3597 y 3628 m. La figura 4
muestra el perfil litologico del tramo ana-
lizado asi como su correspondencia con
las unidades litoestratigrdficas de las
cuencas paleozoicas y mesozoicas veci-
nas. De base a tope, la descripcion es la
siguiente:

I) 3585 — 3631 m: sucesion de are-
niscas blancas, medias a gruesas, cuarzo-
sas, matriz arcillosa y fuerte cementacion
silicea, con estratificacion cruzada y ho-
rizontal intercalandose algunos niveles de
pelitas arcillosas grises verdosas a negras,
de aspecto macizo aunque se esboza, a
veces, una fina laminacién horizontal, El
testigo corona (3629,86 a 3631,08 m, con
una recuperacion del 90%) mostro la pre-
dominancia de areniscas blancas cuarzo-
sas muy cementadas con ocasionales
clastos de granulometria gruesa (sabuliti-
cos) y restos de fragmentos carbonosos,
Entre los 3597 a 3628 m, donde se recor-
tan varios niveles peliticos (Fig. 4) se re-
conocid, entre otros, la presencia de:
Punctatisporites gretensis, Retusotriletes
sp., Murospora torifera, Apiculatisporis
cornutus, Brevitriletes levis, ¢f. Anapicula-
tisporites sp., Horriditriletes cf. H. uru-
guaiensis, Converrucosisporites confluens,
C. micronodosus, Convolutispora cf. C. ar-
changelskyi, Foveosporites sp., Lundbladis-
pora braziliensis, Vallatisporites russoi,
Cristatisporites inconstans, Cristatisporites
sp., Laevigatosporites vulgaris, Cannano-
ropollis mehtae, Plicatipollenites sp., Poto-
nieisporites neglectus, Caheniasaccites
ovatus, Potonieisporites barrelis, P. densus,
F. neglectus, Limitisporites hexagonalis,
Pratohaploxypinus limpidus, Vittatina co-
rrugata, Cycadopites sp., Deusilites tenuis-
triatus, Laeiosphaeridia sp., Tetraporina
punctata (Fig.5);

- II) 3585 — 3492 m: sucesidn de
limolitas y areniscas muy finas
intcrestratificadas, varicolores (rojos,
verdes, marrones, “moteados” y blanque-
cinos), algo tenaces, cuarzo a cuarzo-
feldespaticas, a veces micaceas, con ce-
mento calcéreo y recortindose niveles
centimétricos de anhidrita y calcita. Se
intercalan algunos niveles decimétricos
de argilitas rojizas y verdosas, finamente
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Fig. 2.- Localizacién de los pozos Gaviotin y Lobo en la plataforma continental uruguaya,
Cuenca Punta del Este,

Fig. 2.- Location of Gaviotin and Lobo boreholes in the uruguayan continental shelf, Punta del
Este basin.

laminadas y algo blandas. Para
palinologia se analizé el cutting prove-
niente de las pelitas arenosas “moteadas”
presentes en los 3564 m, resultando el
material estéril;

11T) 3492 - 3470 m: basaltos marrones
a verdosos, algo alterados, con parches
verdosos y posiblemente dos niveles are-
noso-conglomerdticos intercalados;

IV)3470 — 3460 m: areniscas y con-
glomerados polimicticos (liticos de pro-
cedencia metamorfica y volednica), roji-
Z0s, marrones y ocres, mal seleccionados,
con intercalaciones de pelitas arenosas
ocres, verdosas y rojizas,

Interpretacién

El tramo del pozo Gaviotin, entre los
3492 a 3631 m, define al prerifi de la

Cuenca Punta del Este. Esta constituido
por una sucesion de rocas sedimentarias
paleozoicas que se consideran un relicto
de la extensa sedimentacién gondwénica.
A partir de los 3492 m y hasta los 2573 m
se suceden basaltos, areniscas gruesas a
conglomeraticas y conglomerados
polimicticos que caracterizan el tipico re-
lleno rift, con litologjas muy gruesas e
inmadyras asociadas a términos efusivos
bésicos que genéticamente se vinculan a
los procesos de ruptura y fallamiento ini-
cial que se observa en las cuencas margi-
nales atldnticas jurdsico-cretdcicas. Los
términos volcanicos son correlacionados
con la Formacion Puerto Gémez mientras
que los sedimentarios equivalen a la For-
macién Cafiada Solis, segiin la columna
estratigrafica de la Cuenca Santa Lucia
propuesta por Rossello et al. (2001).



Entre los 3585 a 3631 m, la sucesion
de areniscas blancas con algunas
intercalaciones de pelitas grises contiene
numerosos taxones caracteristicos del
Paleozoico Superior, que permiten su
asignacion al Pérmico para la unidad por-
tadora. Por esa edad y sus atributos
litolbgicos se correlaciona este tramo ro-
coso con la Formacién Tres Islas de la
Cuenca Chacoparanense uruguaya, uni-
dad que aflora en los alrededores de la
ciudad de Melo (Fig. 1), y su presencia se
verifica también en varios de los pozos
profundos de la regién noroccidental de
la cuenca.

El tramo rocoso descrito entre los
3492 a 3631 m, mediante sus caracteristi-
cas litologicas y relaciones estratigraficas
con las unidades supra e infrayecentes,
puede ser correlacionado con las Forma-
ciones Yaguari / Buena Vista? (Pérmico
Superior — Tridsico?). Estas unidades
también se desarrollan en superficie y
subsuelo de la Cuenca Chacoparanense
uruguaya.

Discusién y conclusiones

El conocimiento de las rocas que
constituyen el prerift y el #ift de una cuen-
ca extensional resulta basico e impréscin-
dible para establecer su modelo
tectosedimentario, En este caso, no esca-
pa que el atribuir para la Cuenca Punta
del Este toda la seccidn rocosa del tramo
final del pozo Gaviotin al rifi-fill (Stoakes
et al., 1991) o parcialmente a unidades
metasedimentarias neoproterozoicas -
eopaleozoicas (Tavella & Wright, 1996),
ofrecia visiones contrastantes para la de-
finicion de su modelo evolutivo.

En este trabajo, se demuestra que los
ultimos 140 m perforados en el pozo
Gaviotin corresponden, por su naturaleza
sedimentaria y su contenido fosilifero, a
la sedimentacién finigondwanica del
Pérmico. Es posible admitir también,
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Fig. 4.- Perfil litologico del pozo Gaviotin y su asignacién litoestratigrifica.

Fig. 4.- Lithological section of the Gaviotin borehole and its lithostratigraphic units distribution.
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Fig. 3.- Different historical interpretations of the bottom sediments of Gaviotin borehole.

sedimentarias pérmicas que se apoyan en
discordancia sobre el basamento cristali-
no precambrico en la regién del Alto de
Gaviotin. .

Por otra parte, las secciones simicas
identifican reflectores de similar patrén
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Fig. 5.- Algunos de los palinomorfos pérmicos hallades en el tramo final del pozo Gaviotin: 1.

Murospora torifera, 2. Horriditriletes f. H. uruguaiensis, 3. Converrucosisporites confluens, 4.

Lundbladispora braziliensis, 5. Vallatisporites russoi, 6. Cristatisporites inconstans, 7. Cannano-

ropolis mehtae, 8. Potonieisporites neglectus, 9. P. densus, 10. Protohaploxypinus limpidus, 11.
Deunsilites tenuistriatus.

Fig. 5.- Some of the Permian palynomorphs found at the bottom sediments of the Gaviotin
borehole: 1. Murospora torifera, 2. Horriditriletes ¢ft H. uruguaiensis, 3. Converrucosisporites
confluens, 4. Lundbladispora braziliensis, 5. Vallatisporites russoi, 6. Cristatisporites
inconstans, 7. Cannanoropolis mehtae, 8. Potonieisporites neglectus, 9. P. densus, 1.
Protohaploxypinus limpidus, /J. Deusilites tenuistriatus.

hacia el interior de los semigrabenes,
donde las velocidades de propagacién
permiten estimar espesores de cuenca
sedimentaria muy proximos a los 1000 m.
Si se tienen en cuenta los espesores pre-
servados y conocidos para la secuencia
permotridsica en la region uruguaya de la
Cuenca Chacoparanense (promedio de
600 m), debe asumirse la posibilidad de
que los reflectores paralelos a
subparalelos mas profundos, correspon-
dan a la preservacion de relictos afin mas
antiguos de la sedimentacién gondwanica
(p.ej.: devonicos). En este sentido, es de
destacar que acompafiando a la asocia-
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cién de palinomorfos pérmicos descritos
entre los 3,597 a 3628 m se encontrd
Emphanisporites  sp., material
retrabajado que se asigna cominmente
al Silirico — Devoénico. Cabe recordar
que los pozos de la plataforma conti-
nental argentina, en el dmbito de la
Cuenca del Colorado, alcanzaron un
prerift comnstituido por rocas
sedimentarias paleozoicas que integran
los grupos Ventana (Silurico -
Devoénico) y Pillahuincéd (Carbonifero-
Pérmico) (vide Juan et al., 1996;
Fryklund et al., 1996). Por ultimo, el
prerift de la Cuenca Punta del Este tal

como es definido aqui, resulta similar al
que se reconoce en la cuenca conjugada
del margen atlantico africano, la denomi-
nada Cuenca de Orange (vide Light et al.,
1993).

En sintesis, las rocas sedimentarias
pérmicas que se describen en el tramo fi-
nal del pozo Gaviotin constituyen rema-
nentes de erosion que integraron el exten-
so ambito de sedimentacién gondwénico
y de cuya existencia se conocen impor-
tantes testimonios en dreas vecinas.

Agradecimientos

Al Dr. Rodolfo Dino por sus precisio-
nes en las asignaciones palinoldgicas y al
Dr. Ferran Colombo por sus aportes y su-
gerencias.

Referencias

DeGolyer&MacNaughton (1983). Costa
afuera uruguaya. investigaciones geo-
logicas y geofisicas, (informe), Dallas-
Texas, 22pp.

Ewing, M.; Ludwig, W. & Ewing, J.
(1963): G.S.A. Bull., 74, 275-292.

Fryklund, D.; Marshall, A. & Stevens, J.
(1996): En: Ramos V.A. y Turic MLA.
(eds.), Geologia y recursos naturales
de la Plataforma Continental Argenti-
na. Rel. 8 XII1° Cong. Geol. Arg. y III°
Cong. Explor. de Hidrocarburos, 135-
138, Buenos Aires.

Juan, R.; De Japer, J.; Russell, I. & Ge-
bhard, 1. (1999): Geologia y recursos
naturales de la Plataforma Continen-
tal Argentina. Rel. 7, X11I° Cong. Geol.
Arg. y 111° Cong. Explor. Hidrocarbu-
ros: 117-133, Buenos Aires.

Leyden, R.; Ludwig, W. J. & Ewing, M.
(1971): A.A.P.G. Bull., 55: 2161-
2173.

Light, N.; Maslanyi, M.; Greenwood, R;
Banks N. (1993). In: Williams, G. &
Dobb, A. (Eds.). Tectonics and Seisinic
Sequence Stratigraphy, Geol. Soc.
Spec. Pub. N°71, 163-191.

Rossello, E.; De Santa Ana, H. & Veros-
lavsky, G. (2001): Rev. Asoc. Geol.
Arg. 56(1), 38-50.

Stoakes, F.; Campbell, C.; Cass, R. &
Ucha, N. (1991). A.A.P.G. Bull,, 75
(2), 219-240.

Tavella, G. & Wright, C. (1996): In: Ra-
mos, V. y Turic, M. (eds.): Geologia y
recursos naturales de la Plataforma
Continental Argentina. Rel. 6 XIII°
Cong. Geol. Arg. y I1I° Cong. Explor. de
Hidrocarburos, 95-116, Buenos Aires.

Yrigoyen, M. (1999): In Caminos, R
(ed.)., Geologia argentina, SEGE-
MAR, Anales 29 (21): 645-649, Bue-
nos Aires.



