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Existencia de una plataforma carbonatada del Albiense Superior
entre materiales terrigenos de mar somero
(Karrantza-Trucios, Bizkaia)

First report of the Sopeiia carbonate platform correlated with shallow marine siliciclastic sequences
(Upper Albian, Urgonian Complex, Spain)
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ABSTRACT

Facies analysis and distribution in the Karrantza and Trucios Valleys have allowed a detailed
correlation of Upper Albian series. A new carbonate platform belonging to the Urgonian Complex is
described and correlated with siliciclastic platform sequences of Upper Albian (Hysteroceratian) age.
The stationary platform margin shows no signs of steep slopes and was surrounded by a shallow basin
dominated by siliciclastics derived from a broad deltaic system.,
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Introduceion

En los valles de Karrantza y Trucios,
al ceste de Bizkaia, afloran series car- RRIEF- A = A LTS LA
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sitivo paleogeogréfico de plataforma- ' :
cuenca en una transversal norte-sur, y
los supraurgonianos se relacionan con
la progradacién desde el sur de un siste-
ma general deltaico (Balmaseda), que
da fin a la etapa carbonatada arrecifal
(Rat, 1959). La plataforma carbonatada
de Ranero (Fig. 1) presenta en su parte
estratigrifica superior un apéndice ex-
pansivo hacia cuenca, las calizas de
Sopeiia. Una cartografia fina de faciesy
el andlisis de varias series estratigréfi-
cas en los valles de Karrantza y Trucios,
han permitido la correlacién de dichas
calizas con materiales terrigenos de
cuenca, datados en el Albiense superior
(“Hysteroceratien”) mediante fauna de -
Ammonites (Rat, 1959). La atribucién ¥ (D catcarenitas {urgonianc) g E=3 Margas y calizas
de la parte superior, al menos, de las ca- E £ calizas micriticas (Urgoniano) (el caiizas
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Argafieda-La Garbea, consideradas Fig. 1.— Mapa geoldgico simplificado con indicacién de las secciones estudiadas. Modificado
hasta el presente dentro del Complejo de Rat, P. (1959).
Supraurgoniano. Estos datos permiten, Fig. 1.— Simplified geological map with location of the analyzed sections. Modified from Rat, P.

por consiguiente, correlacionar a su vez (1959).
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Fig. 2.— Panel de correlacién estratigrafica con indicacién de los tramos establecidos.
Fig. 2.—Stratigraphic correlation chart of the Sopefia, Argafieda and La Garbea sections with indication of the subunits A,Band C.

las calizas de Sopefia con parte de la ca-
lizas de Las Machorras, situadas mds al
oeste en el drea tipo de Soba. Igual-
mente permiten considerar dentro de la
paleogeografia urgoniana los materia-
les terrigenos lateralmente equivalentes
a las calizas de Sopefia (alineacién
Argafieda-la Garbea). Con todos los da-
tos obtenidos se ha elaborado un mode-
lo inédito de plataforma carbonatada-
cuenca, en el que la “cuenca” corres-
ponde a una plataforma silicicldstica
abierta. Se han distinguido sendas fases
de profundizacién (A), somerizacién
(B) y profundizacién final (C) en el de-
sarrollo vertical del modelo, y se ha atri-
buido la aparicién del mismo a causas
tecténicas locales y regionales. A conti-
nuacién se describen las columnas es-
tratigréficas de Sopefia (plataforma), La
Garbea y Argaiieda (cuenca), (Fig. 1),y
después se discute el modelo sedimen-
tario, sus causas y sus implicaciones pa-
leogeogrificas

Serie de Sopeiia
Comprende 240 m de calizas de pla-

taforma (Figs. 1 y 2), constituidos por
tres tramos distintos (4, B y C), cada
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uno de ellos con caracteristicas bien de-
finidas (Fig. 2). El tramo A presenta una
base neta sobre facies terrigenas de pla-
taforma. Consta de 175 m de calizas do-
minantemente micriticas, que en la par-
te baja son ricas en orbitolinidos, més
arriba contienen corales tabulares y
chaetétidos, u ocasionalmente fauna
nectdnica (ammonites), y hacia techo se
convierten en packstones y grainstone-
rudstones de algas rojas, nioluscos y
equinidos. El tramo B tiene 55 m de po-
tencia. Se compone de wackestones y
packstones de corales, chaetétidos y al-
gas rojas, al principio, y grainstones de
algas rojas y equinidos en la mitad su-
perior. El tramo C sélo tiene 10 m de es-
pesor en el margen y 2-3 men el interior
de la plataforma. Se dispone sobre una
superficie de erosién y estd formado por
calizas micriticas ricas (hasta un 90%)
en corales planares, con acompaifia-
miento de bioclastos de equinidos, orbi-
tolinas y chaetétidos. Cerca del trénsito
a materiales terrigenos, en la parte méds
oriental de la plataforma, este tramo
presenta montfculos micrfticos corali-
nos. Por encima es recubierto por lutitas
con turbiditas areniscosas y slumps.

Las caracteristicas descritas del tra-

mo A apuntan a un medio de plataforma
carbonatada somera, con una profundi-
dad de aguas por debajo del nivel de ba-
se de oleaje (formacién de micritas, co-
rales planares). La presencia de
abundantes algas rojas y algiin ammoni-
tes también sugiere mar abierto. El tra-
mo B, sin embargo, indica un medio de
plataforma somera agitada, por encima
del nivel base de oleaje. Finalmente, el
tramo C, con corales planares y facies
mirfticas no energéticas, vuelve a suge-
rir un medio por debajo del nivel base
de oleaje. Su geometria dibuja una pla-
taforma con resalte por la creacién de
un pequefio margen arrecifal. Las facies
lutiticas con turbiditas que se le super-
ponen demuestran que su desaparicién
vertical estuvo causada por un brusco
aumento de la batimetrfa (drowning).
En conjunto, la serie caliza de Sopefia
refleja condiciones sucesivas de pro-
fundizacién (tramo A), somerizacion
(tramos A y B), y profundizacién brus-
ca con muerte del edificio bioconstrui-
do (tramo C).

Serie de Argaiieda

Se localiza al sur del Valle de



Karrantza y alcanza 300 m de espesor
(Fig. 1). Dividida también en tres tra-
mos A, By C (Fig. 2).

El tramo A presenta 190 m de poten-
cia. La facies dominante consiste en li-
molitas con laminacién ondulada de
ripples, con algunas capas centimétri-
cas de areniscas de grano fino con lami-
nacién paralela en la base y cruzada de
ripples de oscilacién a techo.También
se distinguen intervalos de 2 a 5 m de
espesor, de areniscas de grano fino a
medio, de bases netas, con laminacién
cruzada de ripple de oscilacién y estrati-
ficacién cruzada planar, ocasionalmen-
te bipolar. Asimismo, se encuentran
areniscas calcdreas o calizas arenosas
ricas en fauna benténica (corales, gaste-
répodos, entre otros) y necténica (am-
monites). Este tramo A se atribuye a un
medio de plataforma marina abierta,
con alguna influencia mareal y desarro-
Ilo de tempestitas.

El tramo B presenta 54 m de espesor.
Se ha diferenciado por el aumento brus-
co de la relacién arenisca/lutita. Pre-
senta secuencias negativas de hasta 8 m
de espesor de arenisca de grano fino a
grueso, con estratificacién cruzada pla-
nar, en ocasiones bipolar, superficies de
reactivacién con tapices de lutita, lami-
nacién cruzada de ripples de oscilacién,
abundante bioturbacién y restos detriti-
cos carbonosos. Las facies finas consis-
ten en limolitas y lutitas con algiin nivel
centimétrico de arenisca de grano fino.
Se asocia este tramo a una plataforma
marina influenciada por el oleaje, con
desarrollo de barras mareales y evolu-
cién vertical a facies finas (secuencia
general positiva).

El tramo C, de una potencia de 62 m,
se ha diferenciado entre dos intervalos
de slump; en su parte media presenta un
nivel de arenisca calcdrea muy rico en
fauna marina benténica y necténica
(ammonites).

En su parte basal del tramo predomi-
nan limolitas y lutitas, mientras que en
su parte superior aparecen ciclos negati-
vos de 2-6 m de espesor de limolitas a
areniscas de grano fino a grueso con la-
minacién cruzada, en ocasiones bipolar,
ripples de oscilacién y restos carbono-
sos detriticos. Se interpreta como for-
mado en un ambiente de plataforma ma-
rina abierta, con caracteres dé prodelta,
que evoluciona hacia techo a un am-
biente de barras mareales distales.

Serie de la Garbea

Se localiza en las proximidades de

Balmaseda y alcanza 650 m de espesor
(Fig. 1). Se ha subdividido también en
trestramos A, By C (Fig. 2).

El tramo A, de 320 m de espesor, se
caracteriza por una alta relacién limoli-
ta/arenisca. Superpuestas en la vertical,
se distinguen dos asociaciones de fa-
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cies: 1) limolitas bioturbadas con rip-
ples de oscilacién y areniscas (tramo de
hasta 3 m) con laminacién cruzada pla-
nar o sigmoidal y hummocky y areniscas
calcdreas con fauna benténica y necté-
nica (ammonites); hacia techo presenta
algin slump, y 2) lutitas y limolitas bio-
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Fig.3.— Evolucién sedimentaria de la plataforma carbonataday del sistema silicicldstico (sin
escala vertical).
1. Estadio evolutivo inicial (subunidad A).
2. Estadio deposicional tardio, subunidad C, con indicacién del tramo B anterior. Posible
actuacion sinsedimentaria de una falla en la zona de trénsito.

Fig. 3.— Sedimentary evolution of the Sopeiia platform southern margin in the Upper Albian.
1.Subunit A and

2.Subunits B and C. Note the presumable synsedimentary fault controlling the location of the
platform margin.
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turbadas con niveles muy finos de ligni-
to y areniscas dispuestas en secuencias
negativas de 2 m de espesor con Jamina-
cién cruzada de ripple de oscilacién y
laminacién paralela, con bioturbacién
de escape y Monocraterion. Se inter-
preta este tramo como un ambiente de
plataforma marina abierta dominada
por el oleaje, con corrientes mareales
formando barras en una zona de orla
deltaica-prodelta (predominio de orla
frente a nicleo de barra, nomenclatura
de Pujalte y Monge, 1985), y con algin
evento tempestitico.

El tramo B presenta 160 m de espe-
sor. Se compone de ciclos negativos de
4-8 m de espesor con la siguiente suce-
sién vertical: 1) limolitas y areniscas de
grano fino con estructuras flaser, lenti-
cular y ondulada, y 2) areniscas de gra-
no medio-grueso con estratificacion
cruzada planar y ripples de oscilacion.
En la parte superior se desarrollan pe-
quefias secuencias positivas a techo de
las secuencias negativas. Se atribuyen
estos ciclos a barras mareales interme-
dias con evolucién vertical a barras dis-
tales.

El tramo C presenta 155 m de poten-
cia, donde dominan las facies lutitico-
limosas, entre las que se encuentran ca-
lizas arenosas ricas en fauna marina
bentdnica y necténica (ammonites), y
alguna capita centimétrica turbiditica
de grano fino. A techo presenta dos ci-
clos negativos de 5-6 m de potencia de
areniscas de grano medio con ripples de
oscilacién. Se interpreta este tramo co-
mo formado en una plataforma marina
abierta relativamente profunda con
eventos tempestiticos, que evoluciona
en la vertical a un ambiente de frente
deltaico con barras mareales distales.

Modelo sedimentario

Las relaciones estratigréficas y sedi-
mentolégicas obtenidas del estudio de
las secciones de Sopefia, Garbea y
Argafieda, han permitido elaborar el
modelo sedimentario de plataforma-
cuenca representado en la Fig. 3. Una
vez correlacionados los tramos A, By C
de las tres columnas, la evolucién verti-
cal del sistema sedimentario se puede
referir a 3 fases de depésito correspon-
dientes a dichos tramos. En la Fig. 3a se
muestra un bloque diagrama represen-
tativo de la sedimentacién durante la
fase A. En conjunto se trata de un dispo-
sitivo de plataforma carbonatada sub-
mareal adyacente a una plataforma sili-
cicldstica también submareal. Pocas di-

Y

ferencias batimétricas existieron entre
ambos dominios aunque sf las suficien-
tes para mantener siempre a la platafor-
ma carbonatada algo elevada y por ello
libre de terrigenos. No hubo, por tanto,
taludes con inclinacién importante, ni
arrecifales ni terrigenos. Esto se deduce
del cardcter no resedimentado, no mu-
cho més profundo, y aproximadamente
isépaco con la plataforma carbonatada,
de los materiales silicicldsticos adya-
centes a ella (Fig. 3a). El margen de pla-
taforma permanecié virtualmente esta-
cionario durante la fase de sedimenta-
cién A. Cabe suponer que un control
mayor, probablemente fracturacién de
z6calo con ligero movimiento diferen-
cial de bloques, determinara la existen-
cia de un alto relativo en la posicién de
la plataforma carbonatada.

La Fig. 3b muestra un bloque diagra-
ma con las fases de sedimentacién B y
C. El esquema correspondiente a B es
muy similar al descrito en A. Se diferen-
cia de él solamente en que la batimetrfa
fué menor en todos los dominios, con
formacién de depdsitos de mayor ener-
gia cinética, y en que a la cuenca llega-
ron m4s aportes terrigenos areniscosos,
siempre de procedencia meridional
(andlisis de paleocorrientes), asociados
a un amplio frente deltaico. El esquema
correspondiente a la fase de sedimenta-
cién C es bastante distinto de los ante-
riores. En la plataforma se cre6 un au-
téntico margen con resalte merced a la
yuxtaposicién de monticulos de cora-
les, que en su breve lapso de vida llega-
ron a progradar sobre facies adyacentes
de talud silicicldstico. Justo antes de la
formacién de las calizas del margen
arrecifal, la supuesta falla de zdcalo de-
limitadora de los dominios de platafor-
ma y cuenca dejé testimonio en superfi-
cie de su existencia y régimen de
actuacién. Se revel6 en forma de una
pequefia falla sinsedimentaria coinci-
dente con la actualmente dibujada en
Armaiién (Fig. 1), que inmediatamente
después de formada fué fosilizada por
las calizas coralinas (Fig. 3b). En la
cuenca se registraron los sedimentos de
mar més abierto (presencia de ammoni-
tes) y més profundo (presencia de turbi-
ditas de plataforma profunda). Esta pro-
fundizacién general alejé del drea de
sedimentacién los sistemas deltaicos
prevalentes hasta entonces, y el tipo
mayoritario de depésito que se formé
fué lutitico. Un pulso fuerte de profun-
dizacién durante esta etapa causé la
muerte definitiva de la plataforma car-
bonatada por hundimiento (drowning),

conforme viene atestiguado por la for-
macién sobre ella de materiales lutiticos
con turbiditas areniscosas.

La subsidencia ligeramente diferen-
cial desarrollada entre el drea de sedi-
mentaci6n de Sopefia y las dreas situa-
das mds al sur, permiten encuadrar el
sistema de plataforma-cuenca analiza-
do en su contexto paleogeogréfico re-
gional, En efecto, el margen de platafor-
ma de Sopefia representa, simplemente,
una prolongacién hacia el NE de la linea
paleogeogrifica de margen de platafor-
ma visible en los valles de los rfos
Calera y Karrantza (Fig. 1). Dicha linea
fué ya descrita por Rat (1959) al tratar
de la desaparicién hacia el oeste de la
barrera arrecifal de Ramales, y fué atri-
bufda a una falla profunda de z6calo con
similar orientacién por Garcia-Mon-
déjar (1989). Los materiales de la serie
infrayacente a la caliza de Sopefia, no
obstante, representan una paleogeogra-
fia de surco adyacente por el oeste a la
plataforma de Ranero, cuyo margen tu-
vo una orientacién aproximada NNE-
SSW (Fig. 1). Esta orientacién puede
asimilarse a la marcada por las grandes
fallas de Ramales, que hacen aflorar el
Jurésico (fallas del rio Asén en Fig. 1),

"y cuya actuacién ha sido sugerida hasta

el Albiense (Rupelo, 1988). Cabe asi la
posibilidad de que la aparicién de la
plataforma de Sopeiia significara preci-
samente el cese de la actuacion sinsedi-
mentaria del sistema de fallas NNE-
SSW en el drea de Ranero, y su
reemplazamiento por el sistema ENE-
WSW en el 4rea de Sopeiia (Fig. 1).
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