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Anélisis preliminar de los foraminiferos bentonicos
Holocenos de Martinica (Pequenas Antillas)

Preliminary report on the Holocene benthonic Foraminifera from Martinique (Lesser Antilles)
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ABSTRACT

A total of 94 species of benthonic Foraminifera have been identified in the shelf and bathyal sediments of
Martinique (Lesser Antilles). The authochtonous representatives only occur in the eastern area of the
island, while robust, reworked specimens (mostly Amphistegina gibbosa) dominate the assemblages in
the remaining studied samples. These allochtonous individuals are derived from the demise of palaeoreefs
formed 2500 years ago. In the channels that connect the Caribbean and the Atlantic waters, the assemblages
contain also species typical of colder waters (Hyalinea balthica, Reophax scorpiurus, Gyroidina soldanii
and Cibicides wuellestorfi) that have been described as characteristic of North Atlantic Deep Water
(NADW), as well as Cyclammina cancellata, species belonging to shallow North Atlantic Water (NAW).
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Introduccién y antecedentes

La Martinica forma parte del archi-
piélago de las Pequefias Antillas. Posee
un clima tropical lluvioso sujeto a los
vientos alfsios de componente Este. Su
temperatura media oscila entre los 22°7 y
28’5 °C, mientras que las precipitaciones
llegan a alcanzar los 9000 mm en la zona
més himeda (Monte Pelée) (Pons, 1988).
La temperatura del mar varia entre los 24
y 28 °C, estando afectada la circulacién
superficial de sus aguas, por las corrien-
tes de Guayana y norecuatoriales, con un
flujo en los canales, que separan Martini-
ca de las islas cercanas, de 11. 10° m¥seg
(Stalcup y Metcalf, 1972) en direccién de
Este a Oeste.

El estudio de los foraminiferos bentd-
nicos de Martinica tiene por objeto cono-
cer la distribucién de estas faunas en una
zona intertropical situada en un arco in-
sular activo (el este de la placa del Cari-
be), con una plataforma marina muy par-
ticular. Asf, la costa oeste de la isla, care-
ce de plataforma continental, situdndose
la fosa de Granada al pie mismo del arco
volcénico, mientras que la costa Este po-
see una plataforma bien desarrollada,
ocupada por construcciones arrecifales
(Pons et al, 1977). El arco volcénico acti-

vo es la principal fuente potencial de ma-
teriales que contribuyen a la sedimenta-
cién marina. En la cuenca del Caribe, la
fase volcanocldstica representa un 34%
de los sedimentos marinos, mientras que
en el dominio Atldntico, esta fase no al-
canza el 2%, predominando la sedimen-
tacién carbonatada (Pons, 1988).

Los foraminiferos benténicos de Mar-
tinica han sido escasamente estudiados.
Sélo D’ Orbigny « In de la Sagra» (1839)
nombra algunas especies de playas, mien-
tras que Julius y Pons (1976) describen
un total de 250 especies en zonas poco
profundas (<1 m). Por el contrario, estdn
bien definidos los foraminiferos someros
tanto del norte como del sur del archipié-
lago. Asi, Hofker (1964, 1969) estudid los
foraminiferos de las Antillas Holandesas
y Barbados, identificando como especies
mds abundantes aquéllas de ambientes
arrecifales: Amphisorus hemprichii
Ehrenberg, Archaias angulatus (Fichtel
and Moll), Discorbis roseus (d’Orbigny)
y Peneroplis proteus d’Orbigny. Brasier
(1975) analizé los foraminiferos de los
arrecifes de Barbuda, describiendo como
especies principales a las citadas por Ho-
fker, ademds de los robustos ejemplares
de Borelis pulchra (4’ Orbigny) y Amphis-
tegina gibbosa d’Orbigny. Sen Gupta y

Schafer (1973) examinaron los ejempla-
res de Santa Lucfa, describiendo como
especies mds comunes: Quingueloculina
lamarckiana d’Orbigny y Ammonia tepi-
da (Cushman). Radford (1976) investigd
la plataforma (<40 m) de Tobago, encon-
trandose con A. gibbosa , Q. lamarckiana
y A. tepida que daban paso a los 20 m de
profundidad a Miliolinella circularis
(Bornemann) y Textularia agglutinans
d’Orbigny. En los limites del Arco Anti-
llano (Puerto Rico y Venezuela) son nu-
merosos los trabajos sobre foraminiferos
benténicos (Seiglie 1971; Sellier de Ci-
vrieux, 1970; Sellier de Civrieux y Ber-
mudez, 1973), al igual que en la Cuenca
de Granada entre 1000 y 4000 m de pro-
fundidad (Sen Gupta et al, 1982; Sen
Gupta 1988; Galluzo et al 1990).

En este trabajo se presentan los resul-
tados obtenidos en 10 estaciones (Fig.1)
recogidas por IFREMER (Institut
Frangais de Recherche pour 1’Explotation
de la Mer) entre los afios 1990 y 1992, a
profundidades comprendidas entre 50 y
700 m. Se ha estudiado la fraccién de se-
dimento superficial mayor de 63 pm,
obteniéndose por cada muestra 300
foraminiferos benténicos, pertenecientes
a la tanatocenosis, o en su defecto el con-
tenido total de la microfauna. Ademds del
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Fig, 1.- Mapa de Martinica con Ia localizacién de las zonas de estudio.

Fig.1.- Map of Martinique, showing location of study areas.

andlisis taxonémico se ha evaluado la di-
versidad por medio de los siguientes indi-
ces (Murray, 1991): nimero de especies
por muestra (S); o< de Fisher (relacién entre
nimero de individuos y especies); hetero-
geneidad Shannon-Weaver H(S):-)35i=|
pilnpi siendo S el niimero de especies y p,
la proporcién de cada especies (p=%/100).

Los foraminiferos benténicos
Un total de 94 especies de foramini-
feros bentdnicos han sido identificadas en

el conjunto de las muestras, de las cuales
59 representan en alguna de las muestras
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1% o més de la totalidad (Tab.1). El gru-
po mds importante pertenece a los hiali-
nos, que representa desde el 100% en el
oeste de Martinica al 55% en el Sur (Ta-
bla 2). En este conjunto destacan: Am-
phistegina gibbosa, Dentalina cuvieri,
Lenticulina rotulata, Nodosaria flintii y
Nodosaria subsoluta, todas ellas con un
gran tamafio (>3 mm). Los foraminiferos
aglutinantes s6lo estin presentes en el
este y sur de laisla, llegando a alcanzar el
28% del total de benténicos, siendo los
més abundantes: Cyclammina cancellata,
Liebussella soldanii y Reophax scor-
piurus. Los porcelanoides, de igual distri-
bucién que los anteriores, suponen en

muestras aisladas hasta el 20% de la po-
blacién, destacando como especies repre-
sentativas: Nummulopyrgo globulus y
Quingueloculina polygona. El andlisis de
la distribucién de los foraminiferos ben-
ténicos ha permitido observar claras dife-
rencias en las asociaciones, de acuerdo a
su dmbito geogrifico.

Asociacidn de la plataforma Norte. So-
bre sedimento heterométrico y a 71 m de
profundidad, han sido identificadas 4 espe-
cies, siendo la mds abundante A. gibbosa,
que supera el 60% de los ejemplares, acom-
paiiada de D. cuvieri (16,5%). Dominan los
caparazones hialinos (92%), siendo la di-
versidad muy baja (e<= 1; H(S)= 0,97).

Asociaciones de la plataforma Este.
Hasta los 60 m de profundidad, las mues-
tras de sedimento heterométrico, presen-
tan una baja diversidad. Sélo tres especies
estdn presentes siendo dominante D. cu-
vieri (75% de la muestra). A los 70 m el
nimero de especies aumenta hasta 5
(Tab.2), dominando L. rotulata (55%),
acompafiada de Lenticulina papillo-
soechinata. Hasta esa profundidad los ca-
parazones son exclusivamente hialinos
con baja diversidad (e<<1; H(S)<1,3),
pero a partir de los 85 m aparecen agluti-
nantes (26%) y aumenta la diversidad
(S=17, e<= 7; H(S)=1,98). A esta batime-
tria y sobre arena limosa carbonatada, la
asociacién principal estd formada por A.
gibbosa (46%), L. soldanii y R. scor-
piurus. Otras especies como Reussella ai-
lantica, Hyalinea balthica y Cibicides
wuellestorfi comienzan a adquirir impor-
tancia. A partir de los 150 m se registra la
mayor diversidad de las dreas analizadas
(Tabla 2) S-=62, e<=21; H(S)=2,33), es-
tando presentes los tres tipos de capara-
zones (Tab.2). Las especies principales son
A. gibbosa (18%), R. scorpiurus, Cibicidi-
na lobatula, Discorbis mira, Planorbulina
acervalis (Tab.1), mientras que Q. lamarc-
kiana, Eponides repandus, H. balthicay C.
wuellestorfi son secundarias.

Asociaciones de la plataforma Sur y
zona batial. A los 150 m de profundidad
las muestras, con ejemplares mayoritaria-
mente hialinos (95%), poseen baja diver-
sidad (Tabla 2). La asociacién dominante
estd constituida por especies de gran ta-
mafio (1 cm) del género Nodosaria (N.
flintii, N. albatrossi). En zonas batiales
(630 m), el sedimento, compuesto por
arena de grano medio con pterépodos, pre-
senta los tres tipos de caparazones (Tabla
2), aumentando la diversidad (S= 25, 4= 17,
H(S)=2,16), siendo C. cancellata y N. sub-
soluta las especies més abundantes.

Asociaciones de la plataforma Oeste.
Sélo aparecen una o dos especies de fora-
miniferos benténicos por muestra. A los



_ Norte |Este |Este |Este TEstnguL__ {Sur__|Oeste|Oeste|Oeste
| Profundidad {m) 71| 57| 70| 85| 150| 150| 630| 60| 100! 200
Anwmbacumes filaformis Heron-Allen y Earland 1.5
# incertus (d'Orbigny) 4
Amphistegina gibb d'Orbigny 66,5| 12,5 9] 48| 18 2| 50{ 100
A_@d'ata (Flc tel v Moll) 5| 1,6 . .
Asterigerinata mamilla_(Williamson) 3 06 ]
E:genenna nodosaria _d'Orbigny 1,5
B. pseudoplicata Heron-Allen y Earland 1,5 B .
Cassidulina carinata_Cushman 2
Cibicides florid: (Cust )] 1
C.umt Phleger y Parker 9
C.wuellestorfi (Sct 1,5| 2,5
Cibicidina lobatula (Walker y Jacob) 3! 6,6 0,3
Cye ina cancellata Brady 23
Dentalina communis _(d'Orbigny) 5
D. cuvieri (d'Orbigny) 16,5| 75 50
Dentalina sp . . ~ 10 B
Discorbis floridensis Cusk 1,5
D. mira_Cush 5
Elphidium discoidale (d'Orbigny) 2
E. gunteri Cole 1,5
Eponides repandus _(Fichtel y Moll) 4 0,3
Fursenkoina compressa _(Bailey) 1,5
Glabratella patelliformis (Brady) 3
Gyroidina soldanii_(d'Orbigny) 1 0,3
Hemirobulina arcuatula (Stache) 5
Hyalinea balthica (Schréter) 8,5 3] 1,6
Lenticulina articulata (Terquem) 7
L. cultrata_(Montfort) 03 8
L. papillosoechinata (Fornasini) 18
L. rotulata (Lamarck) 12,5 55 1.5 10 100
Liebusella soldanii (Jones vy Parker) 8| 0,3
Lingufina carinata d'Orbigny 2,5
Nodosaria albatrossi vertebralis Cushman 9 20
N. fintii_Cush 55|
| . subsoluta Cushman 21
Nummulopyrgo globulus (Hofker)
Planorbulina acervalls _Brady 5
Pl medit is_d'Orbigny 1,6
Pl variabifis_(d'Orbigny) 2
Pyrgo comata_(Brady) 1,4
P. depressa_(d'Orbigny) 1
| P. subsphaerica (d'Orbigny) 1
Q. auberiana d'Orbigny 2,5
Q. bicostata d'Orbigny 4,1
Q. lamarckiana _d'Orbigny _ - 5
Q. polyg d'Orbigny 8,5 0,3
Q. seminula_(Linné) 1,5
R. hispidulus Cushman 3
R. scorpiurus Montfort 8 5
R Hfa atiantica Cusk 6 0,6

R. irregularis _(Rumbler) 1
Slgrmpyrgo vespertilio (Schlumberger) 3,2

fei; d'Crbigny 1.5

'-" conica _d'Orbigny 3
T. pseudoturris Cushman 3
T. sagittula Defr: 3l 35
Textulariella barretii (Jones y Parker) S
Triloculina oblonga {Mentagu) 1
Vaginulina legumen (Linné} 3

Tabla 1.- Abundancia relativa de las especies de foraminiferos benténicos presentes en las
muestras de Martinica (> 1% del total, en una o mas muestras).

Table 1.- Relative abundances of the commonest benthonic foraminifera species on samples from
Martinique (>1 % of the assemblage in one or more samples).

60 m, sobre un sedimento heterogéneo.
las especies presentes son D. cuvieri y A.
gibbosa. A 100 m s6lo se encuentra esta til-
tima, mientras que a 200 m, sobre arena li-
mosa, la especie dominante es L. rotulata.

Discusion

Se han comparado los resultados ob-
tenidos con los de Santa Lucfa (Sen Gup-
ta y Schafer, 1973), en bahias someras
(<25m). De las 138 especies allf identifi-
cadas, 25 son comunes a ambos trabajos.

De ellas, A. gibbosa, C. lobatula, D. mira
y Q. lamarckiana, representan al menos
el 5% del total de la muestra en ambas is-
las. Mds afinidad presentan los ejempla-
res de Martinica con los de la Cuenca de
Granada de mayor profundidad (1000-
3000 m) (Galluzo ef al, 1990), donde se
identificaron 59 especies de las cuales 26
aparecen también en Martinica, siendo
las mds abundantes en ambas zonas: A.
gibbosa y C. lobatula (>5%) asi como
Quinqueloculina bicostata y Quinguelo-
culina seminula (>1%).

A. gibbosa, especie de medios arreci-
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fales (Seiglie, 1970) es dominante tanto
al Norte como al Oeste de Martinica.
Martin y Wright (1988), estudiando la
distribucién de los foraminiferos en arre-
cifes de Florida, encuentran ejemplares
robustos de esta especie en zonas aleja-
das del arrecife, interpretdndolo como
componentes transportados posi-morten
por tempestades y corrientes. Bock
(1982) también en Florida, observa una
gran abundancia (> 50%) de individuos
de esta especie, que considera relictas.
Seguin Seiglie (1968) A. gibbosa es el fo-
raminifero més significativo de los arrre-
cifes de Antillas-Caribe, habitando en
Puerto Rico a profundidades comprendi-
das entre 8 y 20 m, apareciendo también
ejemplares, correspondientes a la paleo-
tanatocenosis, en terrazas creadas por la
olas a 55 m y en antiguos arrecifes sumer-
gidos a 85 m. Poag (1972) considera que,
cuando aparece A. gibbosa a profundida-
des superiores a 42 m, se trata de ejem-
plares relictos, que indicarfan un periodo
de bajo nivel marino.

Efectivamente, las facies sedimenta-
rias detriticas y arrecifales recubren la
plataforma de Martinica. En el Norte es-
tas facies estdn caracterizadas por arenas
volcénicas. Sin embargo hacia los 45 m
predomina la fase biogénica con un 90%
de elementos ferruginosos que indican la
existencia de un paleorelieve (Pons,
1988). Testigos sedimentarios analizados
han identificado tres zonas llanas a -40, -
54y -62 m al Noroeste y Sureste de la isla
(Henocq et al, 1990), que han sido inter-
pretadas como antiguas lineas de costa
colonizadas por organismos constructo-
res, Froidefond er al (1985) también id-
enficaron al Sureeste de la isla tres terra-
zas arrecifales, a -10 /-20m, -45/-55m y -
80/-90 m. Estos datos indican una
remontada del nivel del mar de unos 80 m
en los dltimos 18000 afios (Henocq et al,
1990), habiéndose formado los dltimos
arrecifes en esas dreas con anterioridad a
los 2500 afios B.P.

En el Norte de la isla la plataforma
representa una zona de transporte sedi-
mentario muy activo, poco o nada favora-
ble para el desarrollo de flora y fauna
(Pons et al 1977), debido a las corrientes
de fondo (22 cm/seg; Pujos et al, 1992).
En este contexto cabe pensar que los
ejemplares de A. gibbosa sean relictos,
producto de la erosién de los paleorelie-
ves. La presencia de H. balthica, especie
hoy en dia muy abundante en aguas frias
del Atldntico Norte (Murray, 1991), indi-
carfa el paso de esas aguas hacia el Cari-
be. Los resultados del estudio de los fora-
miniferos benténicos al Este de Martinica
indican ambientes de plataforma carbo-
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Norte |Este Este Este Este Sur Sur QOeste |Oeste |Oeste
Profundidad (m) 71 57 70 85 150 150 630 60 100 200
S 4 3 5 17 61 6 24 2 1 1
a 1 0,5 1 7 21 1,5 7 0,5 0,5 0,5
H(S) 0,97 0,71 1.3 1,88 2,33 1,33 2,16 0,7 0 0
Aglutinantes (%) 0 0 0 26 18 5 28 0 0 0]
Porcelanoides (%) 8 0 0 0 20| 0 17 0 0 0
Hialinos (%) 92 100 100 74 62 95 55 100 100 100
Nombre de la muestra |St 90 |St 2 C; E Pl St Gk C.5; C25 St 106 |C.O. St 230

Tabla 2.- Datos micropaleontolégicos generales: diversidad especifica y porcentajes de tipos de caparazén.

Table 2.- General micropaleontological data: species diversity values and percentages of the wall structure.

natada colonizada por foraminiferos
arrecifales autéctonos en las zonas més
someras, con mayor diversificacién se-
glin aumenta la profundidad. Los ejem-
plares de aguas frias como R. scor-
piurus Gyroidina soldanii y C. wuelles-
torfi especies estas 1ltimas asociadas al
NADW (North Atlantic Deep Water)
(Sen Gupta, 1988; Galluzo et al, 1990)
sefialan de nuevo, el paso de estas aguas
hacia el Caribe.

Al sur de la isla, la corriente Este-
Oeste que barre el canal de Santa Lu-
cia, impide el depésito de sedimento
fino (Pons et al, 1977). En este contex-
to, dominan los grandes y robustos in-
dividuos relictos del genero Nodosaria.
Sin embargo en la zona batial, son muy
abundantes los ejemplares de C. cance-
llata, especie asociada a las masas de
agua cdlidas del Atldntico Norte NAW
(North Atlantic Water) (Murray y Ta-
plin, 1984). En el Oeste, por dltimo,
donde las caracteristicas hidrodindmi-
cas son similares a las del Sur, dominan
de nuevo los grandes ejemplares relic-
tos de A. gibbosa y L. rotulata. Es muy
probable que las corrientes de fondo
existentes al Sur y Oeste de Martinica
(38 y 30 cm/seg respectivamente; Pujos
et al, 1992), impidan, al igual que en el
Norte, el desarrollo de foraminiferos
benténicos.
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