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ABSTRACT

The landslide area that affects a residential zone in the north of Oviedo is described. The excavations and
filling made for the building of country houses have provoked the destabilization of the natural slope. These
have also caused the movement of the land with a remarkable rotational component.
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Introduccion

Alolargo de la ladera meridional del
Monte Naranco de Oviedo son frecuentes
los depdsitos gravitacionales, creados
fundamentalmente a expensas de materia-
les arcillosos y areniscosos de formacio-
nes paleozoicas. Estos coluviones repre-
sentan zonas metaestables sobre los que
es frecuente la aparicién de desliza-
mientos; Gutiérrez Claverol y Torres Alo-
nso (1995) mencionan la existencia de
varios de ellos en la zona estudiada, por
lo que, dentro de la zonacién geotécnica
de Oviedo que establecen, la califican
como "drea problemadtica por su inestabi-
lidad".

El drea deslizada se sittia en el nicleo
rural de Fitoria, colindante con el pueblo
deToleo, a una cota altimétrica compren-
dida entre 330 y 380 m, y una distancia
lineal de 2,5 km del centro de Oviedo (co-
ordenadas U.T.M.: 270.000-4.807.400).
El acceso se puede realizar bien por Pan-
do yVillame;jil, bien a partir de Pontén de
Vaqueros. En ]a parte meridional del lu-
gar se ubica, desde hace varios afios, una
importante explotacién de arcillas del Ter-
ciario (Cerdmica Menéndez) cuya arcille-
ra cred un importante desmonte.

El contexto geoldgico donde se en-
cuentra la zona deslizada es complejo y
gira en torno a una importante zona de
falla que pasa por las inmediaciones: Fa-
Ila del Naranco. Este accidente limita por
el septentrién la cobertera terciario-creta-
cica de Oviedo, cobijdndola bajo los ma-
teriales paleozoicos del Monte Naranco;
la falla se ha formado como consecuencia
de la reactivacién de un cabalgamiento
varisco que, aunque con direccién gene-
ral NE-SO, sufre una inflexién local en la

vertiente meridional del monte ovetense
para adoptar rumbo E-O. En la zona con-
creta de los deslizamientos, por debajo de
los depdsitos coluvionares, se encuentran
dos trazas de la falla que separan los si-
guientes dominios estratigraficos (Figs.
1y 2): al N, pizarras, areniscas y horizon-
tes carbonosos de edad carbonifera (Wes-
tfaliense A-B), limitado por las dos trazas
de falla se hallan arenas y calizas cretéci-
cas (Coniaciense-Santoniense) y al S
afloran materiales margosos y arcillosos
terciarios (Eoceno Superior-Oligoceno?).

Geometria y caracteristicas geotécnicas

Los deslizamientos estudiados se cir-
cunscriben al coluvién aludido con ante-
rioridad, situado en una escarpada ladera
con una pendiente media del orden del
28%: no obstante, la silueta del talud no
es uniforme, dibujando en la zona inves-
tigada tres escalones topograficos. La
disposicién de las superficies de rotura se
representan en la Fig. 1, construida sobre
ortofotos a escala 1:2.000 del Centro de
Gestién Catastral, donde se reconocen
zonas de deflacién y acumulacién de des-
lizamientos fésiles junto a otros activos,
estos 1ltimos objeto prioritario del estu-
dio. El global de masa involucrada en el
drea deslizante presenta unas dimensio-
nes totales de 450 x 150 m y un espesor
medio de 5 m; sin embargo, la méxima
longitud de los deslizamientos activos no
sobrepasa el centenar de metros.

Los materiales coluvionares donde se
asientan los deslizamientos presentan una
naturaleza litolégica arcillo-limosa con
horizontes, especialmente hacia la parte
alta, de gravas de areniscas ferruginosas,
que determina unas deficientes condicio-

nes de drenaje natural. Sus caracteristicas
geotécnicas se recogen en laTabla 1.
Todo el conjunto de materiales pre-
senta una capacidad portante muy baja
(qu = 0,74-0,77 kp/cm?). El ensayo de
corte directo (realizado bajo condiciones-
de drenaje abierto, con medida de resis-
tencia en pico y determinaciones efecti-
vas de @ y c¢) confiere a estos suelos un
bajo dngulo de rozamiento interno (21°),
del mismo orden de magnitud que la pen-
diente original del terreno (22°), y un re-
ducido valor de cohesién (0,54 kp/cm?).
Los valores precedentes justifican por si
mismos el fracaso, por sobrecarga, de las
estructuras superpuestas al depésito gra-
vitacional, provocando puntualmente fe-
némenos combinados de asentamiento,
deslizamiento y levantamiento a medida
que se altera el equilibrio natural de laladera.

Evolucién temporal del 4rea deslizada

En el afio 1990 se construye la prime-
ra edificacién unifamiliar del entorno ana-
lizado (n° 1 de las Figs. 1 y 2), optando
por una cimentacién con losa.

Al afio siguiente (1990-1991) se le-
vanta la segunda edificacién (n° 2) me-
diante una cimentacién a base de zapata
corrida perimetral y aisladas en el inte-
rior; asimismo, se regulariza la pendiente
natural con un importante relleno arfifi-
cial (del orden de 1.500 t) delimitado por
un muro de contencién. Como efecto de
las labores de excavaci6n y de sobrecarga
de la ladera se produce un primer desliza-
miento (denominado A en la Fig. 1) que
tiene su cabecera en las inmediaciones de
la susodicha vivienda —afectdndola par-
cialmente— (Foto 1), manifestdndose su
pie por debajo de la carretera con presen-
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Fig. 1.- Esquema geoldgico del drea deslizada, con indicacién de las construcciones invo-
lucradas.

Fig. 1.- Geological map of the landslided area indicating the affected buildings.
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Tipo de [H.N.[ 7ap. Limites Granulometria qu Corte Directo
Material | (%) |(g/em®) L.L. L.P. L.P.|G(%) A (%) L+Ar(%) (kplem?)| p() ¢ (kp/em?)
Arcillas | 21,3] 2,03 | 20 20 9 [ 144 184 672 - — —
Arcillas | 16,3 - 35 20 15 9,1 17,7 73,2 0,77 21 0,54
limosas - — — - — — ~ — 0,74 — —
ail0sas

Tabla I.- Parametros geotécnicos del coluvién

Table I.- Colluvial deposits geotechnical parameters

cia de grietas radiales (Varnes, 1978). El
movimiento del terreno provoca la rotura
del muro de contencién (Foto 2) asi como
el desplazamiento y el asentamiento (del
orden de 2 m) de la plataforma de 1a carre-
tera (Foto 3).

En 1992 se inicia la edificacién de una
nueva vivienda (n° 3) creando una nueva
excavacidn y relleno de la ladera, el cual
se delimita por otro muro de contencién
al pie de la carretera. Se trata de un in-
mueble con dos plantas de sétano, igual-
mente cimentado sobre los depésitos co-
luvionares mediante un sistema de zapata
corrida perimetral y zapatas interiores ais-
ladas. A consecuencia de las modificacio-
nes introducidas en el terreno, en 1993 se
origina un nuevo deslizamiento (B), con
cabecera en la proximidad de la vivienda
resefiada (3) y cuyo pie supera la carrete-
ra afectando parcialmente a la edificacién
n° 1. Produce un asentamiento parcial en
la casan® 3 que se intenta paliar mediante
el recalce con micropilotes, pero no se lle-
ga a corregir al no alcanzar los micropilo-
tes el sustrato rocoso.

En el perfodo 1993-1995, y previo
estudio geotécnico de la parcela, se lleva a
cabo la construccién de una cuarta vivien-
da (4), utilizdndose una cimentacién pro-
funda mediante micropilotes; se levanta
un muro en la parte posterior a la casa,
micropilotado y anclado, y se crea un im-
portante relleno (1995) en la parte baja de
la finca limitado por una escollera situada
en el borde de la carretera.

La construccién de la dltima vivienda
(4) produce importantes modificaciones
en el paraje. El muro posterior modifica el
drenaje en coronacién desviando las
aguas de escorrentfa hacia los dominios
limitrofes (B y D). En el dominio del des-
lizamiento B (ver corte de la Fig. 2) se
acentuan los asentamientos del edificio n°
3 (Foto 4), especialmente en el periodo
del otofio de 1994, con intensa pluviosi-
dad, produciendo la rotura del muro de
contencién. También acusa las conse-
cuencias del movimiento el edificio n° 1
(recuérdese que estd sobre una losa) que
gira en sentido levégiro por los empujes
en su margen occidental (ocasionando
una gran grieta de traccién en el lateral O
y arrugamientos —efecto bulldozer—en el
borde NE), al tiempo que eleva lige-
ramente (5-6 cm) su esquina SO al coin-
cidir con el pie de la superficie del desli-
zamiento B —véanse componentes del
movimiento en la Fig. 2—.

La anterior desestabilizacién del te-
rreno afecta al 4rea C —cargada con esco-
llera y relleno- entrando asi mismo en
movilidad. Simultdneamente, en el domi-
nio D se reactiva el deslizamiento —en
gran parte debido al incremento de los
aportes de agua desviados por el muro
posterior de la vivienda n° 4— producien-
do el desplazamiento de la plataforma de
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la carretera (3-4 m) alo largo de un tramo a
de 50-60 m. En el momento actual atin no
se ha podido controlar el desequilibrie de
laladera.

Discusion

El modelo més coherente con los
datos previamente expuestos es el de
deslizamientos rotacionales, que afec-
tan al recubrimiento cuaternario, sin
involucrar, en ningtn caso, a los mate-
riales del sustrato. Consecuentemente,
se desestima la influencia de la explota-
ci6n de arcilla terciaria que se encuen-
traen el Ifmite inferior del depésito de

ladera. No se descarta la superposicién @ Rellenos artiticiales ——— Superficle topografica original
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movimientos del terreno son las sobre-
cargas (edificaciones y rellenos) que Carbonifero (© ediricacidn girada y levantada

incrementan el peso del coluvién, lle-
gando a superar la capacidad portante

del_terreno original.Asi.mi'smo, l'a satu- Fig. 2.- Corte geoldgico del deslizamiento rotacional B (ver situacién en Fig. 1).
racién del suelo por la infiltracién del
agua de lluvia, especialmente cuando Fig. 2.- Geological cross-section of the rotational landslide B (refer to Fig. 1).

las construcciones modifican el drenaje
natural, implica un aumento del propio
peso del depésito, haciendo disminuir
el dngulo de rozamiento interno y su
cohesidn, y desencadenando la consi-
guiente inestabilidad.

La evolucién de los fenémenos de
deslizamiento se ha producido a veloci-
dad'lenta, segiin la clasificacién de
Schuster y Fleming (1982).

En resumen, la desestabilizacién .
del precario equilibrio natural de la la- . ‘ i
dera fue provocada por sucesivas ac-

Foto 1.- Hundimiento en la coronacién del Foto 2.- Rotura y desplazamiento del muro

tua019ne.s antroplcas,. con~un alto coste deslizamiento A, afectando a la vivienda 2. de contencién del relleno del edificio 2.

econémico al producir dafios en las es- :

tructuras de las edificaciones y viales. Photo 1.- Collapse in headboard of the Photo 2.- Breaking and displacement in
: : landslide A, affecting housing 2. containig wall of the building 2
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