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ABSTRACT

The Cretaceous deposits of Asturias are traditionally considered the host rock for the oil offshore.
Selected Cretaceous black shale levels of Asturias (Northern Spain) are studied with the aim to check
their oil generation potential. Most of the black shales {Albian-Cenomanian) were formed in a mud plain
where vegetal debris were transported and accumulated. They have very low oil generation potential.
Occasionally, detritic amber levels were formed. They exhibit high pyrolysis yields. Only in Llames de
Parres a very rich oil shale was found. it was generated in a restricted marginal setting with high organic
productivity and is mostly made up of algal lacustrine material. The maturity level was Jow in ail the
study places and no regional trend was detected.
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Introduccion

Los materiales cretdcicos pertene-
cientes a la depresién Meso-terciaria
Central de Asturias pueden agruparse
en dos grandes conjuntos: uno inferior
de edad Albiense-Cenomaniense, fun-
damentalmente silicicldstico y otro
principalmente carbonatado de edad
Turoniense-Santoniense. Los materia-
les del conjunto inferior se han consi-
derado tradicionalmente como la roca
almacén del petréleo en la plataforma,
mientras las margas Jurdsicas constitu-
yeron la roca madre (Sudrez-Ruiz,
1988, Valenzuela, 1988). Sin embargo,
existen unas pizarras bituminosas, en la
localidad de Llames de Parres, de ex-
traordinaria riqueza y explotadas desde
antiguo. Esto llevé a plantear un estu-
dio de la materia orgénica de los princi-
pales niveles de lutitas negras cretdci-
cas a fin de determinar su potencial ge-
nerador de aceites y el origen de su
materia organica (Borrego, 1990). Los
afloramientos Cretdcicos de Asturias
estdn reducidos a dreas concretas en los
sectores central y oriental de la regién
(Fig.1). Los afloramientos de lutitas
negras objeto de este estudio se sitian
en los alrededores de El Caleyu, Pola
de Siero y Llames de Parres (Fig.1 y 2).
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Fig. 1.- Situacién de los afloramientos de lutitas negras cretdcicas estudiados en este trabajo.

Fig. 1.- Location of the Cretaceous black shales considered in this study.

Serie de El Caleyu (S de Oviedo)

LaFig. 2 muestra la serie de El Caleyu
con la situacién de los niveles negros es-
tudiados. Estos materiales forman parte
de la recientemente definida Formacién
Ullaga de edad Albiense medio-supe-

rior (Garc{a-Ramos y Gutierrez Clave-
rol, 1995). La composicién petrografi-
ca de estos niveles (Fig. 3), a excepcién
del O-3, es muy similar y consiste ma-
yoritariamente en vitrinita (60%) con
bajas proporciones de inertinita (10%)
y liptinita (30%). La liptinita, a su vez
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Fig. 2.- Columnas estratigréficas de las series de El Caleyu y Pola de Siero. Localizacién de
las muestras.

Fig. 2.- El Caleyu and Pola de Siero stratigraphic sections. Samples location.

corresponde a resinita y cutinita en su
mayorfa con bajas concentraciones de
esporinita, todos ellos, macerales deri-
vados de plantas superiores (Fig. 3).
Solo de forma muy ocasional aparecen
algunos restos de algas que debieron
desarrollarse de forma muy limitada en
pequefias zonas encharcadas. Los valo-
res de Carbono orgénico (Corg) de estas
muestras, proximos al 3%, indican un
nivel de acumulacién muy bajo. Excep-
cién a esta norma la constituye la mues-
tra O-3 que corresponde a un nivel de
acumulacién de ambar, con valores de
Cog=27%, rendimienios en aceites de
51 55 (mg/g) e indices de hidrégeno en
el ensayo Rock-Eval de 190 mgHC/
gC
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Serie de Pola de Siero

Los niveles de Pola de Siero se en-
cuentran cerca del techo de la Formacién
Pola de Siero de edad Albiense medio-su-
perior (Garcifa-Ramos y Gutierrez Clave-
rol, 1995) y tienen una composicién or-
génica similar a los de El Caleyu. El con-
tenido orgédnico es menor (Cmg=1%)
pero la distribucién de grupos macera-
les es similar, con un ligero aumento
del contenido en liptinita (40%). Las algas
son igualmente escasas y corresponden a
lamalginita y Botryococcus, esta tiltima in-
dicadora de aguas duices o salobres.

Afloramiento de Llames de Parres (SW
deArriondas)

El afloramiento se encuentra en una
zona muy cubierta por la vegetacion en la
localidad de Llames de Parres y en con-
tacto discordante con la cuarcita ordovi-
cica (Fig. 1). Pertenece a la Fm. El Caleyu
de Edad Cenomaniense medio-superior
(Garcfa Ramos y Gutierrez Claverol,
1995). Esta pizarra bituminosa de alta ley
(C,, —30%) sufrié varios intentos de ex-
plotacxén (Hevia y Zalofia, 1944, Melen-
dez, 1944). La pizarra bituminosa de Lla-
mes de Parres esta formada principalmen-
te por Botryococcus y material derivado
de ellos. Cutinita, resinita y esporinita se
encuentran en muy baja proporcién (Fig.
3) asf como también otros componentes
derivados de plantas superiores terrestres
(vitrinita e inertinita). La formacién de
una pizarra con tan alta ley requiere una
alta productividad orgénica, probable-
mente con estratificacién de aguas, que
propiciase, ademas, altos indices de pre-
servacién. Debfa ser una zona de conexidn
restringida con el mar ya que existe una ele-
vada proporcién de Botryococcus, alga es-
pecifica de aguas dulces o salobres. El ren-
dimientos en aceites (212.60 mg/g) e indi-
ces de hidrégeno en el ensayo Rock-Eval
(711 mgHC/gC,_ ) confirma que la materia
orgdnica de esta pizarra corresponde a un
Tipo I de kerégeno, material altamente hi-
drogenado tipico de rocas lacustres.

Grado de evolucion de la materia
organica

El rango de la materia orgdnica medi-
do por la reflectancia de la vitrinita (R )
fue muy similar para todos los niveles
negros de Pola de Siero y El Caleyo (Fig.
3) e indica que las muestras son inmadu-
ras y se encuentran en estados previos a
la ventana del petréleo. La disminucién
observada en la reflectancia de la vitrinita
en Llames de Parres es atribuible a la in-
fluencia del abundante material algal (Hu-
tton y Cook, 1980). Los materiales alta-
mente hidrogenados, pueden producir sus-
tancias que impregnen la estructura porosa
de la vitrinita disminuyendo su reflectancia.

Conclusiones

La distribucién de los niveles ne-
gros del Creticico de Asturias y su conte-
nido orgénico indica que estos niveles se
generaron en microambientes diferentes.
Los niveles de Pola de Siero y de El Cale-
yu se generaron en zonas de llanura de
inundacién de baja productividad orgéni-
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Fig. 3.- Composicién maceral, contenido en carbono organico (Corg) y rango (Ro) global de las Series de El Caleyu, Pola de Siero y Llames de

Parres.

Fig. 3.- Maceral composition, organic carbon (Corg) and rank (Ro) values at the El Caleyu, Pola de Siéro and Llames de Parres sites.

ca a donde, ocasionalmente, llegaban restos
vegetales arrastrados que, dependiendo de
las condiciones en cada caso, podian ente-
rrarse sin apenas modificaciones o ser alte-
rados por microorganismos que destruye-
ran la estructura original. Ocasionalmente,
en estas llanuras pudieron generarse zonas
encharcadas donde proliferarfan algunas al-
gas. Del mismo modo, corrientes fluviales
pudieron arrastrar y concentrar el ambar en
determinados niveles. Las caracterfsticas de
estos niveles y la baja concentracién en
materia orgdnica que contienen no hace po-
sible que puedan considerarse rocas madre.
Solo niveles como el O-3 con altas concen-
traciones de ambar podrian ser buenas ro-
cas madre si estuvieran enterrados a sufi-
ciente profundidad, pero normalmente solo
se dan lentejones de escaso espesor y poca
continuidad lateral. Por el contrario, las pi-
zarras bituminosas de Llames de Parres

constituyen una excelente roca madre. La
escasa extension lateral de las mismas pare-
ce indicar que estas pizarras se formaron en
pequefias lagunas litorales bajo condicio-
nes muy restringidas. Debi6 de tratarse de
un drea muy protegida y con abundantes
aportes de agua dulce donde se produjo un
ambiente extremadamente favorable para la
proliferacién de Botryococcus.

Elrango de las distintas muestras estu-
diadas es similar para todas ellas y bajo.
Esto indica que las muestras sufrieron ente-
rramiento muy somero, lo que sugiere su
permanencia prolongada en 4reas poco sub-
sidentes, probablemente sobre un bloque
meridional elevado con respecto a las suce-
siones coetdneas bajo la actual plataforma
marina del Cantdbrico. Dicho blogue estarfa
controlado por fallas directas asociadas ala
actividad distensiva intracretdcica.
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