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ten extraer las siguientes conclusiones:
1.*) El mecanismo evolutivo principal
(a la luz de las tierras raras) en C. de
R. parece haber sido un proceso de
cristalizacién fraccionada no necesa-
riamente sencillo. Asimismo parece
existir una cierta relacién de interde-
pendencia genética de unas facies con
respecto a la anterior o anteriores. 2.%)
El comportamiento de las REE resulta
compatible con la diferenciacién hacia
términos 4cidos, al menos en rocas
que, como estas, poseen contenidos
en SiO, superiores al 68%, en con-
cordancia con las ideas expuestas por
Fourcade (op. cit.) y Sawka et al
(op. cit.). El contenido en fases acce-
sorias como allanita, esfena, apatito,
etcétera, resulta fundamental en la
interpretacion de las tierras raras. Las
correlaciones entre XREE y diversos
minerales (representados por conteni-
dos modales, composiciones normati-
vas u Oxidos representativos de los
mismos) sefialan sin lugar a dudas la
preponderancia de las fases accesorias

sobre las esenciales, tal y como
defienden numerosos autores: Arth y
Hanson (op. cit.), Mahood y Hildret
(op. cit.), etcétera. 4.*) La utilizacién
de minerales normativos (segin norma
CIPW u otras como la de Rittmann,
1973) resulta ser un método cémodo
y practico para la determinacion del
grado de influencia cualitativa de los
diferentes minerales en el comporta-
miento de las REE.
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ABSTRACT

The Bastida gabbros massif is formed by olivine norites and piroxene gabbronorites.
The metamorphic conditions are those of the intermediate to low pressure granulite
facies, producing the coronitic texture that exhibit this gabbros.
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Encuadre geolégico

El tnico afloramiento de gabros
coroniticos que se conoce hasta el
momento en el macizo cristalino de
Toledo estd situado en la Ermita de
La Bastida. Afloran como una limina
plegada en antiforma de direccién
N140E concordante con las estructu-
ras visibles de la unidad migmadtica
de Toledo. Son masivos macroscopi-
camente, pero hacia los bordes pre-
sentan una foliacién paralela a la del
encajante. Pueden aparecer intruidos
por los leucogranitos anatécticos del
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sector, con fen6menos de brechifica-
cién y transformacién variable (Apa-
ricio, 1971). Son intrusivos en momen-
tos previos a la etapa metamoérfica
principal del 4rea.

Descripcion petrografica

El macizo de gabros de La Bastida
estd constituido principalmente por
dos tipos de rocas: gabros olivinicos
de grano medio a fino y gabros piro-
xénicos de un tamafio de grano algo
mayor y mds leucocraticos. Esporadi-

camente aparecen también algunos
términos mds diferenciados, cuarzo-
dioriticos, en los bordes transforma-
dos del macizo.

Los gabros olivinicos estdn forma-
dos por plagioclasa (Ang), olivino
(Foy), ortopiroxeno (Eng;), anfibol
(de tipo magnesiohastingsita), biotita
y espinela. Se clasifican como noritas
olivinicas.

Los gabros piroxénicos estin cons-
tituidos por plagioclasa (Ans,), ortopi-
roxeno (Eng;), clinopiroxeno de tipo
endiopsido, magnesiohastingsita y bio-



tita. Se clasifican como gabronoritas
piroxénicas.

De estos tipos litologicos los tinicos
que presentan texturas coroniticas im-
portantes son las noritas olivinicas.

La textura ignea original varia de
intergranular a ofitica-subofitica. Esta
tltima se debe a grandes cristales de
ortopiroxeno que al crecer han englo-
bado, parcial o totalmente, a cristales
previos de plagioclasa y olivino. En
algunos casos se observan también
texturas subofiticas producidas por
grandes cristales de olivino que encie-
rran parcialmente plagioclasa.

Como consecuencia del metamor-
fismo sufrido se han desarrollado una
serie de texturas de recristalizacion
entre-el olivino y la plagioclasa. Se
pueden distinguir tres tipos.texturales
diferentes:

1. Coronas simples de ortopiroxeno

Es la corona mds frecuente. Con-
siste en una banda continua de diver-
sos cristales de ortopiroxeno dispues-
tos alrededor del olivino (fig. 1a). La
anchura de estas coronas es variable.
Normalmente es de 400-500 micras.
En ocasiones llega incluso a desapa-
recer casi totalmente el cristal de oli-
vino sobre el que se han generado. El
contacto interno de estas coronas €s
planar o ligeramente convexo hacia el
olivino. El contacto externo normal-
mente es con plagioclasa, siendo enton-
ces planar o ligeramente irregular.

2. Coronas dobles de ortopiroxeno
yam‘ibol

Con frecuencia se desarrolla una
segunda corona inmediatamente enci-
ma de la de ortopiroxeno, de un
anfibol marr6én pleocroico (fig. 1a).
No suelen tener tanta continuidad
como las de ortopiroxeno y su tex-
tura tiende a ser granobldstica, con
cristales equidimensionales y gran can-
tidad de contactos triples entre si.
También pueden crecer radiales res-
pecto al borde de las coronas tipo 1.
El contacto con la banda interna de
ortopiroxeno es muy irregular. No es
infrecuente que aparezca biotita en
estas coronas de anfibolitizacion.

En ocasiones se observa una gene-
ral anfibolitizacion de las coronas
piroxénicas previas, pudiendo el anfi-
bol contactar con el olivino, que-
dando el ortopiroxeno residual.
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Fig. 1.—Aspectos texturales de los gabros coroniticos. 1a) Corona de ortopiroxeno en
gabro anfibolitizado. 1b) Corona doble, incompleta, de ortopiroxeno y de ortopiro-
xeno con espinela en texturas simplectiticas.

3. Coronas dobles de ortopiroxeno
y espinela simplectiticos

Este tipo de coronas es el mds
infrecuente en los gabros estudiados.
Consiste en una segunda corona, de
contacto planar, alrededor de la de
tipo 1, de menor tamafio y mds dis-
continua. Estd constituida por un cre-
cimiento simplectitico entre ortopiro-
xeno y espinela verde. Esta dltima
aparece en forma de cristales dactiliti-
cos, dispuestos en forma de abanico
abierto hacia la parte externa de la
corona (fig. 1b).

Condiciones del metamorfismo
La formacién de coronas en rocas

bésicas puede deberse a dos meca-
nismos; reaccién entre un bafio mag-

madtico y cristales o reacciones subso-
lidus intercristalinas en condiciones
metamorficas (Grieve y Gittins, 1975).

Segtin indica Ohnenstetter y Rossi
(1987). para que el olivino pueda
reaccionar con un bafio magmadtico,
éste ha de tener una fuerte actividad
de ALO, para que pueda dar origen
a la espinela y el ortopiroxeno que se
observan en estas coronas. Deberia,
pues, producirse una cristalizacion
temprana del olivino con respecto a
la plagioclasa para que éste pudiera
reaccionar con el liquido. En el caso
de los gabros coroniticos de Toledo
se deduce por criterios texturales una
cristalizacion simultdnea o algo poste-
rior del olivino respecto de la plagio-
clasa. Por otra parte, el hecho de que
las coronas se encuentren siempre
entre.los primitivos contactos olivino-
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plagioclasa refuta una hipdtesis mag-
maética para el origen de las mismas.

Las reacciones que gobiernan la
formacién de coronas entre olivino y
plagioclasa podrian ser, en condicio-
nes anhidras, 01+ Pgl=Opx+ Clpx+
+PlgxSp (1) y, en condiciones
hidratadas, 01+Plg+H,0=Anf+
+Sp+OpxxPlg (2).

La posicién de estas reacciones en
un diagrama P-T nos marca unas
condiciones minimas de presién para
la recristalizacion de estas rocas de
7 kb, y temperaturas superiores a los
800°C (fig. 2).

Por otra parte, la regiéon P-T de
formacién de simplectitas clinopiroxe-
no-plaglioclasa, que en estos gabros
aparecen después de la etapa de
Ortopiroxeno en coronas, s¢ estiman
por Selverstone y Stern (1983), entre
5y6,5kby 750 a 900°C.

La evolucién P-T de los gabros
coroniticos podria esquematizarse en
la fig. 2. El magma bdsico podria so-
lidificar completamente al emplazarse
en unas condiciones de presion de 7-
8 kbs para que el olivino sea fase
liquidus (Green, 1982). Su pauta de
enfriamiento (pricticamente isobdrica,
pues dominan los procesos de disipa-
cion térmica) cortaria a la curva de
reaccion de olivino y plagioclasa para
producir las texturas coroniticas, en
condiciones de granulitas de presién
intermedia. A la vez o posteriormente
se produce una hidratacion de las
rocas y, como consecuencia del meta-
morfismo orogénico, seguirian una
pauta de descenso bérico a tempera-
tura casi constante, que haria entrar a
los metagabros en el dominio de
formaci6n de simplectitas de plagio-
clasa y piroxeno, y posteriormente en
los campos de estabilidad de anfibol
y, a menor temperatura, de la biotita,
en unas condiciones ya pr6ximas a
750°C y bajas presiones, durante la
fusion seca del drea (Andonaegui y
Villaseca, 1988).
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Fig. 2.—Trayectoria P-T de los gabros coroniticos. La pauta de enfriamiento es funda-
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Comentarios

Pregunta (A. Cuesta)—En otros domi-
nios hercinicos ibéricos se conocen como

de metamorfismo de condiciones de alta
presién de P baja, pero no conozco casos
de condiciones como la expuesta en la
comunicacion. Ademds, todos estos com-
plejos aparecen en su entorno con volu-
men claramente unercinicas con respecto
al encajante:

—¢C6émo son las relaciones en este
caso?

—(Mecénicas?

—¢Seria entonces un proceso de meta-
morfismo prehercinico?

Respuesta (C. Villaseca)—La intrusién
de estos sills gabroideos es previa a la
etapa principal de deformacion tect6nica
hercinica del 4rea, por lo que los primiti-
vos contactos intrusivos 0 mecdnicos esta-
rian atin transpuestos. Pensamos en con-
tactos intrusivos por la abundacia de
cuerpos cuarzodiviticos a granodiviticos de
todo el sector, muy dispersos entre si y
ausencia de rocas miloniticas o catacldsti-
cas antiguas en el contacto. En cuanto al
proceso de granulitizacion del gabro, pen-
samos que se debe fundamentalmente a
su enfriamiento con niveles uresoverticales.



