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ABSTRACT

Rb-Sr dating by internal isochrones of the episyenites (hydrothermally dequartzified and alkali-
metasomatized granites) from the Sierra del Guadarrama gives an age of 2746 M.y., i.e. Early
Permian. The episyenites were formed shortly after E-W dyke swarms (granitoid porphyries and
microdiorites); which probably behaved as “heat engines” for the hydrothermal systems.

RESUMEN

La datacién por el método Rb-Sr (isécrona interna) de las episienitas (granitos decuarcificados y alcali-
nizados hidrotermalmente) de la Sierra del Guadarrama arroja una edad de 274+6 M.a., Pérmico
Inferior. Ademds, las episienitas se formaron con ligera posterioridad a los enjambres de diques (porfi-
dos granitoideos y microdioritas) de direccién E-W. La intrusién de estos haces filonianos daria lugar,
probablemente, a las anomalias térmicas necesarias para la instalacién de estos sistemas convectivos

hidrotermales.
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Introduccién

La Sierra del Guadarrama es parte
del basamento hercinico ibérico y estd
constituida fundamentalmente por gra-
nitoides y rocas metamorficas de alto
grado.

Los cuerpos pluténicos se emplaza-
ron con posterioridad a las fases mayo-
res hercinicas, en el intervalo 345-275
M.a. (Vialette et al., 1981; Ibarrola et
al., 1987; Pérez-Soba, 1991). Son ma-
yoritariamente cuerpos peraluminicos,
de adamelliticos a leucograniticos. As{
mismo, se encuentran cuerpos minori-
tarios mds bésicos (Q-dioritas a tonali-
tas) y una asociacién tardfa de afinidad
monzonitica formada por adamellitas y
granitos (Brandebourger et al., 1983;
Fdster y Villaseca, 1987; Casillas y
Peinado, 1987).

La actividad ignea pluténica va se-
guida por el emplazamiento de tres
sistemas de diques de gran importancia
regional (Huertas, 1991). Los dos pri-
meros consisten en pérfidos granitoide-
os y microdioritas; el primero presenta
una direccién E-W y es el sistema domi-
nante, mientras que el segundo presenta
una direccién N-S, estando representa-
do sélo por un reducido nimero de di-
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ques muy localizados geogréficamente.
El tercero, de tendencia monzonitica, se
emplaza con direcciones NE-SW y se
observa s6lo en un sector muy restringi-
do del Guadarrama. La edad de estos
tres sistemas se desconoce todavia.

Las episienitas son granitoides de-
cuarcificados y alcalinizados; en gene-
ral se presentan como cuerpos discretos
de tendencia tabular, con longitudes en-
tre kilométricas a métricas y anchos en-
tre hectométricos a centimétricos. Las
direcciones principales son: N9QE,
N110E y N20E.

Petrogrdficamente se clasifican en
dos grupos: episienitas de tendencia mi-
croclinica y episienitas de tendencia al-
bitica (Caballero et al., 1991). Estas ul-
timas se dividenen:

— Episienitas piroxénicas y anfib6-
licas. Se caracterizan por la presencia
de piroxeno (hedembergita o augita egi-
rinica) y anfibol (hastingsita), respecti-
vamente, sin clorita asociada.

— Episienitas cloriticas. Estas epi-
sienitas presentan los tonos rosas con
los que generalmente se han caracteri-
zado a estas litologfas y corresponden a
tipos retrogradados. En general presen-
tan una asociacién mineralégica no ade-

cuada para su utilizacién con fines geo-
cronolégicos.

Se forman en zonas de elevada mi-
crofracturacién generadas en campos
de esfuerzos de tipo extensional (Gon-
zilez-Casado et al., en este volumen)
por la accién de fluidos hiposalinos per-
colantes a elevada temperatura (Cas-
quet et al., 1992). Se desarrollan sobre
todos los tipos pluténicos y afectan tam-
bién, al menos, al sistema filoniano E-
W (pérfidos y microdioritas).

El objetivo del trabajo, que se com-
plementa con otro previo (Caballero et
al., 1992), es la localizacién precisa en
el tiempo de estos procesos como paso
necesario para su encuadre geodindmi-
co en el marco de la Cadena Hercinica
Ibérica.

Metodologia

En el trabajo se ha optado por la da-
tacién de la alteraci6n episienitica me-
diante is6cronas internas, eligiéndose
muestras que corresponden a los tres ti-
pos albiticos definidos: La muestra J37
corresponde a una episienita piroxéni-
ca, J34 a una episienita anfibdlica y
J130 a una episienita cloritica que se ca-
racteriza por la presencia de un anfibol



TablaI.— Relaciones isotépicas y determinaciones de error. Anf.- Anfibol, Px.-
Piroxeno, Fd.- Feldespato, W.R..- Roca total, Bt.- Biotita, Ep.- Epidota.

Muestra “Rb/"sr (s.d.) % “sr/"sr (s.d.) %
J37, Anf 9.6701 0.5 0.750149 0.01
J37, Px 0.5395 0.5 0.714121 0.01
J37, Fd 7.6974 0.5 0.741587 0.01
J37, W.R. 3.6020 0.5 0.726287 0.01
J34, Anf 13.6608 0.5 0.764192 0.01
J34, Bt 320.6082 05 0.764192 0.025
J34, Fd 5.9904 05 0.734156 0.01
J34, W.R. 4.7887 05 0.730050 0.01
J130, Anf 3.2494 0.5 0.724954 0.01
J130, Fd 7.6295 05 0.741788 0.01
J130, Ep 0.0560 05 0.712680 0.01

Tabla I1.— Posibles edades y MSWD
para las muestras J37y J34, con y sin

TablaIIl.— Edades K-Ar de las
episienitas de la Sierra del Guada-

feldespatos. rrama. Tomadas de Caballero et al.,
' 1992
i Muestra Mineral Edad (M.a)
Muestra | WSWD Edad(.a) J3af2 Anf 258.37.0
J130b Anf 230.0+6.5
J37 7.77 274+7
J83e Anf 224.6+6.0
J37-Fd 0.3 277+3 CEC-4’ Bt 256.9+6.8
J34 5.90 27446 J135 Bt 243.445.2
J37h2 Bt 236.5+5.5
J34-Fd 3.37 274x4 J126 Bt 203 7451

parcialmente transformado (hastingsita
-> ferrohornblenda). La separacién mi-
neral se ha realizado con las técnicas
cldsicas (molienda, tamizado, separa-
cién magnética, liquidos densos y sepa-
racién manual final).

Las soluciones enriquecidas en Sr y
Rb se ha obtenido mediante cromato-
grafia convencional. Su concentracién
fue medida mediante dilucién isotépica
utilizando spikes enriquecidos en 87Rb
y $48Sr respectivamente. Todas las rela-
ciones 87Sr/86Sr han sido corregidas pa-
ra una relacién 86Sr/88Sr de 1194 y el
error para las relaciones 87Rb/86Sr se ha
estimado en +0,5% (tabla I). Las edades
se han obtenido mediante el método de
regresién de York (1969) utilizando la
constante de desintegracién de 1.42x10-
Na-l (Steiger y Jiger, 1977) para el
87Rb.

Resultados

De las tres regresiones obtenidas,

dos (J37ay J34, figs. 1,2) presentan una
MSWD superior a la aceptada para el
nimero de puntos utilizados (3.09 para
4 puntos, Brooks et al., 1972), tratdndo-
se por tanto de errécronas que definen
edades de regresion (“regression line
ages”, Cahen et al., 1984) de 27417 y
27446 M.a. respectivamente. La terce-
ra, J130 (fig. 3), corresponde a una is6-
crona (MSWD = 0.00) que define una
edad de 27043 M.a.

Discusién y conclusiones

Las elevadas MSWD de las muestras
J37 y 134 se interpretan por un reajuste
isotépico incompleto durante la altera-
cién hidrotermal. De hecho, si se elimi-
nan los feldespatos en las regresiones, se
obtienen is6cronas perfectas con modi-
ficaciones menores en la edad (tabla III).
Los concentrados feldespéticos obteni-
dos se nutren mayoritariamente de la
fraccién heredada (aunque transforma-
da) del protolito igneo y, por tanto, es
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previsible la preservacién en parte de la
relacién 87Sr/86Sr inicial. No se tiene en
cuenta la existencia de reajustes en con-
diciones retrégradas, ya que el buen ajus-
te observado utilizando la Roca Total en
la regresién sugiere que estos procesos
tienen poca importancia en las muestras
analizadas; la fraccién feldespética ree-
quilibrada en primer lugar serfa la frac-
cién de grano fino y, por tanto, la Roca
Total debiera mostrar las mayores des-
viaciones a los ajustes propuestos.

El conjunto de edades obtenidas
(considerando el solapamiento induci-
do de los errores estimados) permiten
considerar los procesos de episienitiza-
cién en este sector de la cadena como
“isécronos”, localizados hacia los
274+6 M.a. (Pérmico Inferior), y desco-
nectados de la evolucién pluténica her-
cinica. Este “isocronismo” contradice
los datos conocidos para otros sectores
de la cadena; concretamente en el Ma-
cizo Central Francés se considera como
un proceso “diacrénico”, que se extien-
de entre los 301 y 269 M.A. (Cathe-
lineau, 1987; Turpin et al., 1990).

Por otro lado, la diferencia con las
edades K-Ar previamente obtenidas
(Caballero ez al., 1992, tabla III) obliga
a suponer que ha tenido lugar un reajus-
te de los sistemas K-Ar como resultado
de uno o varios eventos térmicos poste-
riores. El origen preciso de este reajuste
resulta por el momento desconocido.

Por iltimo, debido a: 1) la proximi-
dad temporal entre el dltimo evento plu-
ténico en la Sierra del Guadarrama
(275£11 M.a., Ibarrola er al., 1987), que
predata a las intrusiones filonianas, y
los procesos de episienitizacién, que
afectan al sistema de diques E-W; 2) la
coincidencia estructural con estas intru-
siones y 3) la necesidad de fuertes ano-
mal{as térmicas en niveles estructurales
muy altos (profundidad aproximada de
5 km y temperaturas de 600°C); es pre-
visible que las anomalfas térmicas aso-
ciadas a estas intrusiones filonianas
sean las fuentes de calor para estos pro-
cesos hidrotermales.
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Fig. 1.— Regresi6n para la muestra )37 (episienita piroxénica).
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Fig. 2.— Regresion para la muestra )34 (episienita anfib6lica).
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Fig. 3.— Regresién para la muestra J130 (episienita cloritica).
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