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ABSTRACT

The depositional facies and parasequences of the Sant Marti Xic high stand depositional
system are characterized. The internal structure of the system is controlled by these para-
sequences: thin transgressive facies with erosional bases, and progradational regressive
facies. Finally, a comparison between the internal structure of the system described here
and the seismic stratigraphy based model for high stand progradational systems is

stablished.
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Introduccion

El Sistema Deposicional de Sant
Marti Xic, situado en el margen
nororiental de la cuenca de antepais
surpirenaica (fig. 1), corresponde a un
sistema progradacional (regresivo) de
high stand, en el sentido de Haq et
al. (1987). Esta formado por la suce-
sién alternativa de depésitos progra-
dacionales silicicldsticos (deltas) con
depdsitos retrogradacionales (transgre-
sivos): secuencias offlap-onlap (Barno-
las et al, 1981, 1985). Su edad, esta-
blecida mediante macroforaminiferos
(Nummulites), es Bartoniense superior-
Priaboniense inferior (Barnolas et al,
1981).

Este sistema forma parte de una
Secuencia Deposicional equivalente a
la parte superior de un Ciclo de
orden mayor, ligado a la evolucién
tectonica de la cuenca de antepais:
«Secuencia Milany», de Puigdefdbre-
gas et al (1986). La base de esta
Secuencia Deposicional, limite de se-
cuencia de tipo 2, de Vail et al
(1984), coincide en la Plana de Vic,
con la superficie transgresiva, situada
en el contacto entre las Areniscas de
Oris y las Margas de La Guixa
(techo del nivel PB de Reguant,
1967). Sobre ella se disponen, en este
drea, dos unidades litoestratigraficas,
margas de La Guixa y margas de
Gurb (Reguant, 1967), que pertene-

cen a un Sistema Deposicional trans-
gresivo (retrogradacional) (fig. 2). La
superficie de discontinuidad entre
ambos Sistemas Deposicionales (super-
ficie de maxima inundacién) corres-
ponde al contacto neto existente entre
las margas de Gurb y las margas de
Vespella, de Reguant (1967).

Descripcion

El Sistema Deposicional de Sant
Marti Xic ha sido estudiado con deta-
lle desde su extremo mds distal, seglin
la direccién de progradaci6n, hasta el
flanco sur del anticlinal de Bellmunt
(fig. 1). En total representa un tramo
de 11 km de flecha de progradacién.
La base del estudio ha sido la rea-
lizacién de una cartografia a E.
1:10.000, que permite la representa-
cién individualizada de los ciclos
transgresivos-regresivos (secuencias
offlap-onlap), y de sus facies caracte-
risticas. Se han reconocido ocho hori-
zontes transgresivos que separan a
otros tantos tramos con facies siliciclds-

ticas progradacionales (fig. 2).

1. Facies deposicionales

Han sido descritas en Barnolas et
al. (1985). Pueden agruparse segin
pertenezcan al episodio transgresivo o
regresivo de las secuencias offlap-onlap.

Facies transgresivas.—Dentro de
estos ciclos se reconocen dos tipos de
facies en el estadio transgresivo (onlap
marinoy:

Barras transgresivas. Estdn situadas
en la base de este grupo de facies.
Presentan un solo set- de estratifica-
cién cruzada de gran escala con
direccion de progradacién hacia la
cuenca. La granulometria de estas
barras es de tamafio arena fina a
muy gruesa con granoseleccién nega-
tiva. Presentan mezcla de fauna, cla-
ramente marina con fauna saloble. Se
interpretan como producidas por la
migracién hacia cuenca del material
siliciclastico de la llanura deltaica,
removilizado durante la fase transgre-
siva. La base de esta unidad es una
superficie erosiva (ravinement surface)
sobre los materiales progradacionales
infrayacentes.

" Lumaquelas de macroforaminiferos.
Se sitian sobre las facies anteriores.
Son capas muy poco potentes y dis-
continuas, formadas casi exclusiva-
mente por restos de macroforaminife-
ros de plataforma abierta (Nummulites
sp., Operculina sp., Discocyclina sp.,
Aktinocyclina sp., Asterocyclina sp.).
Representan el maximo transgresivo,
con una baja tasa de sedimentacion
(condensed section). El techo de este
nivel corresponderia a la Superficie
de méxima inundacién del ciclo trans-
gresivo-regresivo.
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Fig. 1.—Esquema geolégico del sector estudiado. 1) Fm. Belimunt. 2) Fm. Folgueroles.
3) Margas de Manlleu y Areniscas de Oris. 4) Margas de la Guixa y Gurb. 5) Sistema
Deposicional de Sant Marti Xic. 6) Yesos (facies marginales de la Cuenca potisica cata-
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lana). 7) Fm. Artés.

Facies regresivas.—Se reconocen
dos grupos de facies, arrecifes y del-
tas. Contrariamente a la interpreta-
cién dada con anterioridad (Barnolas
et al, 1981, 1985), incluimos a los
arrecifes dentro de las facies regresivas:

Arrecifes. Sobre las facies anterio-
res se encuentran abundantes parches
arrecifales. Los organismos construc-
tores son corales y algas rojas. Las
dimensiones de estos parches arrecifa-
les son variables desde los pocos
metros de espesor y anchura en las
zonas mds internas hasta valores de
40 mX1,5 kmX4,5 km (longitud
minima), en las mds externas (para el
arrecife de Sant Bartomeu del Grau).
Se desarrollan sobre la superficie de
maxima inundacién favorecidos por
dos factores: aporte de nutrientes
(Upwelling) y descenso de la veloci-
dad de subida relativa del nivel del
mar, que puede ser compensada por
la productividad carbonatica del arre-
cife (la sedimentacion arrecifal corres-
ponde, por lo tanto, a una fase cla-
ramente agradacional). La muerte del
arrecife se produce por la llegada de
los aportes deltaicos.

Facies silicicldsticas progradacionales.
Corresponden a facies deltaicas inclu-
yendo facies de prodelta, frente del-
taico y llanura deltaica. Las facies de
prodelta son margas (Margas de Ves-
pella) con abundantes horizontes fau-
nisticos que incluyen desde gasterd-
podos salobles a bivalvos, ostreidos,
corales individuales, serpilidos, Den-
talium sp., etcétera. Las facies de
frente deltaico corresponden a barras
de desembocadura que se caracterizan
por secuencias negativas que distal-
mente son cada vez mds bioturbadas
y de grano mds fino hasta diluirse en
las facies de prodelta. Lateralmente
estas facies evolucionan a barras de
oleaje y hacia zonas mds proximales
a facies de llanura deltaica. Entre las
facies de llanura deltaica se reconocen
canales distributarios, 16bulos de cre-
vasse y lagunas interdeltaicas, ocasio-
nalmente con niveles carbonosos y
fauna salobre (Barnolas et al, 1985).

2. Significado de las secuencias
offlap-onlap

Estas secuencias fueron interpreta-
das inicialmente como producidas por
la inundacién marina de lobulos del-
taicos abandonados en deltas de domi-
nio fluvial (Barnolas et al, 1981), y
mds tarde como ciclos de eventos a
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Fig. 2.—Estructura interna del Sistema Deposicional de Sant Marti Xic (HST) y su relacion con el Sistema Deposicional Transgresivo
(TST) de la misma Secuencia Deposicional: 1) Superficie transgresiva, coincide con el limite de Secuencia (Tipo 2 de Vail ef al,, 1984),
2) Superficie de maxima inundacién (limite entre TST y HST), A a H: Parasecuencias del Sistema Deposicional de Sant Marti Xic. En
trazo grueso las facies transgresivas: barra transgresiva y nivel de macroforaminiferos. Sobre ellas se disponen los arrecifes y, poste-

riormente, la progradacién deltaica (facies regresivas). Obsérvese la geometria erosiva
downlap de las facies deltaicas sobre ellas.

escala de la cuenca bajo el influjo
tecténico y/o climdtico (Barnolas et
al, 1985). Utilizando la nomenclatura
del andlisis secuencial, corresponden a
Parasecuencias (Van Wagoner, 1985),
y el andlisis de facies efectuado per-
mite una definicion mds completa
que la establecida por Van Wagoner
et al (1987). La evoluciéon de facies
en las Parasecuencias estd controlada
por los mismos mecanismos que las
Secuencias Deposicionales (subsiden-
cia, eustacismo y aporte silicicldstico),
y las asociaciones de facies presentes
constituyen, a menor escala, Sistemas
Deposicionales. El limite inferior de
cada Parasecuencia se sitia en la
superficie erosiva (ravinement surface)
de la base de la barra transgresiva.
Su imagen sfsmica seria una superfi-
cie sigmoidal con truncacién suave de
ldminas en la base, especialmente en
la zona de ruptura de la pendiente
deltaica. La barra transgresiva corres-
ponde al sistema transgresivo que
culmina con un nivel de condensa-
cién (nivel de macroforaminiferos)
sobre €l que se situaria la superficie
de mdxima inundacién. Las facies
transgresivas no tendrian resoluci6n
sismica por si mismas dado su escaso
espesor, pero el cambio litologico
brusco que representan permiten carac-
terizarlas como un nivel de constraste
sismico evidente, resaltando la super-
ficie sigmoidal de la truncacién. A
esta superficie deben corresponder las
clinoformas de progradacién de los

sistemas de highstand. Sobre ellas las
facies silicldsticas progradantes desa-
rrollan débiles geometrias de downlap
en la base de las clinoformas. En la
figura 2 se han destacado estas geo-
metrias deposicionales de las Parase-
cuencias.

Discusion

La aplicacion de los métodos de
andlisis de la Estratigrafia Secuencial
en los trabajos de campo son la base
para su comparacién con la estrati-
grafia sismica (Haq et al, 1987). El
aplicarlos en el Sistema Deposicional
de Sant Marti Xic ha permitido esta-
blecer una correlacién entre:

a) Las distintas superficies y facies
deposicionales, de las Parasecuencias

"que conforman este Sistema Deposi-

cional.

b) Los reflectores sismicos que
caracterizan a los Sistemas prograda-
cionales.

El método de trabajo se ha basado
en el reconocimiento de las facies
deposicionales y su representacion
cartografica, lo que ha permitido
definir el tipo de superficie que las
separa y caracterizar a las diferentes
Parasecuencias que conforman el Sis-
tema Deposicional. La correlacién de
perfiles, segiin el sentido de la pro-
gradacion del Sistema Deposicional,
permite mostrar la geometria del
mismo en funcién de su estructura

y sigmoidal de las facies transgresivas y el

interna, definida por las Parasecuen-
cias (fig. 2). Esta representacion per-
mite cuantificar las dimensiones del
sistema, asi como las de los sets de
progradacién entre clinoformas (ravi-
nement surfaces+depdsitos transgresi-
vos), que equivalen a las Parasecuen-
cias. La imagen asi obtenida es
comparable a la que nos ofrece la
estratigrafia sismica.
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