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El modelo de plataforma carbonatada del Albiense superior de
Sopefia (Karrantza, Bizkaia)

The Sopeiia carbonate platform model. Upper Albian of Karrantza valley, north Iberian plate
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ABSTRACT

A first detailed analysis of the upper Albian sequence of the Sopefia area, Karrantza valley (Bizkaia), is
documented. E-W and N-S cross sections of the Sopefia platform indicate different types of platform
margins adjacent to basinal troughs with siliciclastic deposition. Internally, the Sopefia platform
contains at least five sedimentary breaks, probably caused by relative sea-level falls of tectonic origin.
A biostratigraphic analysis of the limestones (orbitolinids) gives a confident dating of the inflatum-

dispar ammonite zones.
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Introduccion

En el Valle de Karrantza, zona oeste
de Bizkaia, afloran materiales de edad
Aptiense-Albiense correspondientes a
los Complejos Urgoniano y Supraurgo-
niano (Rat, 1959). El Complejo Urgo-
niano estd representado en la zona por
un sistema carbonatado de plataforma-
cuenca de polaridad SE (Formacion
Calizas de Ramales y Formacién de
Bilbao). EI Complejo Supraurgoniano
estd representado por un sistema silici-
cléstico deltaico de procedencia meri-
dional (Formacién Valmaseda). A pesar
del significado del término Supraurgo-
niano, parte de los materiales de la base
de este complejo son equivalentes late-
rales de las calizas urgonianas (Rat,
1959; Garcfa-Mondéjar, 1982). En el
drea objeto de estudio existe un esque-
ma similar, con un sistema de platafor-
ma carbonatada somera (Sopeiia) equi-
valente lateral a materiales terrigenos de
mar somero (L6épez-Horgue, 1993). La
plataforma carbonatada de Sopefia es en
realidad un apéndice expansivo hacia el
este de la plataforma carbonatada de
Ranero, sobre materiales terrigenos de
cuenca relativa (Fig. 1). Su extension la-
teral se aproxima a 5 km. (Fig. 2), obser-
vandose una potencia méxima de 240 m
y una minima cercana a 100 m,

La plataforma carbonatada de Sope-
fia es de edad Albiense Superior , y co-
rresponde al dltimo episodio calizo
urgoniano en el drea de Karrantza (L6-

~O

pez-Horgue, 1993). Su aparicién en la
zona se interpreta como resultado de la
creacién de un alto paleogeogréfico lo-
cal, al que no pudo llegar, salvo espord-
dicamente, la invasion silicicldstica pro-
veniente del sur.

Tal plataforma configuré un modelo
con resalte en su margen, frente al cual
se depositaron facies de plataforma sili-
cicldstica (cuenca relativa). La descrip-
cién de su geometria, facies, rupturas y
controles ultimos, es el objeto de este
trabajo.

Sucesion vertical

En la columna tipo de Cueto Misario
(Fig. 3) se observa la sucesion general
vertical de la plataforma de Sopefia. La
base de ésta es diacrénica. Las facies ca-
lizas (coralinas) se disponen sobre una
superficie erosiva neta, directamente so-
bre limos de plataforma somera silici-
cldstica (zona de Fuente Fria). Hacia el
ONO dichas calizas basales muestran
cambios laterales graduales a facies te-
rrigenas someras.

El tramo A de la columna tipo (Fig.

© 3), de base gradual, comienza con 2 me-

tros de calizas micrfticas arenosas ricas
en orbitolinas, las cuales pierden gra-
dualmente hacia arriba parte del conte-
nido terrigeno, pasando rdpidamente a
un intervalo de 10 m de calcarenitas al-
go arenosas ricas también en orbitoli-
nas, fragmentos de equinidos y algas ro-

jas, con algiin intervalo de 5-10 c¢m de
espesor de brecha caliza con matriz mar-
go-arenosa. También se distinguen res-
tos de lignito y ldminas de areniscas de
grano fino a medio segregadas entre los
niveles calizos, perdiéndose gradual-
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Fig. 1.— Mapa geolégico del Valle de
Karrantza. Modificado de Rat (1959), con
indicaci6n de la zona estudiada. 1.- Calizas
jurésicas. 2.- Terrigenos wealdenses. 3.
Calizas urgonianas. 4.- Calcarenitas
urgonianas. 5.- Margas, brechas y areniscas
urgonianas. 6.- Areniscas. Supraurgoniano.

Fig. 1.— Geologic map of the Karrantza
Valley, modified after Rat (1959), showing
the studied area. 1.- Jurassic limestones, 2.-
Wealden siliciclastics. 3.- Urgonian
limestones. 4.- Urgonian calcarenites. 5.
Urgonian marls, breccias and sandstones.
6.- Supraurgonian sandstones.
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Fig. 2.— Mapa geoldgico de detalle de la plataforma de Sopefia. 1.- Serie lutitico-areniscosa. 2.- Calizas de plataforma. 3.- Serie areniscosa.
Complejo Supraurgoniano. 4.- Fractura de z6calo supuesta (Iinea de cambio de espesores sedimentarios).

Fig. 2.— Detailed geological map of the Sopefia platform. 1.- Siltstone-sandstone. 2.- Platform limestones. 3.- Sandstones. Supraurgonian complex.

mente el contenido terrigeno antes de
pasar al tramo B.

El tramo B consta bédsicamente de
100 m de calizas micriticas de tipo
wackestone, generalmente bicolores,
coralinas, con rudistas caprinidos y mo-
nopleiridos en pequefias colonias de-
cimétricas; asimismo se encuentran cha-
etétidos, gasterépodos, equinidos, mi-
lidlidos y, ocasionalmente, fauna nec-
ténica (ammonites y foraminiferos
plancténicos). Esta facies se presenta
formando monticulos de 3-7 m de espe-
sory 15 m de extensién lateral, con flan-
cos en los que generalmente se encuen-
tran niveles de 10-20 cm de espesor de
calizas packstone mas bioclésticas e in-
cluso calcarenitas peloidales con lami-
nacién cruzada ocasional. En este tramo
B se distinguen dos superficies de ero-
sién que marcan sendas rupturas sedi-
mentarias con reflejo en el ambiente de
sedimentacién terrfjgeno adyacente.
Ambas presentan cantos rodados de
cuarzo aislados de hasta 2-3 cm de mé-
xima longitud y, a distancias variables
por debajo de las mismas, rellenos de
cavidades paleokarsticas, indicativos de
claras exposiciones subaéreas.

El tramo C, de 30 m de espesor, co-
mienza con 1-2 m de areniscas de grano
medio, calcéreas y ocasionalmente ricas
en orbitolinas, generalmente de aparien-
cia masiva pero con algin ripple de os-
cilacién; le siguen 5-8 m de packstone
con corales y chaetétidos, y después 20
m de calcarenitas de grano medio-grue-
so ricas en orbitolinas, algas rojas y bio-
clastos diversos, en paquetes de 20-50

4.- Inferred synsedimentary fault line.

cm (tramo con tendencia general grano-
creciente). Este intervalo acaba con una
importante superficie erosiva que prelu-
dia el fin de la plataforma, en la que se
han encontrado cantos de cuarzo de has-
tal3x7cm, '

El tramo D, finalmente, presenta 3 m
de espesor en la plataforma interna y
hasta 10 m en el mérgen. Consta de cali-
zas bindstone de corales planares micro-
selénidos de hasta 20 cm de grosor y 1,5
m de extension lateral; este tramo pre-
senta una disposicién monticular en el
margen de plataforma, pasando hacia
cuenca primero a margas y después a
areniscas.

El techo del tramo D es una superfi-
cie neta, que separa las calizas coralinas

de lutitas negras con estratos arenisco-

sos localmente dispuestos en slump.

Las facies del tramo A indican un
medio energético asociado a un margen
de plataforma, con fases de resedimen-
tacién gravitatoria local que sugieren la
existencia de un talud deposicional de
suave pendiente. Se atribuyen dichas fa-
cies a un subambiente de forereef de
plataforma carbonatada.

El tramo B es indicativo de un medio
de margen de plataforma carbonatada
somera por debajo del nivel de base del
oleaje, con al menos dos fases de some-
rizaci6n relativa y exposicién subaérea.
Durante estas fases se produjeron pasos
de largo (by-pass) de materiales silici-
clasticos de grano grueso (cantos), pro-
bablemente fluviales, asf como disolu-
ciones metedricas causantes de estructu-
ras de karst.

Las caracteristicas del intervalo C
representan una somerizacién general
respecto al tramo anterior en un medio
de plataforma someéra carbonatada.
Indican una evolucién desde un subam-
biente de margen fangoso monticular de
plataforma carbonatada con apenas in-
fluencia de corrientes, a un subambiente
de rampa carbonatada externa por enci-
ma del nivel de base de oleaje. La super-
ficie erosiva de su techo se interpreta
también como de trénsito (by-pass) en
condiciones subaéreas, con posibles rios
arrastrando materiales terrigenos de ta-
mafio canto.

El tramo final D representa la recu-
peracién de la plataforma carbonatada
con resalte, monticular, en un medio por
debajo del nivel de base de oleaje.
Sugiere, por tanto, una profundizacién
en relacién con el tramo anterior de cal-
carenitas C. En las facies coralinas del
techo de este tramo D se observan im-
pregnaciones asfélticas de naturaleza
marina (determinada por andlisis qufmi-
cos) que sugieren un origen en los mate-
riales lutiticos de la serie suprayacente.

El estudio de microfacies ha permi-
tido identificar en el tramo B la siguien-
te asociacién fosilifera: Hensonina
lenticularis Henson, Neorbitolinopsis
conulus (H. Douville), Orbitolina (M.)
aperta (ERMAN, 1854), Orbitolina
(0.) sefini HENSON vy Orbitolina (M.)
subconcava LEYMERIE, 1878 (R.
Schroeder). Esta asociacién caracteriza
al Albiense superior, zona inflatum, sub-
zonas varicosum y auritus. El tramo D,
por su parte, presenta: Orbitolina (M.)
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Fig. 3.— Serie tipo dela platafornia de Sopeiia. Seccién de Cueto Misario. Se indican las
unidades litoestratigraficas, faties y ambientes deposicionales. R 2a R 5.- Rupturas
sedimentarias.

Fig. 3— Stratigraphic section of the Sopefia carbonate platform at Cueto Misario.
Lithostratigraphic units, facies and sedimentary environments are shown. R 2 to R 5 indicate
sedimentary breaks.

aperta, Nezzazata , simplex Omara,
«Valdanchela» dercourti Decrouez y
Moullade, y Orbitolina (C.) conica
(D’ Archiac). Esta dltima asociacién ca-
racteriza al intervalo Vraconiense-
Cenomaniense inferior, parte inferior,
aunque su datacién mds probable es
Vraconiense.

o

Modelo sedimentario

Las secciones estratigrdficas estu-
diadas asi como el seguimiento lateral y
correlacién de facies han permitido dife-
renciar un modelo bdsico de plataforma
carbonatada somera con resalte, en trdn-
sito a materiales terrigenos de platafor-

ma somera. Dicha plataforma evolucio-
né con el tiempo a una rampa y de nue-
vo, aunque de forma effmera, a una pla-
taforma con resalte.

El mérgen arrecifal es de direccién
aproximada ONO-ESE, con una infle-
Xi6n en su zona oriental (Fuente Fria) a
una direccién SO-NE. Presenta una po-
laridad hacia el S-SE en trédnsito a mate-
riales silicicldsticos relativamente so-
meros (Figs. 2y 4).

Este esquema permite distinguir tres
subambientes dentro de la plataforma
carbonatada: plataforma interna o trasa-
rrecife (back-reef), margen arrecifal (re-
ef) y frente o talud arrecifal (fore-reef).
En el trasarrecife se desarrollaron facies
packstone coralinas, ricas en bioclastos
y con algiin mili6lido; constituyé una
zona protegida de las corrientes, y por
debajo del nivel de base de oleaje, cuyo
material biogénico provino del margen
arrecifal asi como del propio lugar de
sedimentacién. El mérgen arrecifal, ca-
racterizado por construcciones monticu-
Jares micriticas, sugiere condiciones
persistentes de sedimentacién nada o
poco energéticas; no obstante, tuvo mo-
mentos de mayor energia con desarrollo
de calcarenitas laminadas, e incluso dos
fases, al menos, de erosién y exposicion
subaérea. Estas fases permitieron inva-
siones efimeras de sistemas terrigenos
meridionales con cantos de cuarzo, po-
siblemente fluviales y el desarrollo de
cavidades karsticas posteriormente re-
Ilenas por depésitos laminados. El fren-
te arrecifal hacia cuenca relativa estuvo
constituido por facies calizas arenosas,
biocldsticas y con algiin episodio de re-
sedimentaci6n (parabrechas calizas); to-
do ello sugiere la existencia de un talud
carbonatado-terrigeno de suave pen-
diente deposicional, no franqueable por
los materiales areniscosos de proceden-
cia meridional (cuenca), salvo en mo-
mentos de somerizacién relativa.

En un corte aproximadamente para-
lelo al mérgen de plataforma, direccién
aproximada E-O, las facies calizas de
plataforma se muestran lateralmente
equivalentes a materiales terrigenos de
mar somero (Fig. 4). En la parte oriental
de este esquema (Fuente Frfa) se en-
cuentra la continuacién del margen co-
mentado anteriormente.

En la zona occidental (Cueto Misa-
rio-Surbias-Ranero) no se observa nin-
gilin margen propiamente dicho, sino un
trénsito lateral expansivo de las calizas a
series areniscoso-lutiticas; entre éstas
existen calcarenitas de bajios (shoals)
formadas en momentos de mayor pro-
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Fig. 4.— Cortes estratigréficos de la plataforma carbonatada de Sopefia.
A- Corte N-§ (Cueto Misario). B- Corte WNW-ESE. 1.- Bindstone de corales. 2.- Grainstone
biocléstico. 3.- Wackestone de corales y rudistas. 4.- Packstone biocldstico. 5.- Areniscas. 6.-
Conglomerado siliceo. 7.- Relleno de paleokarst. 8. Lutitas. R 1a R 5.- Rupturas sedimentarias.

Fig. 4— Stratigraphic cross-sections of the Sopeiia carbonate platform. A - N-S cross section. B
- WNW-ESE cross section. 1.- Coral bindstone. 2.- Skeletal grainstone. 3.- Coral-rudist
wackestone. 4.- Skeletal packstone. 5.- Sandstones. 6.- Siliceous conglomerate. 7.- Paleokarst
infill. 8.- Siltstones. R 1toR 5.- Sedimentary breaks.

duccién carbonatada y minimos aportes
terrigenos. Este esquema repetido en el
drea de Ranero con una zona de transito
estable en la vertical, refleja lo que de-
bié ser un pasillo terrigeno entre dos
plataformas carbonatadas-(Surbias, Fig.
4). La finaliacidn del pasillo se produjo
como consecuencia de una expansién

_generalizada de las facies carbonatadas
someras, o que implicé la unién de la
plataforma de Sopeiia con la plataforma
de Ranero.

La creacién del margen de platafor-
ma de Sopefia se atribuye a la actuacién
sinsedimentaria de una falla normal de
direccién aproximada E-O. Esta falla,
hundiendo su labio sur, habrfa posibili-
tado la creacién en su labio norte de una
zona de alto relativo donde se desarro-
llaron carbonatos y donde la influencia
terrigena meridional apenas se dejé sen-
tir. En la continuacién de esta estructura
hacia el este (zona de Fuente Frfa, Fig.
2), se observa una discordancia local en-
tre facies areniscosas y la barra de cora-
les de techo de la plataforma; dicha dis-
cordancia sugiere hundimiento del
bloque sur de la falla, sirviendo de prue-
ba de la actuacién sinsedimentaria de
ésta en niveles superficiales para el tran-

sito Albiense superior, parte inferior-
Albiense superior, parte superior.

La aparicién de rupturas sedimenta-
rias, la plataforma carbonatada con re-
petidas exposiciones subaéreas y la lle-
gada de materiales terrigenos pudo
deberse a sucesivos pulsos de actuacién
tecténica sinsedimentaria, condicionan-
tes, al menos en parte, de variaciones re-
lativas del nivel del mar.

En momentos de nula actividad de la
falla sinsedimentaria mencionada, ma-
teriales terrigenos de mar somero, tras
rellenar la zona de cuenca relativa en la
que se depositaban, llegaron a franquear
la barrera del margen de la plataforma
carbonatada, :

En cuanto al trénsito de las calizas
de plataforma a materiales terrigenos en
la zona occidental (Surbias, Fig. 4), se
puede explicar por la actuacién de otra
falla similar, la cual podrfa haber causa-
do el margen de Ranero.

La plataforma de Sopefia termina,
después de la instauracién del discreto
en potencia pero expansivo episodio co-
ralino de techo, con una profundizacién
brusca y generalizada (drowning). Este
proceso viene indicado por la implanta-
cién directa de lutitas, negras en ocasio-
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nes, conteniendo areniscas y estructuras
de slump; ya no se generan nuevamente
facies carbonatadas, a excepcién de tra-
mos calcareniticos muy discretos entre
las series terrigenas de plataforma que
pasan a ser dominantes. Todo ello indica
el fin del alto relativo en la zona, causa-
do, con toda probabilidad, por el fin de
la actuacién tecténica sinsedimentaria y
por el avance del frente terrfgeno de pro-
cedencia meridional,

Conclusiones

1.- Existencia de un modelo de pla-
taforma carbonatada menor (1 km de an-
chura x 240 m de espesor) rodeada por
materiales terrigenos, de edad Albiense
superior, vélido para la parte central de
la Regién Vasco-Cantébrica. La sedi-
mentacién carbonatada se produjo en un
paleoalto limitado al sur por una falla
sinsedimentaria de direccién aproxima-
da E-O, y desarroll6 un margen arreci-
fal, unarampa calcarenitica y un margen
arrecifal final efimero. :

2.- La plataforma carbonatada estu-
vo interrumpida en cinco ocasiones por
el desarrollo de rupturas sedimentarias,

~ con emersion subaérea en al menos dos

deellas.

3.- El fin de la sedimentaci6n carbo-
natada urgoniana en el drea del Valle de
Karrantza se produjo en el Vraconiense
(Albiense Superior).

4.- La plataforma carbonatada sirvié
como muro de contencidn de materiales
terrigenos, generalmente de proceden-
cia meridional, para gran parte del
Albiense Superior. ;

5.- El modelo plataforma-cuenca re-
sultante no implica diferencias batimé-
tricas notables entre los sistemas carbo-
natado de plataforma y terrigeno de
cuenca, siendo ambos de caracteristicas
someras relativas
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