GEOGACETA,20(1), 19886
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Cordillera Ibérica central y el Sistema Central meridional
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ABSTRACT

The Middle Cretaceous in the Iberian Ranges is a 2nd order cycle with an Upper Albian - Middle
Turonian age. The cycle is bounded by two major unconformities and comprise 8 depositional sequences
(3rd order). The four basal sequences onlap older deposits; maximum marine facies are located in the
fifth sequence (Picofrentes Marls) and the upper three sequences offlap rapidly northwestwards. Along
this time there was a northwestward shifts in the basin and Tethyan transgressions (Upper Albian - Middle
Cenomanian) change to Atlantic ones (uppermost Cenomanian - Middle Turonian).

Key words: Middle Cretaceous, Depositional sequences, Central Mountains, Iberian Ranges, Spain.

Geogaceta, 20 (1) (1996), 119-122

ISS5N: 0213683X

Introduccién

Desde un punto de vista evolutivo, el
Cretécico medio del Surco Ibérico se co-
rresponde con un ciclo sedimentario mayor
(secuencia de 2° orden, megasecuencia,
etc.), limitado por sendas caidas eustéticas
importantes, que provocan la llegada de
materiales terrigenos hasta zonas centrales
de la cuenca sedimentaria (Ruiz et al.,
1994). Comienza en el Albiense superior
con el desarrollo de la primera plataforma
carbonatada post-urgoniana y termina en el
Turoniense medio con el quinto y dltimo
episodio progradante de la Ciudad Encanta-
da. Se corresponde por tanto con la mitad
inferior del Ciclo superior del Cretécico,
establecido por el Grupo Espaiiol de Meso-
zoico en su reunién de Cuenca (1974).

Su limite inferior es una de las disconti-
nuidades sedimentarias mas importantes
del ciclo alpino. En los surcos mas subsi-
dentes de la zona valenciana, donde el re-
gistro estratigrdfico es mas marino y com-
pleto, esta discontinuidad se materializa en
una paraconformidad de la Calizas de Este-
nas (Mb. de la Fm. Aras de Alpuente) sobre
las Areniscas de Sédcaras (Mb. de la Fm.
Utrillas); pero en los umbrales de esta mis-

ma region, pueden llegar a descansar la Fm.
deAras de Alpuente directamente sobre el
Jurédsico (Garcfa 1977). Hacia los bordes y
zonas mas septentrionales del Surco Ibéri-
co, se va ampliando la extensién temporal
de la discontinuidad, y el rango geométrico
de la misma, llegando asf a descansar e] Ce-
nomaniense sobre el Jurésico inferior y el
Tridsico por medio de una paraconformi-
dad o una disconformidad, y sobre el z6ca-
lo hercfnico por medio de una inconformi-
dad (Segura 1982, Gilet al. 1993).

Enun corte transversal al Surco Ibérico
(ENE-0SO) el Creticico superior es pro-
gresivamente mas extensivo sobre el Maci-
zo Hespérico, configurando una arquitectu-
raestratigrfica agradacional, con retrogra-
dacién de secuencias deposicionales y de
facies. En un corte longitudinal a lo largo
del Surco Ibérico estos mismos materiales
muestran una estructura mas compleja. Del
Albiense superior al Cenomaniense medio,
hay un onlap hacia el Norte de las facies
meridionales, relacionadas genéticamente
con el Tethys. Durante el Cenomaniense fi-
nal al Turoniense medio el onlap es esta vez
hacia el Sur, de las facies septentrionales
genéticamente relacionadas con el Atldnti-
co. Esta etapa comprende ademés los episo-

dios singulares de las progradaciones de
facies y de secuencias hacia el Norte duran-
te el Turoniense inferior y medio

En toda esta historia, el conjunto de
materiales terrigenos que litoestratigrafica-
mene se incluyen en las Arenas de Utrillas
(en su acepcion mas amplia y mas clésica,
Garcfaer al., 1989) ocupan posiciones cro-
noestratigréficas diferentes segiin las zonas,
con un significado evolutivo también dis-
tinto (Fig. 1). En las zonas mas meridiona-
les y orientales (Maestrazgo y Valencia
montafiosa), estas facies estan en paso late-
ral y vertical con los materiales carbonata-
dos de las diferentes plataformas urgonia-
nas (Barremiense-Aptiense), configurando
una progradacién de facies por la regresi6n
final del Cretdcico inferior En estas zonas
centrales de la Cordillera Ibérica, las Arenas
de Utrillas (o solo su parte superior, segiin
las 4reas) son el paso lateral de facies de las
plataformas carbonatadas del Albiense su-
perior-Cenomaniense (Cretdcico medio) y
se distribuyen en retrogradacién de facies
por el caracter expansivo de dichas plata-
formas.

En algunas dreas de estas zonas centra-
les de la Cordillera Ibérica, la parte inferior
de las Arenas de Utrillas pueden pertenecer
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al “ciclo urgoniano” (Barremiense-Aptien-
se) e incluso a los “episodios del weald”
(Hauteriviense-Barremiense), conteniendo
entonces esta unidad litoestratigrdficauna o
dos discontinuidades estratigréficas mayo-
res (Ruiz, 1993). Hacia el Macizo Hespéri-
co (bordes del Sistema Central), las Arenas
de Utrillas son el cambio lateral de facies de
las plataformas carbonatadas del Turonien-
se al Campaniense inferior, y la progresiva
extensividad de las mismas configura tam-
bien una retrogradacién de facies.

Albiense-Cenomaniense

La primera de ellas, de edad Albense
superior no terminal, que est4 constituida
en la ibérica oriental por la parte inferior de
las Calizas de Aras de Alpuente, no tiene
depésito en este drea. la segunda secuencia,
de edad Albense superior a Vraconiense,
que en dicha 4rea estd formada por la parte
inferior de las Margas de Chera, tan solo
estd representada parcialmente aquf por par-
te de las Arenas de Utrillas en la RamaAra-
gonesa. Ambas secuencias estén separadas
por una importante discontinuidad estrati-
gréfica (Garcfa et al., 1993; Rufz 1996)

Hacia la base del Cenomaniense infe-
rior (sin descartar que pueda ser en el limite
Albiense-Cenomaniense) se situa una nue-
va discontinuidad estratigréfica. Delatan su
presencia en las sucesiones sedimentarias
la existencia de superficies ferruginosas y
de niveles edaficos (p.ej., Malacara en Siete
Aguas, prov. de Valencia). Mas hacia los
bordes de la cuenca se situa en €l un salto
brusco de facies, hasta llegar a aparecer una
cufia terrigena en el centro de Espaiia (p. ¢j.
Reillo, prov. de Cuenca).

La tercera secuencia deposicional tie-
nen una edad Cenomaniense inferior y estd
formada por Ja mayor parte de la Capa Mar-
gas de Chera, parte o la totalidad de la Fm.
Dolomias de Alatoz segiin las zonas (p.cj.,
Cortes de Pallas, prov. de Valencia) y tam-
bién por la parte inferior de la Capa de Mar-
gas de Pinarueco. Lateralmente hacia los
bordes de la cuenca estd secuencia pasa pro-
gresivamente a estar formada por parte de
las Arenas de Utrillas (incluyendo el Mb.
Sta. M* de la Hoyas). En la zona de articula-
cién de la Cordillera Ibérica con el Sistema
Central puede observarse su desaparicién
hacia el Oeste sobre el Macizo Hespérico.

Aproximadamente en el limite entre el
Cenomaniense medio y el superior, quizds
mas bien en la parte inferior del Cenoma-
niense medio (los foraminiferos bent6nicos
no permiten precisarlo bien) se identifica en
el registro sedimentario una nueva disconti-
nuidad estratigrifica. En las sucesiones se-
dimentarias presenta las mismas caracterfs-
ticas que la discontinuidad anterior.
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La cuarta secuencia deposicional tiene
una edad Cenomaniense medio y esté for-
mada esencialmente por la mitad inferior de
la Fm. Villa de Ves en su estratotipo, pu-
diendo segiin las zonas comprender la parte
superior de la Fm. Dolomfas de Alatoz, asf
como la parte superior de la Capa de Mar-
gas de Pinarueco infrayacente, y la Capa de
Margas de Pozuel. Aligual que la secuencia
anterior estos materiales pasan a la Fm. Are-
nas de Utrillas (primero al Mb. Sta. M* de
las Hoyas y luego al Mb. Atienza). En el
Sistema Central, sus depésitos terrigenos
son mas extensivos que los de la secuencia
infrayacente (Fig. 1).

Hacia el limite Cenomaniense medio-
superior se identifica otra discontinuidad
sedimentaria importante. En la Serranfa de
Cuenca y el Alto Tajo hay una truncacién
sedimentaria que hace variar el espesor de
la parasecuencia mas superior del Cenoma-
niense medio, hasta hacerla desaparecer en
algunos puntos. A ello se acompaiia la pre-
sencia de superficies ferruginosas y la ex-
tensién hacia la cuenca de una importante
cuiia terrigena.

La quinta secuencia deposicional tiene
una edad Cenomaniense superior no termi-
nal, y representa la mdxima extensién del
Tethys sobre el Surco Ibérico desde el Jurd-
sico. Estd formada: en el Sur por la parte
superior de la Fm. Dolomias tableadas de
Villa de Ves (el Mb. Nuevalos en la Rama
Aragonesa) y la base de la Fm. Picofrentes
(parte basal del Mb. Monterde) en la zona
central de la Cordillera, y por la parte infe-
rior de la Fm. Calizas y Margas de Pico-
frentes en el estratotipo de esta unidad. Ha-
cia el Macizo Hespérico estos depdésitos
también pasan a los materiales de la Fm.
Utrillas, primero al Mb. Santa Maria de las
Hoyas y posteriormente al Mb. Atienza
(Fig. 1). Durante esta secuencia se reanuda
la comunicacién Atldntico-Tethys que se
habfa perdido en el Oxfordiense.

Una nueva discontinuidad estratigrafi-
ca limita esta secuencia deposicional por su
techo. En la mitad meridional del Surco Ibé-
rico, donde esta discontinuidad coincide
con el limite entre las facies litorales table-
das (Dolomfas tableadas de Villade Vés) y
las facies marinas nodulares (Calizas de
Casas Medina) no hay huellas muy eviden-
tes de esta discontinuidad a escala de aflora-
miento, y su presencia se materializa en un
limite muy neto de facies con alguna peque-
fla rubefaccién. En la mitad septentrional
del surco la discontinuidad se situa dentro
de las facies marinas nodulares (p.ej., va-
rios afloramientos a lo largo de las gargan-
tas del Rio Mesa entre Nuévalos y Algar,
provs. de Zaragoza y Guadalajara) y ha sido
estudiada por varios autores (Mojica y
Wiedman, 1977; Wiedman, 1979; Floquet,

1991).
Cenomaniense-Turoniense

La sexta secuencia deposicional tiene
una edad Cenomaniense terminal-Turo-
niense inferior Estd formada en el Norte de
la cuenca sedimentaria solo por el conjunto
margoso inferior de las Margas de Pico-
frentes (p.¢j., el propio Picofrentes en So-
ria; por debajo se situan las calizas nodula-
res inferiores de la Fm. Picofrentes). En el
centro de Espafia estd constituida: en la
Rama Aragonesa de la Cordillera Ibérica,
por la parte intermedia de las Calizas nodu-
lares de Monterde (p.ej., el estratotipo de
dicha Formacién), o por dicho conjunto cal-
céreo mis las Dolomias de la Ciudad En-
cantada (p.ej., trincheras de la carretera de
Alhama a Ibdes., prov. de Zaragoza); en la
Rama Castellana por Jas Margas de Pico-
frentes (de la totalidad como en Algora, a
solo la parte intermedia como en Somoli-
nos, prov. de Guadalajara) mds las supraya-
centes Dolomias de la Ciudad Encantada,
cuando ellas existen (Segura et al. 1993).

En el borde meridional del Sistema
Central, todos estos depésitos pasan late-
ralmente a las Arenas de Utrillas (Fig. 1),
siendo una de las cuatro secuencias deposi-
cionales del Cretécico mds extensivas sobre
el Macizo Hespérico (Gil 1993). En la Sie-
rra de Altomira una intensa dolomitizacién
enmascara facies y estructuras, pero una
observacién detallada en algunos buenos
afloramientos (p.ej., cerrada del Embalse de
Entrepeiias, prov. de Guadalajara) permite
reconocer las facies nodulares basales y las
clinoformas progradantes en el conjunto
dolomitico superior. Mas hacia el Sur (Va-
lencia) conforman la secuencia las Calizas
de Casas Medina junto con las Dolomias de
la Ciudad Encantada (p.ej., pista de Cheraa
Villar de Olmos). Se trata de la primera se-
cuencia deposicional netamente atléntica,
considerdndose por ahora como problem4-
tica su conexién con el Tethys.

La discontinuidad sedimentaria de su
techo es diferente a lo largo de la Cordillera.
En la zona meridional (Valencia) una gran
discontinuidad estratigréfica, materializada
en los miiltiples episodios edéficos (Martin
Chivelet, 1995) que dan lugar a las Margas
de Alarcén, sustituye a los sedimentos de
las secuencias deposicionales 7*a 11%, y a
las discontinuidades sedimentarias de sus
lfmites. En los mejores afloramientos de
este lfmite en esta zona central de la Ibérica
(p.€j., hoz del Rio Dulce en Santamera,
prov. de Guadalajara), se localiza una es-
pectacular superficie con varios episodios
de bioturbaci6n y de ferruginizacién. Una
situacién similar se observa en el borde
meridional del Sistema Central (p.ej., trin-
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Fig. 2.- Correlacién de las secuencias deposicionales aqui establecidas para el Cretdcico medio (Albiense superior-Turoniense medio) de
la Cordillera Ibérica central y del Sistema Central meridional, con: la carta de secuencias globales de Haq ef al. (1988); la carta de
secuencias para la cuenca Vasco-Cantdbrica de Griife (1994); y la sucesién de secuencias de Alonso ef al. (1993) para la Cordillera

Ibérica. DM, limites de secuencias deposicionales mayores (secuencias de 2° orden y megasecuencias, segin los diferentes autores).

Fig. 2.- Correlation chart for the Middle Cretaceous Depositional sequences with the Haq er al. (1988) cycles chart; Vasco-Cantabrian
sequences chart (after Grife, 1994) and the lberian Ranges sequences after Alonso er al, (1993). DM, 2nd order Depositional sequence
or Megasequence boundary depending on the different authors.

cheras del Embalse de Alcorlo, prov. de
Guadalajara). En la Rama aragonesa de la
Cordillera Ibérica una neta superficie, que
en ocasiones separa dolomias abajo y cali-
zas arriba (p.€j., primer tunel de la carretera
de Ibdes a Nuévalos, prov. de Zaragoza), es
la huella mas frecuente de su existencia.
La séptima secuencia deposicional co-
rresponde a la parte inferior del Turoniense
medio Estd ausente en la zona Sur de la
Cordillera Ibérica (desde el Alto Tajo). Enla
Rama Aragonesa de la Cordillera Ibérica
puede estar representada (p.ej., Embalse de
laTranquera , en Ibdes (prov. de Zaragoza)
por la parte superior de las Dolomias de
Jaraba (equivalentes litoestratigraficos de
las Dolomfas de la Ciudad Encantada) y por
la parte mas superior de las Margas de Pico-
frentes (p.ej., barranco del collado de la
Hita, en Monterde, prov. de Zaragoza). En
la Rama Castellana de la Cordillera Ibérica
esta secuencia presenta una gran variedad
de facies. Hacia el Este (p.ej, Puerto de Ra-
dona, prov. de Soria) esta formada por la
parte mas inferior de las Calizas dolomiti-
cas de la Tranquera. Hacia el Norte estd
constituida por las Dolomias de Muriel y
las Calizas de Atienza (Miembros de la Fm.
Ciudad Encantada). Hacia las zonas centra-
les del surco Ibérico forma parte de las
Margas de Picofrentes (p.¢j, en el propio
Picofrentes). A lo largo del borde meridio-
nal del Sistema Central pasa lateralmente a
las Arenas de Ulrillas, siendo hacia el Maci-

zo Hespérico recesiva respecto a la secuen-
cia deposicional anterior (Fig. 1).

Una nueva discontinuidad limita por su
techo este conjunto de materiales, pero sin
presentar ninguna caracteristica destacable.
Hay una superficie muy neta a una altura
constante en el registro estratigrafico, en la
que se localiza un cambio neto de facies y
un salto en la evolucién sedimentaria, a lo
que se acompafia en algunos pocos aflora-
mientos (p.ej., Riofrio del Llano) una su-
perficie ferruginosa o un nivel edéfico
(p.&j., carretera de Cetina a Jaraba).

La octava secuencia deposicional tiene
una edad que parece abarcar sélo la parte
superior del Turoniense medio Estd también
ausente en la mitad meridional de la Cordi-
llera Ibérica. Desde el borde hacia el centro
de la cuenca sedimentaria estd sucesiva-
mente formada por las Calizas dolomiticas
de la Tranquera, las Dolomfas de la Ciudad
Encantada (Miembo superior de Jaraba y
Miembro superior de Rello), y porel techo
de Jas Margas de Picofrentes. En el borde
meridional del Sistema Central pasa lateral-
mente a las Margas de Alcorlo, desapare-
ciondo hacia el Oeste antes que la secuencia
infrayacente (Fig. 1).

Una de las discontinuidades mas im-
portantes del Cretdcico supérior se localiza
aesta altura de la sucesi6n estratigréfica. Se
detecta por: la presencia de un nivel eddfico
(p.¢j., autovia de Aragén enAlhama ) en la
Rama Aragonesa de la Cordillera Ibérica;

una relacién de top lap con el infrayacente
en la Rama Castellana de la Cordillera ibéri-
ca (p.ej., entre Puente San Pedro y Riofrio
del Llano); un salto brusco de facies terrige-
nas a carbonatadas en el Sistema Central
(p.¢j., regién de Torrelaguna), y lo mas des-
tacable la presencia de una cufia terrigena en
laregién de Alcorlo - Somolinos.

La estructura estratigréfica de este con-
junto de materiales es de una progradacién
hacia el NO (Dominio Atldntico) del con-
junto de cinco secuencias y parasecuencias:
las Dolomias de la Ciudad Encantada de la
Regién Valenciana; las Dolomias de la Ciu-
dad Encantada de la Serranfa de Cuenca; las
Dolomf{as de la Ciudad Encantada del Alto
Tajo - Atienza; las Dolom{as de Atienza en
lazona de interseccién del Sistema Central
y la Cordillera Ibérica; y las Dolomias de
Rello en el borde de la Rama Castellana de
la Cordillera Ibérica con la Cuenca de Alma-
zén. Todos estos litosomas pasan progresi-
vamente hacia el Noroeste a las Margas de
Picofrentes, pero no a toda ella, pues la base
de las Margas de Picofrentes (y la de las
Formaciones Abejar y Cabrejas del Pinar,
Alonso et al., 1993) pertenecen al episodio
sedimentario infrayacente. '

En la Rama Aragonesa de la Cordillera
Ibérica, existe una estructura zonal de la
cuenca sedimentaria, y dichos litosomas
progradan hacia el Noreste (p.ej., Llumes),
el Noroeste (p.ej., Embid de Ariza) o el Su-
roeste (p.ej., Jaraba). Ademds, este hecho

121




GEOGACETA, 20 (1), 1886

da lugar a relaciones estratigraficas comple-
jas entre estos cinco litosomas, y asf a lo
largo de las Hoces del Rio Mesa, las Dolo-
mfas de Jaraba pertenecen a al primero y
cuarto episodio sedimentario en su boca
Norte (Embalse de la Tranquera), y al terce-
ro y cuarto en su boca Sur (Algar de Mesa).
Ello configura una arquitectura estratigréfi-
ca mas compleja y distinta de la interpretada
por Floquet (1991) yAlonsoet al. (1993).

Conclusiones

El Crétacico medio del Surco Ibérico es
una etapa sedimentaria bien individualiza-
da, de edad Albiense superior a Turoniense
medio, cuyo limite superior coincide con el
ciclo UZA 2 de Haq et al. (1988), pero no
asf su lfmite inferior, pues en el Surco Ibéri-
co este se situa por debajo de la secuencia
deposicional del Albense superior, equiva-
lente en edad al ciclo UZA 1.5.

Esta etapa estd limitada por dos de las
discontinuidades estratigrificas mayores
del Crétacico. La discontinuidad de su base
limita los depdsitos de las plataformas mix-
tas y de baja energia del Cretécico inferior
de las plataformas de alta energia del Al-
biense superior. La discontinuidad de su te-
cho se situa entre el conjunto de platafor-
mas francamente marinas, inundadas y pro-
gradantes, del Cenomaniense-Turoniense y
las plataformas agradacionales y mds so-
meras del Turoniense superior a Campa-
niense inferior (Senoniense s.1.).

Esta etapa sedimentaria esta formada
por ocho secuencias deposicionales, de las
cuales solo las seis superiores se han desa-
rrollado en la Cordillera Ibérica central y el
Sistema Central meridional (Fig. 2). Los
mdximos espesores se alcanzan en la pri-
mera secuencia (Albiense superior), las fa-
cies mds marinas en la quinta (Margas de
Picofrentes), y el menor desarrollo en las
dos tltimas (Turoniense medio). Tiene una
tendencia transgresivo-regresiva asimetri-
ca, con una extensividad con retrogradacién
de facies y de secuencias desde el Albiense
superior al Turoniense inferior, con una re-
cesi6n con progradacién de facies y de se-
cuencias durante el Turoniense medio, y
con las facies mas marinas situadas hacia la
parte central.

El nimero de secuencias deposiciona-
les que la componen, el desarrollo relativo
de las mismas y los datos bioestratigraficos
de sus depésitos, permiten una buena co-
rrelacién con la carta de ciclos sedimenta-
rios de Haq et al. (1988), desde el ciclo
UZA-1.5 al ciclo UZA-2.7 (Fig. 2). Las
dos discrepancias importantes con dicho
documento son: la inclusién en el Surco
Tbérico en esta etapa de la secuencia del Al-
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biense superior; y que el mayor desarrollo
sedimentario aparezca aquf en las secuen-
cias deposicionales basales, pero solo en
las zonas de surco. Ambos hechos estén ori-
ginados por la persistencia del Surco Ibéri-
co durante los principios del Cretdcico me-
dio y la tecténica sinsedimentaria iniciada
en el Oxfordiense.

Es menor la correlacién de las secuen-
cias aqui establecidas con las dadas por
Grafé y Wiedmann (1993) para la Cuenca
Vasco-Cantdbrica (Fig. 2), habiendo entre
ambas tablas discrepancias en el nimero de
secuencias y la posicién de los limites (en la
Fig.2 se ha dibujado la correlacién estable-
cida por estos autores entre su carta y la de
Hagq. et al., 1988).

Es mucho menor la posibilidad de co-
rrelacién de las secuencias aquf estableci-
das con las dadas porAlonso er al. (1993)
para la Cordillera Ibérica (Fig. 2) y hay
mayores discrepancias en el nimero de se-
cuencias, en la posicion de sus Ifmites (en la
Fig. 2, estos se han dibujado sobre la distri-
bucién de la unidades litoestratigrificas en
las secuencias aquf establecidas) y en la
posicién del limite de las secuencias mayo-
res (megasecuencias y secuencias de 2° or-
den). Las lineas oblicuas en este dltimo
caso son la consecuencia de una distinta in-
terpretacién de: los patrones de apilamien-
t0; de la diacronia de algunos limites de uni-
dades litoestratigrificas; y quizds tambien
de la distinta asignaci6n de ciertos términos
de las sucesiénes estratigréficas de algunos
afloramientos a las unidades litoestratigra-
ficas.

Durante el Cretécico medio, las varia-
ciones eustaticas van a provocaren el Surco
Ibérico el desarrollo de las secuencias de-
posicionales. Al mismo tiempo, la tecténica
va a modificar el limite inferior del ciclo de
2° orden (Ruiz er al. 1994), el desarrollo
relativo de las secuencias deposicionales
inferiores, y a bascular hacia el Norte la
cuenca sedimentaria (Vilas er al. 1983),
para que las transgresiones tethysianas (Al-
biense superior a Cenomaniense medio)
sean sustituidas por las transgresiones At-
l4nticas (Cenomaniense terminal a Turo-
niense medio), con un corto y somero epi-
sodio de comunicacién de ambos dominios
durante el Cenomaniense superior (Alonso
et al. (1987). Este hecho estd sin duda rela-
cionado con el cambio del marco tecténico
que en el Margen Bético acontece simulta-
neamente a estos hechos (Vera, 1988).
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