GEOGACETA, 20 (2), 1998

Evolucion sedimentaria de un nuevo sistema turbiditico en el
Atlantico sur: el sistema turbiditico de Agadir

Sedimentary evolution of a new turbidite system in the South Atlantic: The Agadir turbidite system

G. Ercilla (*) (**), B. Alonso.(*) (**), F. Pérez-Belzuz(*) (**) y M. Canals (*) (***)

(*) UAGM, Unidad de Geociencias Marinas, CSIC-UB

(**)C.S.I.C., Instituto de Ciencias del Mar, Paseo Juan de Borbon, s/n, 08039, Barcelona.

(***) Dpt. Geologla Dinamica, Geofisica y Paleontologia, Facultad de Geologia, Universidad de Barcelona, UB.

ABSTRACT

The Agadir turbidite system is located on the Morocco continental margin and the Agadir Basin
(South Atlantic), and extends from 200 m to 4300 m water depth. Its establishement seems to have
occured during the Oligocene, when the Agadir Canyon was formed. This canyon represents the main
valley that feeds the turbidite system. The sediments transported through the Agadir Canyon deposited
on the Agadir Basin, developing canyon, channel, overbank and depositional lobe deposits. From the
Oligocene to present, this turbidite system has migrated laterally being controlled by the (paleo)topography
and the local tectonics. Its vertical sedimentary succession is clearly retrogradational. This retrogration is
interpreted as the result of the interplay between tectonics and climate.
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Introducciéon

Este trabajo presenta el estudio de la evo-
lucién sedimentaria del sistema turbiditico de
Agadiren base a la estratigrafia sismica de alta
y muy alta resolucién. El sistema turbiditico
se desarrolla en el margen continental Atlanti-
co marroqui y 1a Cuenca de Agadir, frente ala
cuenca continental del mismo nombre que se
localiza entre los sistemas montafiosos del
Anti-Atlas yAltoAtlas. Estd alimentado porel
Cafién de Agadir que representa el sistema de
transferencia principal de sedimento desde el
continente hasta las zonas marinas profundas
(Ercillaet al., 1995; Pérez-Belzuzet al., 1995).
En concreto, 1a zona de estudio corresponde a
la parte distal del sistema turbiditico, donde
tiene lugar la transicién entre el margen conti-
nental y lacuenca, y donde se localiza la desem-
bocadura del Caiién de Agadir.

El presente estudio se basa en la
interpretacién de una carta batimétrica
detallada obtenida mediante un sistema de
sonda multihaz SIMRAD EM 12, y de un
conjunto de perfiles de sismica de reflexién de
altaresolucidn (cafiones de aire, 75 a 150 c.i.)
y de muy alta resolucién (TOPAS). El
conjunto de estos datos fueron recuperados
durante la campafia CRESCENT a bordo del
buque HESPERIDES, en octubre de 1994.
Este estudio ofrece el interés de analizar la
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evolucién geoldgica de un sistema turbidico
que se encuadra en un contexto de margen
continental pasivo pero con actividad
tectdnica, en la que los procesos geoldgicos
han actuado a diferentes escalas desde su
instauracion.

Estratigrafia sismica

El estudio sismico permite establecer que
la estratigraffa del sistema turbiditico de Aga-
dir estd definida por las unidades sfsmicas 2 y
3 definidas por Pérez-Belzuzet al., (1995) en
el area de estudio. Las caracteristicas sismo-
estratigréficas de la unidad sismica 2, de edad
Paleoceno-Mioceno inferior, revelan que los
elementos primarios que definen la instaura-
cién del sistema turbiditico se desarrollan ha-
ciael techo de la misma. Estos elementos es-
tdn representados por facies de cafidn, canal, y
desbordamiento. La unidad sismica 3, que
comprende dos subunidades -a y b-, se ha
edificado desde el Mioceno medio hastala ac-
tualidad. La subunidad sismica 3a estd carac-
teriza por facies de cafidn, que pasa mar aden-
tro a facies de canal y desbordamiento. Esta
ultima evoluciona hacia cuenca a facies de
16bulo deposicional. Por otra parte, la subu-
nidad sfsmica 3b comprende facies de ca-
fién, que mar adentro evoluciona a facies de
canal. Esta facies pasa lateralmente a facies

de dique, y ambas evolucionan hacia cuenca a
facies de 16bulo deposicional.

Evolucion sedimentaria

La evolucién sedimentaria del sistema
turbiditico de Agadir puede ser dividida en
dos etapas en base a la estratigrafia sismica: 1)
del Paleoceno al Mioceno inferior, y 2) del
Mioceno medio a la actualidad.

Paleoceno-Mioceno inferior: La instau-
racién del sistema turbiditico de Agadir acon-
teci6 entre el Paleoceno y Mioceno inferior,
dado que Ia presencia de los elementos prima-
rios del sistema turbiditico (facies de cafién,
canal y desbordamiento) comienzan hacer su
aparicién hacia techo de la unidad sismica 2.
La geohistoria de la regién, tanto en la zonas
continentales como marinas, apuntan hacia el
Oligoceno por edad de inicio del desarrollo
del sistema turbidico, al menos como edad de
formacion del Caiién de Agadir. Su génesis
estd relacionada con la importante actividad
sedimentaria ocurrida en este tiempo, la cual
estd caracterizada por un descenso del nivel
del mar de varios cientos de metros de ampli-
tud (Haq et al., 1987), un incremento en la
circulacién ocednica profunda (Uchupiet al.,
1976) y con la actividad de la orogénesis ter-
ciaria debida a la interaccién entre las placas
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Fig. 1.- Perfiles interpretativos del sistema turbiditico de Agadir mostrando las facies de cafién (A), canal (B) y desbordamiento (C).

Fig. 1.- Line drawings of the Agadir turbidite system showing the canyon (A), chanrel (B) and overbank facies (C).
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Africana e Ibérica (Ambroggi, 1963; Giese y
Jacobshagen, 1992). Esta orogénesis fue res-
ponsable de la configuracién de gran parte de
las estructuras que conforman actualmente el
margen continental marroqui, asf como del le-
vantamiento de las montafias de] Anti-Atlas y
del plegamiento del sector occidental del Alto
Atlas (Uchupiet al., 1976; Giese y Jacobsha-
gen, 1992). El aporte de sedimento suminis-
trado a partir de la erosion de estas montafias,
junto con el importante descenso del nivel del
mar, favorecieron la generacién de flujos gra-
vitativos de alta densidad y energfa, los cuales
circulaban de manera confinada por el Cafién
de Agadir. Estos flujos alcanzaban la Cuenca
de Agadir, desarollando depésitos de cafién,
canal y desbordamiento. Durante este periodo
de tiempo, la distribucién de estos depésitos
en la Cuenca de Agadir experiment6 migra-
ciones laterales, del oeste hacia el noroeste.
Estas variaciones en la dispersion del sedi-
mento estuvieron controladas fundamental-
mente por la (paleo)topografia local inherente
al basamento actistico infrayacente.

Mioceno medio-Actualidad: Durante este
periodo de tiempo ha tenido lugar el desarro-
llo completo del sistema turbiditico en el area
de estudio, identificdndose facies de cafidn,
canal, desbordamiento y 1ébulo deposicional.
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El desarrollo y la distribucién de estos depdsi-
tos en la Cuenca de Agadir ha tenido lugar
inicialmente en direccién noroeste, para mi-
grar progresivamente hacia el suroeste. Esta
migracién lateral parece haber estado contro-
lada principalmente por la tecténica local y la
actuacidn de las corrientes profundas.
Ademds de estas migraciones laterales, se
observa que el sistema turbiditico de Agadir
ha experimentado una progresiva retro-
gradacién en sus ambientes sedimentarios.
Esta retrogradacién implica que la formacién
de sus facies ha sucedido a partir de flujos
gravitativos de menor carga sedimentaria y
energfa que los del periodo anterior. Es decir,
el volumen y la velocidad de flujos ha
disminuido, la competencia de fiujos ha
decrecido, y por lo tanto la sedimentacién
resultante ha causado una migracién hacia
tierra de los ambientes sedimentarios
turbiditicos. Las posibles causas de esta
retrogradacién pueden ser varias y estar,
ademds, interrelacionadas. Entre las posibles
causas cabe destacar fundamentalmente el la
tecténica, tanto en las zonas emergidas como
sumergidas, asf como el clima. Los episodios
tecténicos desarrollados en los sistemas
montafiosos del Anti-Atlas y Alto Atlas,
pueden haber dado lugar a varia-ciones en la
tasa de erosidn y por tanto en el volumen de

los sedimentos aportados al sistema
turbiditico. La subsidencia (15 m/m.a. parael
Cenozoico, Von Rad y Einsele, 1980)
experimentada por el margen continental distal
y la cuenca ocednica desde el Oligoceno puede
haber creado un espacio de acomodacién no
compensado suficientemente por el aporte de
sedimento (disminuyendo progresiva-
mente). Asimismo, las variaciones climdticas
rélacionadas con la alternancia de periodos
humedos y dridos, y la progresiva deser-
tizacién del la zona, pueden haber provocado
variaciones en el aporte de sedimento.
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