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ABSTRACT

Wollastonite is a relative newcomer to the industrial minerals market, which economic interest is
determined by the acicularity of the crystals. In this work, a linear regression analysis of wollastonite
crystal dimensions has allowed us to characterize the size and shape of the particles obtained by grinding
at different times, in order to determine the grinding influence on the acicularity of mineral.
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Introduccion

La acicularidad es la propiedad fisica
que condiciona el uso industrial y el valor
comercial de 1a wollastonita, influyendo de-
cisivamente en la viabilidad econémica de
sus yacimientos. De hecho, el mercado de la
wollastonita se divide en dos categorias se-
giin el grado de acicularidad del producto
comercial, entendiéndose como tal el co-
ciente entre la longitud y la anchura de los
cristales (Power,1986). Asf, la wollastonita
de baja acicularidad (3:1-5:1) se dedica
principalmente a la industria cerdmica, su
mercado tradicional, y también encuentra
aplicaciones en metalurgia, como fundente.
La wollastonita de elevada acicularidad
(15:1-20:1) se emplea como agente de car-
ga en pldsticos, resinas, pinturas, etc. y es
un material alternativo de los asbestos de
fibra media o corta en algunas de sus aplica-
ciones industriales.

Por otra parte, el grado de acicularidad
también es un pardmetro de interés medio-
ambiental, dado que el tamafio y 1a forma de
las particulas son algunos factores que de-
terminan el potencial cancerigeno de los
minerales (e.g. Guthrie & Mossman,1993).

De lo expuesto se deduce la importancia
que tienen actualmente los estudios de ca-
racterizacién morfoldgica de los minerales
fibrosos o aciculares, en general, y se mani-
fiesta la necesidad de conocer los aspectos
cristalogenéticos y técnicos que pueden in-
fluir en su grado de acicularidad.
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Objetivos y métodos

El objetivo concreto de este trabajo es
analizar el efecto que produce la molienda
sobre el grado de acicularidad de la wollas-
tonita procedente de un yacimiento localiza-
do en las proximidades de Mérida (Fernén-

dez Caliani,1995). Para ello, el mineral fue
molido en un molino de bolas de dgata du-
rante 4 periodos de tiempo diferentes (1, 5,
15 y 30 minutos), a una velocidad de 360
rpm. A continuacidn, se procedi6 a recoger
una muestra representativa del polvo obte-
nido después de cada perfodo, para su estu-
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Fig. 1.- Longitud vs. anchura de los cristales de wollastonita, segtin el tiempo de molturacién
de las muestras.

Fig. 1.- Length vs width of the wollastonite crystals measured at different grindig times.
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Fig. 2.- Histogramas de frecuencia de cristales de wollastonita, segtin el grado de acicularidad y el tiempo de molturacién de las muestras.

Fig. 2.- Frequency of aspect ratio of wollastonite crystals at different grinding times.

dio cristalométrico y morfoscépico en un
microscopio electrénico de barrido (SEM),
siguiendo la técnica de preparacién de
muestras y medicién de particulas minera-
les recogida por Wylie & Schweitzer
(1982).

En cada muestra se han realizado 100 me-
diciones de longitud y anchura de los crista-
les, directamente sobre las fotomicrografias
tomadas con el SEM. El tratamiento estadfsti-
co delosresultados, basado en el andlisis dela
regresién lineal por minimos cuadrados, ha
permitido cuantificar el grado de acicularidad
mediante la pendiente de las rectas de regre-
sién calculadas a partir de las dimensiones de

los cristales, y en funcién del tiempo de mol-
turacién de las muestras.

Resultados

La mayor parte de los cristales de wo-
llastonita que se obtienen tras el primer mi-
nuto de molturacién son de fibra media o
corta -casi el 80% presentan una relacién
longitud:anchura inferior a 10:1-, y mds
concretamente predominan los cristales con
una relacién comprendida entre 5:1y 10:1.
En cambio, los cristales de elevada acicula-
ridad (216:1) sélo representan el 8% del
total de la muestra.

Durante la molienda se mantiene el hi-
bito prismdtico de los cristales de wollasto-
nita, independientemente del tiempo de mol-
turacién, aunque se produce una reduccién
efectiva del tamafio de las particulas (Fig.1).
No obstante, en la muestra sometida a una
molienda de larga duracién la posibilidad
de encontrar cristales aciculares resulta me-
nor (Fig.2), si bien no se modifica de mane-
ra sustancial la abundancia de los cristales
de baja acicularidad (<10:1).

Las rectas de regresién correspondien-
tes a la wollastonita molida entre 1 y 15
minutos poseen una pendiente semejante
(4.5 y 4.0, respectivamente), mientras que
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la wollastonita molida durante 30 minutos
presenta un valor (2.9) apreciablemente més
bajo (Fig.3).

Conclusiones

La disminucién del grado de aciculari-
dad con el tiempo de molturacién se debe a
la facilidad que presentan los cristales de
wollastonita para fracturarse transversal-
mente antes que segiin la direccién de su
maéxima elongacidn, i.e. justamente al con-
trario de lo que normalmente se observa en
los asbestos. Este comportamiento frente a
la molienda posiblemente le hace menos pe-
ligroso para la salud y el medio ambiente.

El valor de la pendiente de las rectas de
regresidn parece estar relacionado con el
grado acicularidad de los cristales, y podria
considerarse un fndice tanto més represen-
tativo cuanto mayor sea el coeficiente de
correlacién lineal, para lo cual se requiere
un nimero de medidas suficientemente
grande.
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Fig. 3.- Rectas de regresién y coeficientes de regresién lineal (r) obtenidos a partir de las
dimensiones de los cristales, en funcién de la duracién de la molienda. A) 1 minuto; B) 15
minutos; y C) 30 minutos.

Fig. 3.- Linear regression lines and coefficients determined from wollastonite crystal length
and width dimensions, according to grinding times: A) 1 minute; B) 15 minutes; C) 30
minutes.



