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Deformaciones plio-cuaternarias en la region de Rabat

Plio-Quaternary deformations in the Rabat region
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ABSTRACT

The Rabat region, located in the northern border of the Moroccan Meseta, is generally considered as a
present-day stable region. However, the fluvial and marine sedimentary rocks, with Pliocene and Quaternary
ages, are deformed by joints, generally tensional, and by normal and strike-slip faults. The brittle structures
indicate N-5 compressional deformations, probably related to the present-day regional stresses in the
crust, and extensional deformations related to the proximity to the Charb basin.
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Introduccion " constituida por un zécalo de edad Paleozoico marinos y eélicos del Plioceno y Cuaternario

superior (El Hassani, 1990) recubierto por (Choubert y Ambroggi, 1953; Welni, 1978) Al

Laregion de Rabat se sifiaen la intersec- margas amarillas subhorizontales de edad norte se sitia la cuenca nedgena del Gharb,

cién entre el litoral Atlntico y el borde septen- Mioceno (Fenberg y Lorenz, 1970). Sobre es- que constituye una de las cuencas frontales de
trional de la Meseta marroqui (Fig. 1A). Estd tos materiales se sitian sedimentos fluviales, la cordillera rifefia.
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Fig. 1.- Localizacién geoldgica de la regién de Rabat (A) y situacidn de los afloramientos estudiados (B). 1, Autopista. 2, Dounar Doum. 3a, Rabat,
Torre Hassan. 3b, Rabat, Oudayas. 4, Temara.

Fig. 1.- Geological setting of the Rabat region (A) and location of the studied outcrops (B). 1, Motorway. 2, Douar Doum. 3a, Rabat, Hassan Tower.
3b, Rabat, Oudayas. 4, Temara.
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Fig. 2.- Diagramas de orientacién de las estructuras observadas en cada afloramiento. Pro-
yeccién estereogrifica, hemisferio inferior y direcciones en rosa. 1, Autopista. 2, Douar Doum.
3, Rabat, Torre Hassan y Oudayas. 4, Temara.

Fig. 2.- Orientation diagrams of the structures observed in each outcrop. Rose diagrams and
stereographic projection, lower hemisphere. 1, Motorway. 2, Douar Doum. 3, Rabat, Hassan
Tower and Oudayas. 4, Temara.

Los mejores afloramientos de la re-
gidn se localizan a lo largo del oued Bou-
Regreg (Fig. 1A). En la margen izquier-
da, los depésitos cuaternarios estdn cu-
biertos por las construcciones de Rabat.
Entre los escasos trabajos realizados en la
region, hay que destacar el de Boucart ef
al. (1949). En este trabajo se describe un
corte en el Hopital Marie Feuillet, situa-
do al borde del mar, que muestra la super-
posicién de los depdsitos de tres niveles
cuaternarios marinos (Maarifiense,
Anfatiense y Rabatiense).

La region de Rabat, situada en el
antepais de la Cordillera Rifefia, tendria en
la actualidad una situacién tecténica esta-
ble. Por ello, hasta el momento no se ha rea-
lizado ningiin estudio sobre la tecténica re-
ciente a lo largo de la costa atléntica marro-
qui. Sin embargo los materiales pliocenos y
cuaternarios estdn afectados por deforma-
ciones fragiles. El objetivo de este trabajo
es estudiar las deformaciones recientes en
la regién préxima a Rabat.

Deformaciones recientes

Las deformaciones que se observan
en los materiales del Plioceno y del Cua-

ternario del entorno de Rabat son diacla-
sas y algunas fallas. Hemos estudiado en
detalle varios afloramientos representati-
VOS.

El afloramiento situado en la trinche-
ra de la autopista, en la margen derecha
del oued Bou-Regreg (Fig. 1B) permite
estudiar una seccién completa desde el
Mioceno superior hasta el Cuaternario.
Sobre las margas amarillas del Mioceno
Superior (Feinberg y Lorenz, 1970), los
materiales del Plioceno tienen una poten-
cia que varfa entre 30 y 40 m y estd for-
mado por tres unidades fluvio-marinas.
La unidad inferior estd compuesta por
calcarenita rosa de grano fino y tiene 10
m de potencia. La unidad intermedia, for-
mada por calcarenita gris con intercala-
ciones de grava y lumaquela, tiene un es-
pesor préximo a los 15 m. La unidad su-
perior estd constituida por calcarenita gris
de grano medio que pasa progresivamen-
te a depdsitos de cardcter edlico. Sobre
los materiales anteriores, la primera
transgresién probablemente cuaternaria
estd marcada por depésitos conglomera-
ticos y lumaquelas en la base, que pasan a
techo a calcarenita gruesa. Todo el aflo-
ramiento estd afectado principalmente

por dos sistemas de fracturas subverti-
cales con direcciones preferentes NE-
SO y NNO-SSE (Fig. 2) que deforman
preferentemente los niveles mds anti-
guos. Mientras que en algunos casos no
se observa desplazamiento entre los
bloques, en otros se identifican despla-
zamientos verticales centimétricos con
los bloques O y S hundidos. Ademds,
una de las fracturas orientadas NO-SE
es una falla de salto en direccién dextra
(Fig. 2).

En el corte de Douar Doum
(Fig.1B), sobre las margas miocenas re-
posa una calcarenita beige de grano
fino, pliocena (Mogrebiense, Choubert,
1965), en cuya base se identifica un ni-
vel con cantos. Su espesor aproximado
es de unos 15 m. A techo se localiza un
conglomerado con matriz de arena
limo- arcillosa. Los materiales del
Plioceno disminuyen su potencia desde
el afloramiento anterior y desaparecen
hacia la costa. En este corte se observan
numerosas fallas subverticales con es-
trias prdcticamente en buzamiento, sal-
tos decimétricos y direcciones variables
(Fig. 2). Los paleoesfuerzos determina-
dos a partir de nueve fallas mediante el
método de las redes de biisqueda
(Galindo-Zaldivar y Gonzdlez-Lodeiro,
1988) indican una extension de tipo ra-
dial, con un elipsoide prolato que tiene
un eje compresivo subvertical. No obs-
tante, el eje maximo del elipsoide de
esfuerzos forma un dngulo muy bajo
con los planos de falla.

Los afloramientos de la ciudad
de Rabat, en de la torre Hassan y en la
Kasba de los Oudayas (Fig. 1B, aflora-
mientos 3a y 3b) se sitdan en la margen
izquierda del rio Bou-Regreg, en las in-
mediaciones de Rabat y estdn en conti-
nuidad entre si. En la Torre Hassan, so-
bre las margas del Mioceno se observan
dos niveles marinos cuaternarios (el
Maarifiense y el Anfatiense). Cada ni-
vel, que puede tener entre 6 y 8 metros
de potencia, estd formado por una se-
cuencia regresiva de progradacién de
un prisma litoral emplazado después de
un miximo del nivel del mar (Akil,
1990). El nivel inferior comienza por
conglomerados y lumaquelas, sobre los
que se sitia una calcarenita de playa
con canales que pasa progresivamente a
depdsitos de dunas. En el nivel supe-
rior, aparecen a techo calizas pulveru-
lentas y costras bandeadas cubiertas por
arenas, limos y arcillas rojos. Hacia la
desembocadura del oued Bou-Regreb y
junto a la Kasba de los Oudayas se
identifica en la base un nivel marino de
probable edad Anfatiense, sobre el que
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Fig. 3.- Deformaciones fragiles en los afloramientos de Torre Hasan y Oudayas. A. Diaclasas de tensién en dos juegos perpendiculares. B. Diacla-
sa de tension subvertical de direccién N45°E en rocas del nivel marino Maarifiense rellena y fosilizada por materiales del nivel Anfatiense. C.
Fallas normales de direcciones comprendidas entre N§OE y N120°E que afectan a materiales maarifienses, y determinan la posicién de un canal
situado a muro de los materiales del nivel Anfatiense.

Fig. 3.- Brittle deformations in Hassan Tower and Oudayas. A, Two orthogonal sets of tensional joints. B. Subvertical N45°E tensional joint in
Maarifian marine rocks filled and scelled by Anfatian rocks. C. Normal faults with strikes comprised between NSO°E and N120°E that deform
Maarifian rocks and determine the position of a channel located at the bottom of the Anfatian rocks.

se sitdan depdsitos eblicos. Sobre dicho rado lumaquélico en la base, sobre el cia se correlaciona con el corte que
nivel, se observa una secuencia de edad que se sitlia una calcarenita marina y a describe Boucart et al. (1949) en 1a cos-
Rabatiense, formada por un conglome- techo depdsitos de dunas. Esta secuen- ta de Rabat.




GEDGACETA, 23,2001

En estos afloramientos hemos medi-
do 77 fracturas (Fig. 2), que son mayori-
tariamente diaclasas de tensién dispues-
tas en dos juegos subperpendiculares
(Figs. 2 y 3) de direcciones ONO-ESE y
SSO-NNE. Muchas de las diaclasas estin
abiertas y algunas tienen rellenos de cal-
cita o de materiales mds jovenes (Fig. 3).
Aunque todos los niveles estin afectados
por estas fracturas, algunas diaclasas que
se desarrollan en los niveles cuaternarios
inferiores estdn fosilizadas por los nive-
les mds recientes (Fig. 3). Ademds, he-
mos identificado fallas normales sinsedi-
mentarias de direcciones comprendidas
entre N80°E y N120°E, de salto decimé-
trico, que determinan la posicién de los
canales situados entre los niveles maari-
fiense y anfatiense (Fig. 3).

El dltimo afloramiento estudiado se
localiza en una cantera de Temara (Fig.
1B, 4) que se sitda al SO de Rabat. En
esta localidad, se observan cuatro niveles
marinos cuaternarios (Harouniense, An-
fatiense, Maarifiense y Messaoudiense)
cortados por fallas dextras NO-SE y fa-
llas sinistras NE-SO y N-S (Fig. 2) com-
patibles con una compresién de direccién
NNO-SSE.

Discusiéon y conclusiones

En este trabajo describimos por pri-
mera vez las deformaciones de la regién
de Rabat, que habia sido considerada has-
ta el momento estable. La mayor parte de
los afloramientos muestran fracturas sub-
verticales que son més abundantes en los
niveles mds antiguos, lo que indica que la
deformacién fue progresiva. En el aflora-
miento de la Autopista (Fig. 1B, 1) la fa-
l1a de salto en direccién que se observa en
el Plioceno es compatible con una com-

presion de orientacién N-S. En los nive-
les cuaternarios de la ciudad de Rabat
(Fig. 3) se identifican principalmente dos
juegos de diaclasas de tensién abiertas y
algunas fallas normales que muestran que
la situacién tecténica durante el Cuater-
nario debié de estar dominada por la ex-
tensién. Las diaclasas de tensién se dis-
ponen en dos juegos subperpendiculares,
tipica de situaciones tecténicas de exten-
sién pluridireccional, en las que existen
alternancias locales de la direcci6n de ex-
tensién. Las fallas subverticales con des-
plazamientos subverticales, observadas
en materiales cuaternarios de los aflora-
mientos Autopista (Fig. 1B, 1) y Douar
Doum (Fig. 1B, 2) pueden corresponder a
antiguas diaclasas reactivadas como fa-
llas en una situacion extensiva.

Sin embargo, en Temara (Fig. 1B, 4),
al Sur de Rabat, existen evidencias de
compresién NNO-SSE durante el
Cuaternario. La extensién asociada al bor-
de meridional de la cuenca del Gharb, pro-
bablemente migré hacia el Sur durante el
Cuaternario, y por ello en las inmediacio-
nes de Rabat, sobre una situacién
compresiva del Plioceno se superpone una
situacién en extensién, que aiin no habria
alcanzado al afloramiento de Temara.

La compresién N-S a NNO-SSE de-
tectada en el Plioceno y el Cuaternario es
compatible con el estado de estado actual
de esfuerzos en la corteza de toda la re-
gi6én (Zoback and Burke, 1993) y similar
al que se observa en el frente de la Cordi-
Ilera Rifefia (Chalouan et al., 2000, este
volumen) que se puede correlacionar con
la direccién de aproximacién entre
Eurasia y Africa (De Mets, 1990). En
cualquier caso, las deformaciones son dé-
biles ya que los saltos verticales son mo-
derados y las estructuras observadas de-

ben de corresponder a la propagacién a
superficie de las deformaciones de los
materiales del zécalo paleozoico de la
Meseta Marroqui situados bajo los depé-
sitos nedgenos y cuaternarios.
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