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Fig. 2.—Superposicion de rocas meta-

morficas paleozoicas, sobre sedimentos

Mesozoicos (Buntsandstein), por medio

de un cabalgamiento de la etapa Guada-

rrama (Macizo de Honrubia) (borde
Norte SCE).

pegues que superponen el Zocalo Her-
cinico sobre las rocas mesozoicas. La
cuantia del desplazamiento originada
por estos cabalgamientos estd todavia
por determinar, pero en algunos pun-
tos (fig. 2), como el Macizo de Hon-
rubia (Gonzélez Casado et al, 1984)
se observan varias escamas superpues-

tas donde las rocas metamorficas se
superponen horizontalmente sobre el
Tridsico (Buntsandstein) a lo largo,
como minimo, de varios cientos de
metros.

3. Etapa Torrelaguna

Es una etapa menor y relacionada
muy directamente con las anteriores,
que se caracteriza por compresiones
en direccidon aproximada de N-S
(N160-200), y que desplaza fallas con
direcciones entre N150-160 y N180-
120, las cuales suelen actuar como
desgarres normales. La edad de ac-
tuacion de esta etapa se sitila entre el
Mioceno Superior y el Cuaternario,
ya que fracturas de estas orientaciones
afectan a rocas Nebgenas (alrededores
de Torrelaguna) y a depositos Cua-
ternarios (Valle del Lozoya). El régi-
men deformacional de esta fase es
una evolucién de las dltimas compre-
siones de la etapa Guadarrama, si
bien con unas direcciones de com-
prensién algo mds norteadas dentro
siempre del campo de los desgarres
normales.

Conclusiones

En este trabajo se establecen varias
etapas de deformacion Alpinas en base
a las orientaciones del tensor de es-
fuerzos en el tiempo. De esta forma

se ha establecido la existencia como
minimo de tres etapas Alpinas sucesi-
vas de deformacién en SCE; Ibérica,
Guadarrama y Torrelaguna. Siendo la
segunda de ellas la mds importante
en la estructuracién y formacion del
relieve actual del SCE. Durante esta
etapa tiene lugar un importante acor-
tamiento, que origina la formacién de
numerosas macroestructuras compresi-
vas (por ejemplo, fallas inversas que
superponen el Zdcalo Paleozoico sobre
las formaciones Mesozoico-Cenozoicas)
y microestructuras (por ejemplo, esti-
Iolitos con picos horizontales). La il-
tima etapa puede tener un cardcter
Neotectdnico.

Queda por determinar la relacién
entre estas etapas de deformacion, con
las definidas en otros sectores proxi-
mos, en base a otros criterios, princi-
palmente, estratigraficos.
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Depoésitos mareales y de tormenta en la Formacion
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ABSTRACT

Thee levels have been stablished in the sediments of the Cuevas Labradas Formation
(SW of Soria province). These correspond to the tectosedimentary units I, IV and V
proposed by Yébenes et al. (1988). Two environments have been recognized: a) A
predominant subtidal one, more or less protected, receiving frequent storm deposits. b)
Another one affected by important tidal dynamics resulting in oolitic bars with sigmoidal
stratification and herring bone. '
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Introduccion

En el sector més occidental de la
Rama Castellana de la Cordillerra Ibé-
rica, al SO de Berlanga de Duero
(fig. 1), afloran sedimentos del Jurdsi-
co, fundamentalmente del Lias y oca-
sionalmente del Dogger. En ellos se
han identificado todas las formaciones
del Jurésico Inferior definidas por Goy
et al. (1976), mientras que sblo se ha
identificado parte de la Formacién
Carbonatada de Chelva (Gomez, 1979;
Gémez y Goy, 1979) del Jurdsico
Medio. _

Este estudio se centra en la For-
macion Calizas y dolomias tableadas
de Cuevas Labradas, por ser una de
las que mejor afloran y por la varie-
dad de facies que la caracterizan. Para
su estudio se han levantado tres series
estratigraficas (fig. 2) cuya localizacion
se indica en el esquema de situacién
(fig. 1).

Estratigrafia

“En esta zona no aflora completa la
F. Cuevas Labradas. En unos casos
forma el niicleo de estructuras anticli-
nales por lo que no se observa su
parte inferior. En otros casos se apre-
cia su substrato (F. Carniolas de Cor-
tes de Tajufia), pero la parte superior
estd erosionada apareciendo sobre ella
la F. Utrillas del Creticico Superior.
No obstante, la realizaciéon de tres
series parciales ha permitido obtener
una serie de casi completa de la
Formacién, que llega a alcanzar los
70 m.

En ella se pueden distinguir tres
tramos. El inferior aflora en Mosarejos
y Caracena, en éste dltimo de forma
completa y con un espesor de 30 m.
Son mudstones grises, a veces fétidas,
en capas de 5-30 cm., entre las que
se intercalan un delgado nivel de mar-
gas verdes y, hacia el techo del tramo,
delgadas capas de grainstones y rills
de bioclastos. Termina €l tramo con
una discontinuidad marcada por una
costra ferruginosa bien desarrollada,
con perforaciones asociadas.

El tramo medio, de unos 15 m.,
aparece en las tres series levantadas
aunque con distintas caracteristicas. En
Caracena (figs. 1 y 2) estd constituido
por calizas, fundamentalmente muds-
tones grises, que pasan hacia arriba a
rojizas y amarillentas, en capas de
10-15 cm. con frecuentes costras fe-

rruginosas e intercalaciones delgadas
de wackestones y grainstones con base
erosiva planar, geometria tabular, gra-
noseleccién positiva y laminacién pa-
ralela. En las otras dos secciones (figs.
1 y 2) son grainstones amarillas de
oolitos superficiales, en capas de 10-
15 cm. que pasan hacia arriba a
wackestones y mudstones, terminando
el tramo con una discontinuidad mar-
cada por costra ferruginosa con per-
foraciones asociadas.

El tramo ‘superior, de 26 m., no
aparece en Caracena pero si en las
otras dos secciones. Equivale a la
unidad Almonacid de la Cuba, defi-
nida por Comas-Rengifo (1982). Co-
mienza con margas verdes amarillentas
y grises alternando. con margocalizas
grises finamente estratificadas y pasa
hacia arriba a packstones y grainsto-
nes biocldsticas amarillentas con del-
gados niveles margosos. Son frecuentes
las costras ferruginosas en todo el
tramo. Termina con una discontinui-
dad marcada por costra ferruginosa
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bien desarrollada, con perforaciones
asociadas descansando sobre ella la
Formacién Margas grises del Cerro
del Pez.

En toda la unidad se reconocen
restos de braquidpodos, pectinidos, gas-
terépodos y crinoideos, estando todos
ellos a menudo reelaborados y resedi-
mentados; ocasionalmente en el tramo
medio aparecen restos de briozoos y
algas codiiceas.

La edad de esta formacion, por
correlacién con otras cuencas mediante
criterios de estratigrafia secuencial, se
atribuye al Lotharingiense-Carixiense
Superior y los tres tramos limitados
por discontinuidades se corresponden
con las unidades tectosedimentarias III,
IV y V de Yébenes et al. (1988).

Secuencias e interpretacion
En el tramo inferior se distingue

una secuencia de somerizacion fangosa
(James, 1984) caracterizada por (fig.

R
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Fig. 1.—Esquema de situacién. Area rayada: afloramientos jurdsicos. 1) Seccion de
Caracena. 2) Seccion de Mosarejos. 3) Seccién del Cerro del Gato Quemado. B-Burgo
de Osma. Q-Quintana-Redonda. A-Almazin. BD-Berlanga de Duero.
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Fig. 2.—Columnas estratigraficas del Juirisico. A-Caracena. B-Mosarejos. C-Gato Que-

mado. 1) Predominio de mudstones. 2) Predominio de wackestones. 3) Predominio de

grainstones. 4) Dolomias y carniolas. 5) Predominio de calizas nodulosas. 6) Margas y
margocalizas. 7) Discontinuidad.

3a) un término inferior de mudstone
con ripples de oscilacion, sobre el
que se encuentra un término con ma-
llas de algas y termina con costra
ferruginosa. A veces, sobre el término
de algas aparece un nivel de margas
verdes y, en ocasiones, intercalado en
el término inferior de ripples aparecen
rills y grainstones de bioclastos con
geometria tabular, base erosiva planar,
granoseleccion positiva y laminacion
péralela.

El tramo inferior de la F. Cuevas
Labradas se deposité en un medio de
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plataforma carbonatada dentro de un
ambiente submareal protegido, de baja
energia, aunque algo afectado por el
oleaje, y reductor (lagoon), represen-
tando los rills y las grainstones inter-
caladas en su parte superior sucesos
de alta energia inducidos por tormen-
tas que arrojaban al lagoon gran can-
tidad de bioclastos, mientras que en
€l la vida era muy escasa. Este medio
de lagoon evoluciona a un ambiente
de llanura de mareas de baja energia,
con la zona intermareal representada
por las mallas de algas y ocasional-

mente la zona supramareal, caracteri-
zada por los depésitos margosos. Ter-
mina con una interrupcién en la sedi-
mentacién marcada por la discon-
tinuidad que separa el tramo inferior
del medio.

En el tramo medio se distinguen
cuatro secuencias de somerizacion, tres
de ellas granudas y una fangosa (Ja-
mes, 1984). Una secuencia granuda
estd constituida (fig. 3b) por wackes-
tones con rills de bioclastos en la
parte inferior y packestones biocldsti-
cas, ooliticas y de pellets en la supe-
rior y costra ferruginosa en el techo.
Toda la secuencia tiene moderada bio-
turbacién. Otra secuencia granuda co-
mienza (fig. 3c) con un término infe-
rior canalizado de grainstones bioclds-
ticas y un término superior de
mudstones. El tercer tipo de secuencia
granuda (fig. 3d) estd constituido por
grainstones ooliticas, compuestas por
cuerpos con morfologia de barra, gra-
nocrecientes, con estratificaciéon sig-
moidal, cruzada planar y «herring bo-
ne» y retoque de oleaje a techo. La
secuencia fangosa (fig. 3e) comienza
con un término inferior generalmente
con importante bioturbacion o con
ripples de corriente y un término su-
perior de mudstone con mallas de
algas y porosidad fenestral, que ter-
mina con costra ferruginosa.

La sedimentacion de este tramo
corresponde al cintur6n de alta energia
de la plataforma interna, en el cual
se pueden distinguir dos subambientes.
En Caracena (figs. 1, 3b y 3c) corres-
ponde a barras y canales bioclasticos
que evolucionan en el tiempo a un
ambiente submareal de baja energia,
afectado con cierta frecuencia por su-
cesos de alta energia (tormentas) que
corresponden a las grainstones con
geometria tabular.

Mientras tanto, en Mosarejos y Ce-
rro del Gato Quemado (figs. 1 y 3d),
se estd dando sedimentacion enm un
ambiente de alta energia donde es
importante la accién mareal. Se trata
de barras ooliticas, en las que predo-
minan los oolitos superficiales cuyos
nicleos son generalmente pellets y
mas raramente bioclastos. Estas barras
mareales se desarrollaban en la parte
mds alta del submareal y mds baja
del intermareal, equivalente al «sand
flat» de las llanuras silicicldsticas, y
evoluciona al intermareal alto o
«mud flat» con mallas de algas, ter-
minando con una costra ferruginosa
en el Cerro del Gato Quemado, mien-
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Fig. 3.—Tipos de secuencias en la F. Cuevas Ladradas. 1) Mudstone. 2) Wackestone.
3) Pakestone. 4) Grainstone. 5) Base canalizada. 6) Estr. sigmoidal. 7) Estr. cruzada
planar. 8.— Herring bone. 9) Ripples de oscilacién. 10) Rills de bioclastos. 11) Fauna
reelaborada. 12) Fauna resedimentada. 13) Barras. 14) Granoseleccién negativa. 15)
Costra ferruginosa. 16) Porosidad fenestral. 17) Ostracodos. 18) Equinidos. 19) Braqui6-
podos. 20) Bioturbacion moderada. 21) Oolitos. 22) Crinoides. 23) Serpulidos. 24)
Milislidos. 25) Gasterépodos. 26) Bivalvos. 27) Pectinidos. 28) Mallas de algas. 29)
Perforaciones organicas.

tras que en Mosarejos pasa de nuevo
a un ambiente submareal protegido
(lagoon) que es ocasionalmente afec-
tado por tormentas. Termina el tramo

medio con una interrupcién en la

sedimentaciéon marcada por la discon-

tinuidad que la separa del superior.
Finalmente en el tramo superior se
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pueden distinguir dos secuencias. En
la parte inferior aparece una secuencia
de somerizacién fangosa (fig. 3f) con
un término inferior margoso y uno
superior de margocaliza nodulosa con
rills de bioclastos, que termina con
costra ferruginosa y concentracion de
fauna, generalmente piritizada. Toda
la secuencia esti marcadamente bio-
turbada. En la parte superior del tra-
mo aparece una secuencia (fig. 3g)
con un término inferior canalizado de
pakstones y wackestones biocldsticas
y uno superior de mudstones con
ripples de oscilacién y rills de wac-
kestones biocldsticas, terminando en
una superficie ferruginosa con perfo-
raciones.

Se reanuda la sedimentacién del
tramo superior en un ambiente sub-
mareal protegido (lagoon) con impor-
tante bioturbaci6n, ocasionalmente afec-
tado por el oleaje o sucesos de alta
energia (tormentas) representados por
rills y packstones con granoseleccion
positiva. Este ambiente de lagoon evo-
luciona a un medio de alta energia
con canales rellenos por carbonatos
en secuencias grano y estratodecre-
cientes, en las que predominan los
bioclastos reelaborados y resedimen-
tados. Termina la F. Cuevas Labradas
con una nueva interrupciéon en la
sedimentacién, colonizacién del fondo
por organismos litéfagos y desarrollo
de hard-ground. '
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