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ABSTRACT

The Iberian Massif shows the existence of four tectonostratigraphic terranes of Precambrian age which
have been accreted in two different orogenic periods and sealed by overstepping successions which have
been masked by intense deformation thereafter. These terranes are called Serie Negra, Fuente de Cantos,
Malcocinado and Alcudian. The three first ones were docked during the Cadomian Orogeny and covered
by a Lower Cambrian to Tremadocian overstepping succession. Shortly after, the Alcudian terrane and two
more were docked in the so-called Sardic Orogeny. Both units were then covered by a Lower Ordovician
to Emsian overstepping succession. Later, a separation in two plates took place with creation -of the
Santiago Terrane, which was again accreted to the former together with some oceanic fragments.
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Introduccion

La geologia del Macizo Ibérico se
puede comprender mejor fundamentén-
dose en la presencia de los terrenos tecto-
noestratigraficos que en los aconteci-
mientos cldsicos del “Ciclo de Wilson”,
ya que la evolucién tecténica del mismo
ha sido muy compleja a partir de la Oro-
genia Hercinica, aunque se ha tratado de
simplificar en repetidas ocasiones. Gene-
ralmente se ha considerado que solo exis-
tfan en este bloque, constituido por rocas
paleozoicas y precdmbricas, cuatro terre-
nos (Ribeiro et al, 1991), denominados
sucesivamente Iberian Terrane (dividido
en una sucesién paraautéctona (Central
Iberian Zone), y otra aléctona de marge-
nes imbricados al N y S de la primera),
Pulo do Lobo Terrane de carécter ofioliti-
co adosado a un terreno sospechoso (sus-
pect terrane) denominado Sur Portugués,
y otros restos ofioliticos no explicados en
el NW peninsular.

Los datos disponibles del conjunto
del Macizo Ibérico (MI), permiten sin
embargo discernir unas caracteristicas
geol6gicas bastante similares en el Blo-
que Ibérico Norte (BIN) (constituido por
las zonas Galdico Castellana, Astur Occi-
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Fig. 1.- Terrenos y zonas del Macizo Ibérico

Fig. 1.- Terranes and zones of the Iberian Massif

dental Leonesa, Cantdbrica y Palentina) y
el Bloque Ibérico Sur (BIS) (zonas de
Ossa Morena y Sur Portuguesa) desde el
Precdmbrico hasta el Paleozoico superior,
observdndose una notable coincidencia
entre las caracteristicas tectonoestratigra-
ficas de diversas dreas (Martinez Garcia,

1986), mientras que existen diferencias
notables con el Bloque Ibérico Central
(BIC) (del que forma parte la Zona Cen-
troibérica sensu Julivert et al., 1972)
(Fig. 1). Tanto los bloques, como las zo-
nas en que han sido divididos se encuen-
tran separados por megacizallas, la mayor
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Fig. 2.- Evolucién tecténica del Macizo Ibérico

Fig. 2- Tectonic evolution of the Iberian Massif

parte de ellas de edad posterior al Devé-
nico Inferior (Orogenia Acadiense).

La acrecién de los terrenos comienza
en el MI en la orogenia Cadomiense (3),
siguiendo en la Sardica (3) y finalizando
en la Acadiense (2). Las deformaciones
posteriores son debidas a actividad de
megacizallas verticales que actiian en re-
petidas ocasiones hasta finales del
Paleozoico

Etapa Cadomiense

A finales del Precambrico se forméd
un terreno compuesto (composite
terrane) por la acrecién de otros tres, el
principal de ellos de cardcter continental,
al que se afiadieron otros dos, un arco de
islas y otro oceénico.

Terreno Serie Negra (Proterozoico
superior)

Es el més antiguo de los terrenos
precdmbricos y estéd constituido en el Blo-
que Ibérico Sur por dos sucesiones, deno-
minadas respectivamente Montemolin y
Tentudia, cuyas relaciones no han sido es-
tablecidas con claridad. En la primera
abundan las rocas cldsticas e intrusivos
méficos, habiéndose descrito una etapa
de migmatizacién de edad precambrica
(Eguiluz, 1980; Ordéfiez, 1999). La For-
macién Tentudfa estd constituida por ro-
cas mis someras en las que abundan
cherts bandeados de color negro, arenis-
cas, lutitas y capas de caliza. Esta es la
sucesién mds caracteristica del Terreno
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Serie Negra y ha sido reconocida tanto en
la Zona Sur Portuguesa como en todos los
dominios de Ossa Morena. Se caracteriza
por la abundante presencia de intrusivos
graniticos de edades que varian entre
585+5 y 525x1 Ma (Schifer, 1990;
QOchsner, 1993, dataciones U/Pb-RT) y
entre 57314 and 544+6 (Ordéfiez, 1999,
U/Pb-SHRIMP), atribuidos en el primer
caso a subduccién y en el segundo a ex-
tensién. No se observa el limite inferior
del Terreno Serie Negra

En el Bloque Ibérico Norte no se ha
descrito la Serie Negra como tal, aunque
se pueden atribuir a dicha sucesién las
lutitas y grauvacas de la Formacién Mora
(o Narcea) de la Zona Cantdbrica, en la
que se encuentran lutitas ampeliticas de
cierto espesor. Sin embargo, su aflora-
miento es muy reducido y ha sido poco
estudiado. La Formacién Mora presenta
gneises y granitos conocidos desde anti-
guo (Llopis Lladé y Sdnchez de la Torre,
1961; Corretgé, 1969; Gutiérrez Alonso
y Ferndndez, 1996), donde ha sido puesto
de manifiesto su cardcter calcoalcalino, y
su edad finiprecdmbrica (60510 y
580+15 Ma, Ferndndez Sudrez et al.,
1998).

Terreno Malcocinado (Proterozoico
superior)

Adquiere notable espesor en Ossa
Morena, aunque lateralmente sus varia-
ciones son grandes y, en la mayor parte
de las ocasiones, su contacto con el terre-
no Serie Negra suele ser tecténico. Estd

constituido por rocas fundamentalmente
volcdnicas, lavas, cenizas y conglomera-
dos de cardcter calcoalcalino y reconoci-
dos como de tipo arco de islas (Sdnchez
Carretero et al., 1989). En el Bloque Ibé-
rico Norte se puede reconocer una suce-
si6n similar mucho menos frecuente, en
la Zona Astur Occidental Leonesa, en
Cudillero (Sudrez del Rio y Sudrez, 1986;
Nieto Ferndndez, 1997), asi como algu-
nos fragmentos intensamente milonitiza-
dos en las cercanias de Pola de Allande.

Terreno Fuente de Cantos
(Proterozoico superior)

Este terreno solamente se ha descrito
hasta la actualidad en Ossa Morena, en
un afloramiento reducido al E de Fuente
de Cantos, en forma de grandes bloques
de peridotitas (Ferndndez Carrasco et al.,
1983; Arriola er al., 1984) que se sitian
entre el terreno Serie Negra y el terreno
Malcocinado. Se pueden considerar
como restos del océano existente entre
ambos terrenos, quizds de una cuenca in-
terna, conservados tras la colisidon
Cadomiense.

En resumen, se puede concluir que al
final del Proterozoico existe ya un
superterreno, al que denominamos
Hespérico (ya que constituye la sucesién
mds antigua del ex-Macizo Hespérico de
Parga Pondal (1956), hoy denominado
Macizo Ibérico). Este terreno Hespérico
comienza la acrecién de Pangea y se en-
cuentra repartido en fragmentos por Eu-
ropa, Norteamérica y Norte de Africa.
Sobre estos terrenos, se encuentra discor-
dante una sucesién postacrecionaria de
edad Cambrico inferior (Formacién
Torredrboles en el BIS y Cindana Infe-
rior-Herreria en el BIN) a Cdmbrico Su-
perior (Vulcanitas de la Lapa en el BIS,
Formacién Cindana Superior-Oville en el
BIN). En el BIS presenta poco
metamorfismo y mayor contenido volca-
nico, mientras que en el BIN el
metamorfismo es de mayor grado, el con-
tenido en rocas volcdnicas es menor y
suelen ser muy frecuentes los niveles del-
gados de rocas calcosilicatadas, de pro-
bable origen volcanosedimentario.

Etapa Sardica

En el Ordovicico inferior tiene lugar
la acrecién de varios terrenos tectonoes-
tratigraficos de edades diversas, como se
observa en los restos de sutura distribui-
dos sobre todo por el BIN y el BIS. La
discordancia Sdrdica es muy importante
en todo el MI y el Ordovicico inferior se
encuentra discordante sobre el superterre-
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Fig. 3.- Esquema evolutivo de la acrecion prehercinica de terrenos en el Macizo Ibérico

Fig. 3.- Schematic evolution of pre-Hercynian terrane accretion in the Iberian Massif

no Hespérico, sobre todoenel BIN y al N
de la zona de cizalla de Badaj6z-Cérdoba
(ZCBC) en el BIS, donde aparece la fa-
cies “armoricana”, mientras que al sur de
la ZCBC el Ordovicico inferior es menos
cldstico. Esto estd de acuerdo con el que
el BIS se trate en realidad de una repeti-
cién tecténica hacia el SE del BIN, ya
que por encima del Ordovicico inferior,
las sucesiones siguen siendo idénticas en
ambos hasta el Devénico Inferior, pero la
cuarcita “armoricana” disminuye de es-
pesor notablemente en el BIN hacia el W.

La Zona Centroibérica (Julivert et al,
1972), fue creada a partir de la unién de
la parte S del BIN (zonas Galaico Caste-
llana y Luso Oriental Alcudiense de Lot-
ze, 1945), con otras del BIC conocidas
desde el p‘.lnto b vista estratigrdfico
como ‘el |‘Coinplejo Esq ista?—grauvﬁqui-
co” (CGE), con mucho mf'!llnor metamor-
fismo y deformacién,\en claro contacto
tectdénijco con'el B 0 hay duda de que
la parte norte{del GGE e§ un equivalente
menos metamérfico y de aguas mds pro-
fundas del BIN, por lo menos hasta el S
del Anticlinal de Valdelacasa, pero esto
no beurre en la parte S del BIC, donde la
estratigrafia es totalmente diferente e in-
cluso las edades no coinciden. En el drea
de Salamanca (norte del BIC) existen ro-
cas que han sido atribuidas al CEG aun-
que pertenecen sin duda alguna al BIN
(Serie de Morille, Martinez Garcfa y Ni-
colau, 1974), y tienen de edad Cémbrica
por correlacién, mientras que otras (Se-
rie de Aldeatejada, Martinez Garcia y Ni-
colau, 1974) se encuentran en contacto
tecténico y pueden pertenecer ya al BIC.
En efecto, gran parte de los estratos que
han sido datados como vendienses en el
norte del BIC (Ibor y Alcudiense, Alvarez
Nava et al, 1988; Vidal et al, 1994), han
resultado ser cdmbricos en la parte S
(Garcfa Hidalgo, 1993a, b, c). Se trata de

las formaciones dentro del “Alcudiense”
Superior, de gran variedad litoldgica,
constituido por conglomerados, arenis-
cas, pizarras y calizas con numerosos f6-
siles, asu vez discordantes sobre el “Alcu-
diense” inferior consistente en esquistos,
grauvacas y conglomerados predominan-
temente turbiditicos de edad Precdmbrica
(Mitrofanov y Timofeiev, 1977).

Durante la etapa Sérdica, ademds de
los terrenos de edad proterozoica, se en-
cuentran implicados otros que se han for-
mado durante el Cdmbrico, asf como la
cobertera posacrecionaria cadomiense
(de edad exclusivamente cdmbrica), su-
friendo un metamorfismo en el Cdmbrico
superior y estando recubiertos en discor-
dancia por la cobertera posacrecionaria
sardica. El metamorfismo y actividad
orogénica de la etapa Sérdica ha sido ci-
tado por algunos autores (Peucat et al,
1980; Abati et al, 1999) aunque por otra
parte han sido rechazados por Ordéiiez
Casado et al., 1996; Ordéiiez Casado et
al., 2001). No hay duda, sin embargo de
la existencia de una intensa actividad
ignea ya sea debida a subduccién como a
efectos postcolisionales.

Terreno Alcudiense (Proterozoico
superior-Cambrico inferior)

La estratigrafia detallada de las suce-
siones sintetizada en el trabajo de Pieren
Pidal (2000) muestra que la sucesién
“Alcudiense” superior presenta sedimen-
tos continentales, de tipo fluvial, en el
SW del BIC, que pasan a marinos hacia el
N, al contrario de las existentes en la par-
te N del BIC, que parecen indicar una
profundizacién hacia el S, desde las fa-
cies someras de Tamames hasta las de ta-
lud de Pastores y Monsagro. El limite en-
tre ambas dreas parece corresponder a la
Falla de Torilejo (Lépez Diaz, 1994). Esta
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falla se puede prolongar hacia el NE pa-
ralela al sinclinal de Guadarranque hacia
el NW a través de Portugal hasta las cer-
canias de Oporto, alineacién aprovecha-
da para la intrusién de granitos hercinicos
deformados junto a S. Joao da Madeira.
Otra posibilidad seria que la linea
tecténica siguiera por la parte N del
Domo de las Hurdes, en las proximidades
de Martiago, donde se encuentran aflora-

" mientos de gabros (C. Maldonado, com.

pers,), girando posteriormente hacia el S
junto a Fuenteaguinaldo, donde asimismo
existen diversas intrusiones de cardcter
mafico y desviarse de nuevo hasta S. Joao
da Madeira.

La sucesién inferior de este terreno es
de edad Precdmbrica sin lugar a dudas, ya
que al menos dos granitos intrusivos en la
misma (Figueiré dos Vinhos y Pedréga
Grande) han proporcionado edades de
entre 580 y 545 Ma (Gama Pereira y
Macedo 1983; Gama Pereira, 1987). Esto
no ocurre en la parte N del BIC, donde no
se ha demostrado atin con absoluta segu-
ridad la existencia de edades
precdmbricas en el CEG.

No se han efectuado hasta ahora estu-
dios geocronolégicos detallados de éste
terreno, por lo que es muy dificil estable-
cer su procedencia. Sin embargo, la gran
cantidad de cantos graniticos de cuarzos
azules existentes en el Alcudiense inferior
y de cuarzos detriticos con las mismas ca-
racteristicas en el Alcudiense Superior,
podrian indicar una relacién genética con
Laurencia o con Amazonia.

Terreno Ollo de sapo (Cambro-
Ordovicico)

Formado sobre todo por granitos
calcoalcalinos con megacristales y rocas
volcédnicas de tipo andesitico (Martinez
Garcia, 1973; Martinez Garcia y Quiroga,
1993) que intruyen la sucesién
posacrecionaria Cadomiense, como se
deduce de los enclaves que abundan en el
mismo (rocas calcosilicatadas de los Gru-
pos Porto y Morille, que forman parte de
la sucesién posacrecionaria cadomiense).
La Formacién Ollo de sapo, como tam-
bién se ha denominado a éste terreno
tectonoestratigrafico, presenta un con-
tacto con las sucesiones adyacentes de
tipo tecténico, con gran desarrollo de
milonitas y ultramilonitas. (Martinez
Garcia y Quiroga, 1993). Su edad ha sido
establecida como Cédmbrico superior-
Ordovicico inferior tanto en Sanabria y
complejos ultraméficos del BIN como el
el Guadarrama (Kuijper, 1979; Gebauer
et al., 1993; Dallmeyer y Tucker 1993;
Valverde-Vaquero y Dunning, 2000).
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Terreno oceanico sardico

Aparece en escasas ocasiones, sobre
todo en los complejos ultraméficos del
BIN, donde se han hallado edades
cambricas en rocas ultramdficas
(Calsteren et al., 1979; Kuijper, 1979)

Etapa Acadiense

Tras la acrecién del terreno
Alcudiense al superterreno Hespérico,
tiene lugar la separacién del nuevo terre-
no compuesto, con una gran actividad
extensional evidenciada, tanto por el de-
pésito de la sucesién postacrecionaria
sdrdica (que comienza con la facies
“armoricana” de cuarcitas), como por la
intrusién de diversas rocas graniticas de
carfcter alcalino y peralcalino, tanto en el
BIN (Priem et al., 1970) como en el BIS
(Casquero et al., 1985). Dicha separacién
dard lugar a un nuevo terreno, que hemos
denominado Terreno Santiago (por estar
los diversos afloramientos del mismo en
la Unidad de Santiago en el BIN), estre-
chamente ligado a los complejos
ultraméficos del BIN y en otros aflora-
miento del BIN y BIS (sierra Albarrana,
p.€j.). Este Terreno Santiago ha sufrido
episodios de metamorfismo de alta tem-
peratura que estdn ausentes en el resto del
terreno del que se desgaj6 y una deforma-
cién més intensa. Su acrecién tuvo lugar
en el Devénico Inferior (Peucat et al.,
1990; Santos Zalduegui et al, 1996, etc.),
considerdndose ésta como la edad de em-
plazamiento de los complejos
ultraméficos del BIN.
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