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ABSTRACT

The emplacement of the Cauterels-Panticosa granite massif (western Pyrenees) was controlled by
dextral, 100° E-trending shear zones. The anisotropy of magnetic susceptibility allows us to obtain
detailed structural maps of foliation trajectories and magmatic lineations of the Cauterets-Panticosa
massif. Both types of structures draw large-scale sigmoid structures related to the dextral shear zones.
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Introduccién y encuadre geolégico

El macizo granitico de Cauterets-
Panticosa, estd formado por tres pluto-
nes calcoalcalinos yuxtapuestos: Cau-
terets Occidental, Cauterets Oriental y
Panticosa (Fig. 1). Cauterets-Panticosa
cubre mas de 250 Km?, y aflora en la
parte oeste de la Zona Axial de los Piri-
neos, entre Cauterets (Francia) y Panti-
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cosa (Espafia); intruye en materiales
plegados del Devénico que estdn débil-
mente metamorfizados, en facies es-
quistos verdes. La edad de su emplaza-
miento se estima en torno a 293 £ 5 ma
(Rb/Sr sobre biotitas; Debon, 1980),
que corresponde a fa base del Pérmico.
Se presentan aqui nuevos resultados
petroestructurales, deducidos a partir
de un estudio de estos plutones por la
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Fig. 1.- Magnetic susceptibility map of the Cauterets-Panticosa massif. K-values are
<10, in monzogranites and leucogranites; 10-20, in light granodiorites; 20-30, in dark
granodiorites and >30, in quartz-diorite and gabbro (x105 SI).

Fig. 1.- Mapa de la susceptibilidad magnética del macizo granitico de Cauterets-Panticosa.

Los valores de K son <10, en monzogranitos y leucogranitos; 10-20, en las granodioritas
claras; 20-30, en las granodioritas oscuras y >30, en cuarzo-dioritas y gabros (x107° SI).
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técnica de la anisotropia de la suscepti-
bilidad magnética (ASM), que modifi-
can el modelo de intrusién diapirica
forzada, posterior al plegamiento prin-
cipal Hercinico considerado hasta aho-
ra para su emplazamiento.

Zonacién petrografica y susceptibi-
lidad magnética.

El estudio cartografico y petrogré-
fico (Debon, 1972; 1980) ha mostrado
que el plutén de Panticosa presenta un
zonacién concéntrica normal y regular,
desde leucogranitos y monzogranitos
en la zona central hasta cuarzo-dioritas
en la periferia. El de Cauterets Oriental
es comparable, pero muestra en su bor-
de sur una recurrencia discont{nua gra-
nodioritica. Cauterets occidental es
més complejo, con tres magmas encaja-
dos de contactos netos, con composi-
ciones netamente diferentes y no zona-
dos.

El estudio de la susceptibilidad
magnética se ha realizado a partir del
muestreo en 310 estaciones. Para cada
estacién se han tomado dos testigos y
se han sacado dos muestras de cada tes-
tigo. Los valores que se utilizan, co-
rrespondientes a las medias de las cua-
tro muestras de cada estacién, muestran
un comportamiento paramagnético de
estas rocas. En este tipo de granitos, en
los que la contribucién a la imantacidn
es producida esencialmente por la bio-
tita y el anfibol, el valor de la suscepti-
bilidad magnética, K, es directamente
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Fig. 2.- Map of the magnetic foliation trajectories (Cauterets-Panticosa massif).

Fig. 2.- Trayectorias de la foliacion magnética en el macizo granitico de Cauterets-Panticosa.

proporcional al contenido en hierro
(Gleizes et al., 1993). La zonacién de
la susceptibilidad (Fig. 1) es llamativa-
mente semejante a la zonacién petrogra-
fica (Debon, 1972).

Estudio estructural

Las medidas de la anisotropia de Ia
susceptibilidad magnética de las mues-
tras han puesto en evidencia las estruc-
turas internas de los tres plutones de
Cauterets-Panticosa. En efecto, el elip-
soide de ASM, que estd definido por
sus tres ejes principales K >K >K,, re-
fleja directamente la fibrica magmdtica
(Heller, 1973; Bouchez et al., 1990):
K, es la lineacién magnética, paralela a
la orientacién media de los prismas de
anfibol y al eje de zona de las biotitas,
mientras que K, es el polo de la folia-
cién magnética que corresponde a Ia
orientacién media planar de las biotitas
y los anfiboles.

Las foliaciones

La figura 2 muestra las trayectorias
de la foliacién magnética en el macizo
Cauterets-Panticosa.

Cauterets oriental, tiene la estructura
mds simple, con trayectorias concéntri-
cas, globalmente paralelas al borde del
plutén y en relacién con la zonacién pe-
trogréfica progresiva. Sin embargo, estas
trayectorias estdn alargadas segiin la dire-
¢ién NE-SW. La recurrencia granodioriti-
ca externa que forma una media corona al
Sur estd en continuidad con las cuarzo-
dioritas vecinas. Los buzamientos estén
generalmente verticalizados.

Cauterets occidental estd caracteriza-
do por una discontinuidad neta a lo largo
del limite oeste del monzogranito central,
que presenta una estructura tipica en
domo alargado en la direccién N110°, con
buzamientos divergentes, débiles en el
centro y medios en el borde. La grano-
diorita del borde norte parece mis o'me-
nos concordante con el cuerpo central.

Las dos unidades externas de la parte
oeste son concordantes y dibujan un
semidomo cortado al Este por el mon-
zogranito central, con buzamientos
también pronunciados, subparalelos al
borde del plutén.

Panticosa presenta una estructura
particular, que no se hab{ia detectado en
otros plutones del Pirineo. Las foliacio-
nes no forman trayectorias circulares,
paralelas al borde del plutén. Tienen
una orientacién media NE-SW, secante
a todos los tipos petrogréficos y dibu-
jan sigmoides. Los buzamientos son

* hacia el SE en la parte nordeste del plu-

tén y hacia el NW en su parte sudoeste.

Las lineaciones

La figura 3 representa la orienta-
cién de las lineaciones en el macizo
Cauterets-Panticosa. Su buzamiento es
generalmente débil, inferior a 30°.
~ Cauterets oriental posee estructuras
lineares de orientacién media NE-SW.
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Fig. 3.- Magnetic lineation map of the Cauterets-Panticosa massif (with plunge indication). Domains with NE-SW lineations are repre-
sented in white colour; in gray, are the N100° lineations and the eastern border of Panticosa massif is dotted.

Fig. 3.- Mapa de las lineaciones magnéticas del macizo granitico de Cauterets-Panticosa, con indicacién del buzamiento. Los dominios con
las lineaciones NE-SW estdn representados en color blanco; en gris estdn las lineaciones N100° y se ha punteado el borde oriental de

Sin embargo, las lineaciones tienen
tendencia a paralelizarse a los contac-
tos externos en el borde del plutdn, in-
dicando el estiramiento del magma pa-
ralelamente a esos contactos.
Cauterets occidental muestra una
organizacién compleja de las estructu-
ras lineares. Son paralelas al contacto
externo del plutén a lo largo de su bor-
de oeste, pero por otra parte se organi-
zan segiin dos direcciones principales,
una NE-SW y otra N110°. La familia
de direccién N110° estd repartida si-
guiendo principalmente dos corredo-
res, el uno central y el otro préximo al
borde sur. El paso desde las direccio-
nes NE-SW a los corredores N110° es
en general bastante gradual y el con-
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Panticosa.

junto dibuja globalmente trayectorias
sigmoides dextras. La discontinuidad
observada entre las trayectorias de la
foliacién del monzogranito central y las
de las dos unidades petrograficas occi-
dentales no se encuentra en las direc-
ciones de las lineaciones.

Panticosa presenta lineaciones de direc-
cién media NE-SW, y por tanto paralelas a
las trayectorias de las foliaciones. Su buza-
miento, débil, estd constantemente orienta-
do hacia el SW. Sin embargo, sobre todo en
el borde oriental y en algunos puntos del
interior del plutén, las lineaciones son
aproximadamente perpendiculares a las fo-
liaciones y sus buzamientos, signiendo la
linea de méxima pendiente, son de media-
nos a fuertes.

Interpretacion

El estudio de las ldminas delgadas
muestra que las rocas del macizo de
Cauterets-Panticosa tienen casi siem-
pre microestructuras magmaticas, sal-
vo en algunas bandas de cizallamiento
E-W, desarrolladas particularmente en
la parte sur de los plutones de Caute-
rets y la parte norte de Panticosa. Las
estructuras magmaticas muestran la de-
formacién del granito antes de su cris-
talizacién. Presentan dos orientaciones
principales: 1) la direccién NE-SW,
que es ampliamente dominante en Cau-
terets oriental y Panticosa y tambien es
la de ciertas lineaciones de Cauterets
occidental, 2) la direccién N110° es la



de las foliaciones de la facies central de
Cauterets occidental, y se encuentra
también para lds lineaciones, en estre-
chios corredores, de este mismo plutén,

En Panticosa, que tiene iina for-
mia subcircular, las estructuras NE-SW
son francamenté secantes a la zonacién
petrogréfica concéntrica y al borde nor-
deste. Esta geometria €s incompatible
con un modelo de emplazamiento dia-
pirico. Las estructuras planares y linea-
res dibujan sistemdticamente sigmoi-
des, que indicdn la deformacién del
magma durante el proceso de erriplaza-
mierito y si1 forma sugiere un contexto
tecténico de desgarre dextro. La facies
central monzograritica de Cauteréts oc-
cidental ha sido 1a dltima en emplazar-
se: recorta a los otros plutones con con-
tactos netos y deforma sus estructuras
internas en estado magmdtico. Las tra-
yectorias de la feliacién de este monzo-
ganito forman un domo globalmente
paralelo a los lfmites petrograficos, es-

tando alargado €l conjunto siguiendo la
direccién N110°. Las foliaciones pare-
cen pues indicar el efiplazamierito del
magma a favor de un accidente que po-
drfd estar situado en el eje del domo, a
lo largo del cual las lineaciones estdn
perfectamerite orientadas N110°. El
plutonismo de Cauteréts-Panticosa se
encuentra ligado 4 un coritexto tecténi-
co de cizallamiento dextro en el que el
juego de accidertes de direccién N110°
ha perniitido el asceriso de los magmas
y su deformacién sigmoidal. Tales ac-
ciderites estdn én buetia coficordancia
con el modelo en transpresién dextra
caracteristico de la fase tecténica herci-
nica prircipal «D,» de los Pirineos (Ca-
rreras y Capella, 1994; Leblanc et al.,
1996).
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