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Modelizacion de la corteza terrestre en la zona de confluencia de
las cordilleras Ibérica y Béticas en base a datos gravimétricos.

Modelling crust in the area of confluence of the Iberica and Beticas chains obtained trough gravimetric data.
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ABSTRACT

The results of a gravimetric reseach carried out in the SE of the Iberian Peninsula (areas of Albacete,
Valencia and Murcia) allow us to obtain a pattern of the earth’'s modelling crust, in which the existence
of a cortical slimming separating the lberica and Betica chain is observed. This is probably related to a
rifting process of the SW branch of the triple point of the Valencia basin.
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Introduccion

la zona de confluencia de dos grandes uni- 449 —] 440
dades estructurales que caracterizan el SE

de la Peninsula Ibérica: La Cordillera Ibéri-

ca al Norte, representada por la terminacion
meridional de la Rama Castellana y la Cor-

dillera Bética, fundamentalmente el Domi-

nio Prebético, al Sur y Sureste de la zona.

(Véase figura 1)

En una primera aproximacién a la deli-
mitacién de las édreas de influencia en su- 400
perficie, podemos determinar que los dos
tercios meridionales presentan direcciones
estructurales pertenecientes claramente al
dominio Bético. El tercio norte tiene carac-
teristicas mixtas y presenta, recubriendo en
parte a los materiales alpinos, una cobertera
detritica continental (los materiales Mioce-
nos de La Mancha), que pueden ocultar una
hipotética zona de contacto. No existen es- 169
tudios sobre su estructura profunda, por lo
que nos hemos apoyado en investigaciones
geofisicas realizadas sobre zonas geografi-
camente cercanas (Cuenca Balear/Surco
Valenciano, Mar de Alboran, Cordilleras J 1 |
Béticas, Meseta y Cordillera Ibérica) por di- - s 00
ferentes autores. 102 B )

109 0
El 4rea objeto de estudio se localiza en I 5 \
' L

Laregi6n estudiada se encuentra, seglin :
el mapa de Anomalias de Bouguer para la Fig. 1: Peninsula Ibérica. Unidades morfoestructurales: MI: Macizo Ibérico. DD: Depresién

Peninsula Ibérica (1.G.N. 1976), en un um- del Duero. DE: Depresién del Ebro. DT: Depresién del Tajo (con depresién de Castilla-La
bral de maximos relativos, limitados al N Mancha y cobertera mesozoica tabular). DG: Depresion del Guadalquivir. CC: Cadenas Cos-
por el minimo gravimétrico que genera la tero-Catalanas. CI: Cadena Ibérica. CB: Cordilleras Béticas. CV: Cuenca Valenciana. CA-SB:
Cordillera Ibérica y al S por el también mi- Cuenca Argelino-Sudbalear. MA: Mar de Alborin. (Adaptado de Alvarado, 1983, pg. 15)
nimo debido a la Cordillera Bética. El espe- . , , , , .
sor cortical calculado desde los valotes de Fig. 1: Iberian Pem‘nsula. Mor{)lwstructu'ral units: MI: Iberian Massif. DD: Duero Depression.
la anomalfa de Bouguer para esta zona de DE: EI')ro Depression. DT: Tajo Da.pt:esston (w::th Castilla La Mancha Depression and tabular
méximos ha ido variando con el tiempo ¥, mesozoic coverture. DG: Guadalquivir Depression. CC: Costero Catalanas Chains. CI: Iberian
> Chain. CB: Beticas Chains. CV: Valencia Basin. CA-SB: Argelino Sudbalear Basin. MA:

por supuesto, con la acumulacién de nuevas Alb Adapted Ivarado. 1983
informaciones. Desde los 35-40 Km que lboran Sea (Adapted from Alvarado, 1983, pg. 15)
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Fig, 2: Mapa de Anomalias de Bouguer: (d=2.67 g/cc) Coordenadas U.T.M. en K. Isolineas 2 mGals.

Fig. 2: Bouguer Anomaly map. (d=2.67 g/cc) U.T.M. Coordinates in Km. Isolines 2 mGals.

proponia Cadavid (1977) se llega a los 20-
24 K propuestos por Banda (1992) en la
linea costera de Valencia, cifra, esta tGltima,
que creemos més ajustada.

El objetivo del presente trabajo es defi-
nir la estructura cortical de la zona, basan-
donos en la modelizacién del perfil gravi-
métrico marcado en la figura 3. Este perfil
sigue un rumbo transversal a la direccidn de
las alineaciones regionales gravimétricas y
se apoya sobre las principales unidades geo-
16gicas definidas en superficie. Por este
motivo consideramos representativa la mo-
delizacion del perfil a efectos de una inter-
pretacion cortical de la zona.

Metodologia
El 4rea sobre la que se ha realizado el

levantamiento gravimétrico ocupa una ex-
tensién de 11.253,55 Km2, y est4 limitada

por las coordenadas U.T.M.: 688.150 -
4.356.200, 598.150 - 4.356.200, 688.150-
4.225.150 y 598.150- 4.225.150, del Huso
30. La superficie ha sido cubierta con un
total de 1352 estaciones, sin contar las re-
peticiones de control, lo cual representa una
densidad media de una estacién cada 8,32
Km?2. El levantamiento esté apoyado sobre
la base de la Red Fundamental situada en
Albacete. El célculo de errores se ha reali-
zado sobre un 7% de repeticiones, dando un
error cuadratico total de 0.325 mGals. Para
la obtencién del mapa de Anomalias de
Bouguer (Véase figura 2) hemos reducido
todas las lecturas al Elipsoide de 1967 (for-
mula de gravedad normal, I. U. G. G. 1967),
y se les han aplicado las correcciones habi-
tuales (Aire libre, Bouguer y Topogréafica).
La densidad de reduccion ha sido de 2.67
gr/cm3. Los célculos para las modelizacio-
nes han sido hechos mediante los progra-
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mas GM-SYS version 1.6 (de Northwest
Geophysical Associates, inc.) especifico
para este tipo de trabajos y CMN.EXE
(CARBO, inédito), cuyos calculos, basados
en el algoritmo de CADY nos han servido
de comprobacién. El mapa de anomalfas re-
gionales se ha obtenido mediante el ajuste
de la anomalia de Bouguer a un polinomio
de tercer grado (Castafio, 1993).

El perfil estudiado tiene una longitud de
155 Km, y se halla comprendido entre los
vértices U.T.M.: 598.150-4.356.200 y
688.150-4.225.150, con un promedio de
una estacion cada 2.9 Km. lineales. Desde
el NO hasta el SE presenta las siguientes
zonas (Véanse figuras 3 y 4):

A.- Un minimo (-70 mlgals) que, en
principio, suponemos asociado a la influen-
cia del engrosamiento cortical derivado de
la Cordillera Ibérica.

B.- Un méximo relativo (-50 mlgals) de
dificil interpretacién desde los conocimien-
tos estructurales sobre la zona. A nuestro
juicio existe aqui una doble influencia:

1.~ Una corteza mas delgada que las si-
tuadas al N y al S, la Ibérica y La Bética,
que probablemente sea la de la Meseta Ibé-
rica, que se prolonga en esta zona debajo de
la cobertera terciaria

2.- Una prolongacion del abortado rift
valenciano que penetra en el continente con
direccién NE-SO.

C.- Un minimo relativo (-50 mlgals),
probablemente relacionado con un engrosa-
miento cortical de las cordilleras Béticas en
el eje Bético-Balear.

D.- Una fuerte gradiente hacia valores
maximos (-10 mlgals) absolutos, que cree-
mos debido a un adelgazamiento rapido de
la corteza continental conforme nos acerca-
mos al borde de la cuenca Argelino-Proven-
zal.

Modelizaciones de la corteza terrestre

En primer lugar se ha regionalizado el
perfil, extendiéndolo 200 Km hacia el NO y
SE, en base a los datos sismicos que dispo-
nemos. Asumimos pues que nuestra zona
presenta ya una clara tendencia regional de
adelgazamiento de la corteza hacia el Mar
Mediterraneo. Sobre esta tendencia regio-
nal hemos estudiado diferentes modelos
corticales tedricos (variaciones en la geo-
metria y profundidad de las discontinuida-
des de Mohorovicic y Conrad, pendientes
regionales y locales, cufias de manto ané-
malo, bloques de diferentes densidades, fa-
llas corticales, combinaciones entre todos
los elementos, etc.) que, aplicados al sector
de nuestro perfil, generan en nuestra zona,
una anomalia gravimétrica semejante a la
que hemos detectado. Este proceso nos ha
permitido llegar a la obtencion de un mode-
lo plausible geologicamente, en el que el
grado de aproximacion de la anomalia gra-
vimétrica generada por el mismo presenta
una aproximacion superior al 99.9% con la
curva de anomalia obtenida con los datos
de campo. (Véase figura 4).
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Fig. 3: Mapa de Anomalias regionales. Polinomio de tercer grado. Coordenadas U. T. M. en Km.
Isolineas 2 mGals.

Fig. 3: Regional Anomaly map. Thrid grade polynomio U. T. M. Coordinates in Km. Isolines 2 mGals.

Analisis y discusién

La caracteristica que mas llama la
atencion en este modelo es el nivel al que
se encuentra el Moho, casi a 20 Km. de
profundidad, bajo lo que deberia ser, en
principio, un engrosamiento cortical rela-
cionado con el relieve Ibérico, asi como
la ausencia de la cufia o [dmina de Manto
an6malo propuesta por diferentes investi-
gadores (Carbo, 1982; Torné y Banda,
1988).

Los valores obtenidos en el modelo
para el limite entre Corteza Inferior y
Corteza Superior coinciden con los apun-
tados por Banda (1992) y Dafiobeitia et
al., (1992), incluso en la prolongacién
Bético-Balear que es la zona mas discuti-
ble por presentar unas profundidades me-
nores de las que hasta ahora se habian
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considerado y se siguen proponiendo por
los investigadores que prolongan sus da-
tos desde las Béticas (van der Beek y Clo-
etingh, 1992). No obstante, admitimos
como posible una correccién hacia mayo-
res profundidades (siempre variando el
contraste de densidades que considere-
mos) y no podemos descartar que el apor-
te de nuevos datos sismicos en el futuro
permita modificar nuestro modelo en ese
sentido.

La Corteza Inferior presenta un espe-
sor que oscila entre los 5.000 m del inicio
del perfil y los 6.500 m existentes al fi-
nal, bajo el Subbético. Esta potencia es
menor de la que actualmente se tiende a
considerar y que en principio considera-
bamos probable, del orden de los 10.000
m (Torné et al., 1992; Dafiobeitia et al.,
1992); no obstante concuerda con los
modelos propuestos por Banda ef al.,

(1980) para el eje Bético-Balear y por Tor-
né y Banda (1988) para la costa de la cuen-
ca del Ebro.

Conclusiones

A nivel cortical el modelo no presen-
ta conexioén entre la Cordillera Ibérica y
la Cordillera Bética, las cuales quedan se-
paradas por una zona de caracteristicas de
Meseta, adelgazada por un proceso dis-
tensivo. Resulta obvio que este 4rea estd
afectada por la influencia gravitatoria de
la Cordillera Ibérica, pero este efecto es
reflejo del aumento de la potencia corti-
cal mas al Norte, por lo que, en cuanto se
lo substraemos, la modelizacién nos da
una corteza de tipo medio con un adelga-
zamiento relativo y no detecta ningin en-
grosamiento de corteza enire Albacete y
el rfo Jicar. Aqui se da una doble influen-
cia: la Meseta Ibérica al Oeste y una pro-
bable extension del adelgazamiento del
ovalo de Valencia al Nordeste. Esto nos
lleva a pensar que el proceso de rifting del
golfo de Valencia pudo afectar reciente-
mente a la peninsula, separando las dos
cordilleras Alpinas mediante una zona
distensiva y adelgazando la corteza (hasta
24.7 Km en la vertical aproximada de
Mahora), aunque no lo suficiente como
para generar fendmenos geoldgicos visi-
bles en superficie.

Existe un engrosamiento relativo de
la corteza asociado a la Cordillera Bética.
Dicho engrosamiento es concordante con
el eje Bético-Balear. Hacia la costa las
potencias disminuyen rapidamente, al-
canzando un minimo de 25 Km. en el ex-
tremo SE del perfil.

No podemos afirmar la existencia de
un manto anémalo en profundidad. La
gravimetria no aporta datos que permitan
suponer la existencia de un manto andma-
lo con un suficiente contraste de densidad
como para dar un registro gravimétrico
diferenciado a la escala usada. La migra-
cion de elementos mantélicos que gene-
ran este manto, determinado por diversos
autores para el Golfo de Valencia, hay que
considerarla restringida a la cuenca valen-
ciana y ligada a su vulcanismo.
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Fig. 4: Perfil gravimétrico NO-SE. Modelo cortical obtenido.
Fig. 4: Gravimetric profile NW-SE. Cortical model obtained.
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